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FORORD. 

Maurys omfattende Undcrsögclscr og omhyggelige Granskninger have ledet til Resultater af overordentlig 
praktisk Nytte og af stor Interesse for Videnskaben. Udbyttet af hans Forskninger er fremlagt for Verden i hans 
„Sailing-Directions“, hans „Wind and Current Charts“, og endelig hans „Physical Geography of the Sea and its 
Meteorology", der ligger til Grund for nasrvasrende norske Bearbeidelse. 

Da det Historiske ved Maurys Arbeider, deres Hensigt og deres praktiske samt videnskabelige Vrcrd bedst 
fremgaaer af hans Indledning til sidstnasvnte Vrcrk. gjengives her det vrcscntligstc Hovedindhold af denne. 

Havets physiske Geographi er en ny Green af den menneskelige Kundskab. Den er fremstaaet af det skjpnne 
Undersögelses System, hvori alle spfarende Nationer deeltage, og til hvis Fremme Bureauer ere oprettede 
navnlig i Holland, Frankrige, England og de Forenede Stater. 

Granskningerne paa dette Felt have v re re t förte med stor Iver og Omhu, og i Forhold dertil er ogsaa vor 
Kundskab om Havets physiske Geographi og Meteorologi bleven udviklet. Neppe have Fremskridtene v re re t 
större i nogen anden Green af Videnskaben. 

Det fprste Skrift om denne Gjenstand udkom i Amerika i 1854. Siden den Tid ere saamange Oplysninger 
fremkomne, at Vrerket trende Gange har v re re t fuldstrendigt om arbe i det. Dette var nödvändigt. for at Vrerket 
kunde holde Skridt med Udviklingen af Videnskaben selv. 

N re rv re re n de Udgave er ikke alene meget foröget, men ogsaa meget forbedret. Med Hensyn til Forskjelligheden, 
Udstrrekningcn og Vrerdicn af de Oplysninger, som her for fprste Gang fremstilles angaaende Havet og Luften, 



antages denne Udgave at staae saa langt over sine Forgjasngere, at den kan ansees som et ganske nyt Vasrk. I dette 
ere tidligere Paastande forkastede, andre igjen bekrreftede, alt eftersom de ved senere Undersdgelser viste sig at 
vasre vildfarcndc eller rigtige. Flere ganske nye Capitler ere tilfpiede, og de, der fandtes i de tidligere Udgaver, 
ere her betydeligt udvidede og forbedrede. 

Vasrket er fremstaaet af de Undersdgelser, der staae i Förbindelse med Vind- og Str0mkarteme. Den oprindelige 
Flensigt med disse Undersdgelser var at samle de Sdfarcndcs Erfaring med Flensyn til FlavetsVinde og 
Strdmninger, at drdfte de gjorte Iagttagelser, og deipaa at fremstille Resultaterne paa Kaiter, der kunde 
overleveres Menneskeheden til Flandelens og Sdfaitens Fremme. 

Ved at aflrcggc paa et saadant Kait mange Skibes Veie paa samme Reise, men til forskjellige Tider, i forskjellige 
Aar, og paa alle Aarstider, og ved paa enhver saadan Vei at afmrerke de Vinde og Strdmninger, som dagligt 
mddtes under Reisen, var det klart, at senere Navigatdrer vilde, ved at raadfdre sig med saadanne Optegnelser, 
have samtlige sine Forgjrengeres forenede Erfaring til Veiledning. Den unge uerfarne Sdmand vilde derved 
kunne begynde sin fdrste Reise med ligesaa megen Sikkerhed, som om han allerede mange Gange tilforn havde 
tilbagelagt den. 

Et saadant Kart maatte med Glasde hilses af den oplyste Sdmand. Man aflagde et saadant Kart, og övergav det til 
Skibsfdrerne; disse fdrte det med sig paa Sdcn, og fandt til sin Forbauselse og Glasde, at de ved den Kundskab, 
de deraf hpstede, sparede mange Dages Seilads paa deres Reise mellem fjernt fra hinanden liggende Steder. 
Reisen fra Nordamerika eller England til Ekvator forkortedes med 10 Dage, fra Ny York til Californien med 
omtrent 45, frem og tilbage mellem England og Australien med over 60, og den Besparelse, som ved Benyttelsen 
af disse Kaiter tilfldd de Britiske Rederier alene for Skibe paa ostindiske Farvande, beregnedes til 10 Millioner 
Dollars aarligt. 

Undersdgelser, der barc saa rige Frugter, og lovede saa meget, maatte snait tiltrrekke sig de Sdfarendes og den 
hele civiliserede Verdens Opnuerksomhcd. Skibsfdrerne fik Interesse for dem, og dnskede at bidrage; man gjorde 
dem opmrerksomme paa Manglerne veg de fdrste Kaiter og paa Vigtigheden og Nytten af flere og 
omhyggeligere Iagttagelser, end de, der i Almindelighed fandtes i de s red vanlige Logbpger. Man sagde dem, at 
Enhver, der vilde medvirke efter en almindelig Plan, og efter hver Reise sende sin Iagttagelsesjournal til 
Observatoriet i Washington, skulde frit derfra modtage et Exemplar af de Kaiter og Seiladsanviisninger, hvortil 
han navge bidraget. 

Dette foranledigede takige Skibsfprere til at slutte sig til Planen. Vigtige Resultater vare Fplgen, og vasrdifulde 
Opdagelser bleve gjorte Foretagendet tiltrak sig Handelsverdenens Opnuerksomhcd, og betragtedes med 
Interesse af Videnskabens Dyrkere i Almindelighed. 

Sagen var af Vigtighed for alle spfarende Nationer. De Forenede Staters Regjering foreslog derfor et eensformigt 
System for Iagttagelserne paa Sdcn, og opfordrede alle christne Sphandelsstater til en Conference om denne 
Gjenstand. En saadan kom istand i Briissel i August 1853. Den bivaanedes af Udsendinge fra Frankrig, England, 
Rusland, Sverige, Norge, Flolland, Dan mark, Belgien, Portugal og de Forenede Stater. Man enedes om et 
System, etter h vil ket Iagttagelserne skulde fpres paa alle vendskabelige Nationers Skibe. Dette System er siden 
tiltraadt af Preussen, Spanien, Oldenburg, Flannover, Kirkestaten, Flamburg, Bremen, Chili, 0sterrige og 
Basilien. 

Paa denne Maade blev Flavet fulds trendigt bragt ind under den grundige Forsknings Omraadc, og dets Overflade 
överalt bedrekket med Iagttagere. 

Neppe har den videnskabelige Verden tilforn seet alle Nationer forene sig i et saadant ophpiet 0iemed. De skulle 
alle virke sarnmen, alle drivein 

sine Forskninger efter samme Plan, samme System. De kunne v re re Fiender i alt Andet, men i dette ere de 
Venner. Ethvert Skib, som ferdes paa Flavet, er at betragte som et Videnskabens Tempel, et flydende 
Observatorium. 



Men de meteorologiske Iagttagelser, som henhpre under dette skjpnne og omfattende System, angaae Havet 
alene. Planen burde ogsaa udstrrekkes til Landet, og indbefatte hele Verden. Man vilde derved for andre 
Samfundets Interesser opnaae ligesaa store Fordele, som de, der allerede ere komne Handel og Spfart tilgode. 

Systemet kunde paa passende Maade betydeligt udvides. Ved Hjrelp af den magnetiske Telegraf, der dagligt 
afgav Meldinger om Veiret, kunde man have saa at sige Skildvagter udsatte for at passe paa dette, og ingen 
Storm kunde anfalde os, uden at vi vare forud varslede om dens Komme. Holland, Frankrig og England have 
oprettet saadanne Systemer for daglige telegrafiske Veirmeldinger. Det engelske System traadte i Kraft i 1860, 
og har allerede givet overraskende praktiske Resultater. Flere Landbrugs-selskaber i Amerika have anholdt 
Regj eringen om lignende Foranstaltninger. 

En saadan Plan krrever alle christne Staters Samvirken, ialfald forsaavidt angaaer Iagttagelsernes Form, Methode, 
Tiden for deres Udfprelse og Udvexling af de erholdte Resultater. Store Fordele ville flyde deraf 

— Skibbrud og Ulykker ville forebygges — det Almindeliges Vel vil fremmes — Samfundet vil hpste Nytte og 
Behagelighed deraf — den menneskelige Kundskab vil blive udviklet, og vi maae derfor haabe, at alle 
Meteorologiens Venner, — alle de, som for deres Nytte eller Fornpielse gjennemlrese de fplgende Blade, ville 
bidrage til denne Plans Ivrerksrettelse, og vrere dens Talsmrend hos deres Venner. 

Saa hpit, som man maa srettc de praktiske Resultater af de hidtil foretagne Underspgelser af Havets og Luftens 
physiske Forholde, bpr man dog neppe skatte ringere deres moralske, udviklende Indflydelse paa den spfarende 
Stand. Flere Skibsfprere have udtalt sig i denne Retning, og Admiral Fitzroy erklrerer, at han, i fuld Erkjendelse 
af disse Underspgelsers praktiske Vrerd, dog neppe anseer deres fora: dl en de Indflydelse paa den britiske S 0m and 
for at vrere denne i nogen Maade underordnet. 

Aldrig tilforn har man i nogen Green af videnskabelig Forskning seet forenet en saa takig Samling af Iagttagere, 
og aldrig tilforn har man med saadan Iver s0gt Kundskab om Havets physiske Geographi. 

I „Havets physiske Geographi og Meteorologi" vil blive taget under Behandling Havets Vinde og dets Strpmme, 

— Luftens og Havets Oml0b, 

— Havets Dybde og Temperatur, — de Undere, som ligge skjulte paa dets Dyb, — og alle de Phrenomener, som 
vise sig paa dets Overflade. I det Hele skal omhandles Havets Virksomhed og dets Forholde, dets Salte, dets 
Vande, Climater, Beboere og Hvadsomhelst, der kan v re re af Interesse for Handel og Frerdsel; thi alt saadant 
hprer til' denne Green af Videnskaben. 

Det er endvidere dette Vrerks Hensigt at fremstille vor nrervrerende Kundskab, og fra Tid til anden vore 
Fremskridt paa dette nye og interes sante Felt. Ligeledes har det v re re t Forfatterens Maal at meddele denne 
Kundskab paa en Maade, som kunde v re re underholdende og lrercrig forlY 

Enhver, han v re re ung eller gammel, Landmand eller Spmand, kort for Alle, der 0nske en npiere Indsigt i „det 
store Dybs Undere". 

De Resultater, som ligge til Grund alene for Pl. I i denne Udgave, vilde, om man dertil skulde have anvendt en 
srercgcn Styrke, have holdt ti Skibe stadigt bcskjreftigcdc i mere end hundrede A ar. Sammenstillingen af 
Iagttagelserne og deres Drpftelse har krrevet et betydeligt Arbeide. Flere Officierer have aarviis derved v re re t 
beskjreftigede. Men denne vedholdende Flid er ogsaa bleven lpnnet med Opdagelsen af Love og Udviklingen af 
Kjendsgjerninger, der ere af stort Yrerd baade for Spfarten og Videnskaben. 

Det vilde v re re anmassende at paastaae, at et Yrerk som dette skulde v re re uden Vildfarelser; det sande 
Fremskridt bestaaer i Opdagelsen af saadanne og i Stadfrestelsen af Sandheden. Men det tpr dog nok siges, at 
denne Udgave indeholder mere Sandhed og frerre Vildfarelser end dens Forgjrengere; thi den stptter sig paa 
talrigere Iagttagelser og mere omfattende Underspgelser. 

Det synes nu at vrere en temmelig sikker Kjendsgjerning, at Atmosphreren er meget ulige fordeelt paa de 
modsatte Sider af Ekvator, og at der er et mildt Climat i de ukjendte Strpg indenfor den sydlige Polarcirkel. 



Sammenligne vi Atmosphasrens Tryk mellem 40° N. og Nordpolen med dens Tryk mellem 40° S. og Sydpolen, 
finde vi, at dette er saa ulige, at det efter Breden kan i Gjennemsnit vrere fra 10 til 50 Pund mindre paa 
Kvadratfoden af Havets Overflade i sydlige Egne end i nordlige. Denne Kjendsgjerning i Förening med mange 
andre ligesaa interessante Opdagelser krasvede en fuldstasndig ny Om arbe i del se. Hvad her omhandles, angaaer 
i kk e alene Havets Physik, men i stor Maade ogsaa dets Meteorologi; heraf den nasrvasrende Titel: „Havets 
physiske Geographi og Meteorologi." 

Lasseren vil af Foranstaaende erfare, hvad han kan vente sig at dette Vasrk, der herved overrakkes Almeenheden 
i norsk Udgave. Om min egen Andeel i denne har jeg kun Fidet at bemasrke. Jeg har kaldt den en Bearbeidelse, 
men burde maaskee hellere have givet den Navn af forkortet Oversasttelse; thi den er naermere en saadan. I 
Erkjendelsen af, at et Vasrk som Maurys kun kunde tabe ved at gives en forandret Skikkelse, har jeg spgt at holde 
mig saa nasr som muligt til Originalen, derfor leveret store Dele i ligefrem Oversasttelse, og kun bortskaarct eller 
forandret, hvor saadant med mindst Skade kunde skee. Jeg har desuden for at gjpre Bogen fatteligere for Enhver, 
tilfpiet endeel oplysende Bemasrkninger til Förklaring af visse under Naturlasren henhprende Phasnomener. Hvor 
det Fremsatte havde speciel Anvendelse paa vort Fand, er i Texten heipaa henpeget. Helst havde jeg leveret en 
fuldstasndig Oversasttelse, men dette var navnligt af Hensyn til Omfång og Priis i kk e muligt. 

For at kunne benytte muligens tilkomne senere Oplysninger, har jeg corre-sponderet med Maury, der med megen 
Velvillie er kommen mig impde. Han har tillige meddeelt mig Tilladelse, til at oversastte haus Vrerk og aftrykke 
hans Plancher, men förlängt, at det udtrykkelig skulde an fp res, at denne Tilladelse gjaldt for den norske Udgave 
alene. 

Horten i Marts 1865. 

H. J. Muller. VIFDFEDENDE TRYOEIE. 

Side 1. 8 Einie fra neden, staaer: elektrisk, lass: elastisk. 

— 36. 11 — fra oven, — Syd, - Lys. 

— 64. 11-Orkan, - Orken. 

— 115. 15 — fra neden, — mod, - med. 

— 132. 3-magnetiske, - meteorologiske. 

— 160. 1 — fra oven, — lettere, - tasttere. 

— 235. 1 -Modarbcidere, - Mcdarbcidcrc. 

— 253 er paa Rids A tilh-eire af den pverste stiplede Linie udeglemt Bog- 

stavet N, tilhpire af den nederste Bogstavet S. Ligeledes skal over de Linier, der forestille Bredeparalleller, staae 
fra Venstre mod Hpire Tallene: 40, 50, 60, 70, 80, 90o. capitel i. 

HAYET OG ATMOSPH7EREN. 

I. Vor Klode besidder to store Have; det ene synligt, det andet usynligt; det ene over, det andet under os; det ene 
bedaskkende omtrent to Trediedele af dens Overflade, det andet ganske omgivende den. Alt Vandet i det ene 
veier omtrent 400 Gange saameget som al Luften i det andet. 

2. Paa Bunden af dette lettere Hav virke de Krasfter, som vi skulle omhandle. Her paa dette Mpdested er Naturens 
Slagmark, Menneskets Bosted. Her er Skuepladsen for de stprste Kampe, vi kunne vasre Vidne til; thi her rase i 
sin stprste Heftighed Havets, Jordens og Luftens Magter. Det er derfor, naar vi skulle beskjasftige os med Havets 
physiske Geographi, npdvendigt at betragte de Naturbegivenheder, som finde Sted, hvor dissse Have mpdes. Vi 
skulle derfor begynde med at betragte begges Eiendommeligheder, og fprst lasgge Masrke til, at de begge ere i 
ustadig Ligevasgt; heraf Strpmmene i det ene og Vindene i det andet. 

3. Hvad deres Dybde angaaer, vide vi kun lidet mere om det ] ene end om det andet; men den Gisning, at Havets 



Middeldybde ikke överstiger en Miil*) er rimeligvis ligesaa rigtig, som den antagne Mening, at Atmosphrerens 
H0ide ikke er meget over tolv. Dersom Luften ligesom Vandet var ikke-elektrisk, og ligesaa lidet s amm en- 
trykkelig som dette, kunde man oplodde Lufthavet med Barometret, og maale det med dets Tryk. I de hede og 
tempererede Zoner 

*) Veel Miil forstaaes lier altid geografiske Miil å 23700 norske Fod; Tkermo-raeterangivelserne ere efter 
Reaumur og altid -{-) naar der ikke udtrykkclig staaer-f-ved; Baroraeterlipideme angives, efter engelske 
Tömmer; Maal og Yregt forpvrigt engelsk. 1 norsk Fod = 1.03 engelske; 1 norsk ® = 1.1 engelsk. 

De to Flave af Vand og Luft. 

Deres Mpdested. 

Deres Dybde.2 

, Capitel II. 

er Barometrets Middelhpide ved Havfladen omtrent 30 Tömmer; bringe vi det op 87 Fod over Havfladen, viser 
det derimod i Middeltal 29.9 Tömmer, og har altsaa sunket '/io Tonmie eller V300 af det Hele. Vi skulde altsaa, 
dersom Luften ikke var elastisk, ved at stige 300 X 87 = 26100 Fod bringe Barometret til at staae paa 0. 

4. Men Luften er elastisk og meget ulig Vandet. Paa Bunden trykkes den af den overliggende Luft med en Kraft 
af 15 7B paa Kvadrattommen, medens den pverst er uendelig let. Trenko vi os for Tydeligheds Skyld den fineste 
Duun, i Lag af lige Vregt og ti Fod hpie, styrtet ned i en flere Mile dyb Grube, saa vil det let indsees, at naar 
Gruben er fuld, vil det nederste Lag, uagtet fra fprst af ti Fod hpit, nu ved V re g ten af den overliggende Masse 
vrerc sammentrrengt til kun faa Tommers Hpide, medens det pverste fremdeles vil v re re ti Fod hpit og 
overordentlig let. En Person, der steg op fra Bunden af Gruben, vilde finde Lagene af lige Vregt hpiere og hpiere, 
indtil han naaede det 0 vers te. Saaledes ogsaa med Barometret og Luften; en lagttager, der bringer et saadant op 
med sig i Hpiden, vil finde, at det synker mindre end ljlO Tomnie for hver fplgende 87 Fod, han bringer det op. 

5. Mere end tre Fjerdedele af den hele Atmosphrere ligger lavere end Toppen af de hpieste Bjerge. Den 
tilbagevrerende Fjerdedeel er fortyndet og udvidet paa Grund af det aftagende Tryk. Af Solstraalernes Gjenskin, 
efter Solen er gaaet ned eller fpr den staaer op, har man beregnet, at denne sidste Fjerdedeel maa strrekke sig til 
en Hpide af 10 å 11 Miil. 

6.1 en Hpide af 6 å 7000 Mil over Jorden vilde Centrifugalkraften ophreve Tyngdens Virkning; al veielig 
Materie, som Jorden fprer med sig under sin daglige Omdreining, og fplgelig ogsaa Luften, maa saaledes vrerc 
indenfor denne Afstand. Men denne Grrendse er bleven betydeligt indskrrenket; thi Sk John Herschel har af 
Iagttagelser, foretagne i Luftballoner, paaviist, at i en Afstand af 20 til 23 Miil er der et langt fuldstrendigere 
Vacuum (lufttomt Rum), end noget, vi kunne frembringe ved Luftpumpen. I 1783 hprte man Knaldet af en 
Ildkugle, der sprang istykker; denne Ildkugle beregnedes at vrerc omtrent 3000 Fod i Gjennem-snit og 1272 Miil 
fra Jorden. Da Lyden i kk e kan forplante sig gjennem lufttomt Rum, maatte Sprrengningcn finde Sted indenfor 
Atmosphrercns Grrendscr. Herschel antager, at Lufthavet er mindst 12 V2 Miil dybt. 

Luftens Vregt. 

Tre Fjerdedele under Bjergtoppene. 

Atmosphrerens Hpide. Havet og Atmosphreren. 
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7. De Data, af hvilke Slutningerne om Atmosphrerens Hpide og Vandets Dybde ere gjorte, ere til en vis Grad blot 
Formodninger; Resultaterne selv maae derfor kun betragtes som blot til-nrermelsesviis rigtige. De kunne dog 
antages at komme Sandheden saa nrer, som behpves for dette Vrerks Hensigt. 

8. Chemikere, som have analyseret den atmosphreriske Luft, sige os, at 100 Dele af den indeholder 99.5 Dele 
Surstof og Kvrelstof. Disse ere efter Rumfang blandede i Forholdet 21 Surstof til 79 Kvrelstof, efter Vregt i 



Forholdet 23 til 77. Den resterende halve Del bestaaer af 0.05 Kulsyre og 0.45 Vanddampe. 

9. Havets Middeldybde har ved saadanne Slutninger, som Videnskaben syntes at berettige til, af Astronomere 
vasret anslaaet til fra omtrent 3 til 7 Miil. For noget over ti Aar siden satte Maury i den amerikanske Marine en 
Plan igång, efter hvilken dets Dybde skulde underspges ved Loddet. Andre Mariner, isasr den engelske, have 
virksomt bistaaet heri. Disse Underspgelser ere i kk e paa langt nasr fuldendte, og dog er der i denne Tid erhvervet 
stprre Kundskab om Havets Bund og dets Dybde end i hele den Tid, soin er gaaet forud. Man synes derved at 
va; re berettiget til at troe, at det intetsteds er over een Miil dybt. 

10.1 meget grunde Damme, hvor Vandet kun er faa Tömmer dybt, ville vi have bcnuerkct, at Bplgerne eller 
Krusningerne paa Overfladen ere smaae og deres Bevasgelse langsom. Men naar Vandet er dybt, ere Bplgerne 
stprre og tillige huitigere i sin Fremskriden; der synes at v re re et vist Forhold mellem deres Bredde, Hpide samt 
Hastighed, og Vandets Dybde. Vi skulde altsaa, om vi kjendte Stprrelsen og Hastigheden af enkelte Bplger, 
deraf kunne beregne Havets Dybde. 

11. Den bekjendte Astronom Airy har givet os en Tabel over den Hurtighed, med hvilken Bplger af givne 
Bredder ville bevrege sig i Vand af forskjellige Dybder. 

12. Tilfeldet har skaffet os Anledning til at give denne " A Tabel en saa at sige praktisk Anvendelse. Den 23de 
December 1854' Kl. 91 45' F. M. sporedes de fprste Stpd af et Jordskjrelv ombord paa den russiske Fregat Diana, 
tilankers ved Simoda, i kk e langt fra Jeddo i Japan. Et Kvarteer efter saae man en stor Bplge rulle ind i Havnen, 
og'Vandet begyndte betydeligt at stige paa Stranden. Fra Skibet saae det da ud, som om Byen begyndte at synke i 
Jorden. Denne Bplge fulgtes af en anden, og da disse Kl. 101/2 rullede tilbage, var et ufuldendt Tempel det eneste 
Hus, som stod 

Data usikre. 

Luftens Bestanddele. 

Havets Dybde. 

Forhold mellem Dybde og Bplger. 

Airy's Bplgetabel. 

Jordskjrelvet i Simoda.4 
, Capitel II. 

igjen i Byen. Disse Bplger vedbleve at komme og gaae indtil Kl. 2t/2 E. M., og i denne Tid havde Fregatten fem 
Gange v re re t kastet om paa Siden. Et 81 Fod langt Stykke af dens Kjpl blev revet af, den fik flere Huller i 
Skroget ved at stpde mod Bunden, og var tilsidst et fuldstrendigt Vrag. I Lpbet af fem Minuter fakk Vandet i 
Havnen, fortrelles der, fra 23 til 3 Fod, og Skibets An-kere laae tildeels tprre, Mange Mennesker omkom, mange 
Huse skylledes ud i Havet, mange Fartpier kastedes op og spndersloges paa Kysten, et fprtes endog en halv Miil 
ind i Landet. Veiret var udmrerket smukt, og Intet gav forud Varsel om denne mrerkelige Naturbegivenhed; 
Barometret stod paa 29.87, Thermometret paa 12°. Spen var aldeles glat, ligetil den fprste Bplge kom. Det var 
stille om Morgenen, og kun lidet Vind senere paa Dagen. 

13. Faa Timer senere viste Vandstandsmaalere i San Francisco og San Diego, at nogle usredvanlige og meget 
markerede Bplger vare ankomne til Kysten af Californien. Disse Bplger havde sikkerlig den samme Oprindelse 
som de, der havde pdelagt Simoda i Japan og gjort Diana til et Vrag. Men hvor vare de opstaaede? Antage vi, at 
dette var nrer ved Kysten af Japan, kunne vi af Iagttagelserne i Californien og Airy's Formel beregne Havets 
Middeldybde fra Simoda baade til San Francisco og til San Diego. 

14. Vi ville da, forudsat at vi have gaaet ud fra rigtige Antagelser, faae Middeldybden fra Japan til San Francisco 
= 2149 Favne, til San Diego = 2034, omtrent */8 Miil. 

15. Ved en Temperatur af 12T/2 0 er Middelvasrdien for den specifike Vasgt*) af Spvand = 1.0272, og Vasgten af 



en Kubikfod omtrent 64 W. 


16. Med Barometret paa 30° og Thermometret paa 0° er Vasgten af en Kubikfod tpr Luft = 1.291 oz. (omtr. 21/« 
Lod norsk), og dens specifike Vasgt = 0.00129. 

' 1,7. Der er paa den nordlige Halvkugle mere Land, mindre Areal af Hav, mere fersk Vand, mere Luft, og en 
lasngere aarlig Varighed af Sollys, end paa den sydlige. Begge Halvkugler 

*) Ved et Legemes specifike Vregt forstaaer man det Tal, som angiver, hvormange Gange et vist Rumfang af 
dette Legeme er tungere end samme Rumfang af det, man bruger til Eenlied, nemlig destilleret Yand, hvoraf en 
norsk Kubikfod veier 62 norske %. Veed jeg nu f. Ex., at den specifike Yregt af Splv er lo72, saa veed ieg, at en 
Kubikfod Splv veier 62 x JOV A = 651 norske Den specifike Yregt af Kork er 0.24, altsaa veier en Kubikfod Kork 
62 X 0.24 = nrermest 15 A . 

De derved frembragte Bplger. 

Middeldybde af det nordlige Stille Hav. 

Specifik Vregt af Spvand. 

Af Luft. 
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modtage aarligt lige megen Yarme fra Solen, men den nordlige taber mere ved Udstraaling, uden dog at blive 
koldere. 

18. Paa sin aarlige Vandring dvreler Solen en Uge (73/4 Dage) lrengere nordenfor end spndenfor Ekvator, og 
fplgelig maa Polarnatten og Vinteren i Sydpolaregnene v re re lrengcrc end Porlarnattcn og Vinteren i de 
tilsvarende Egne om Nordpolen. Den sydlige Halvkugle siges ogsaa derfor at v re re koldere, men dette er kun 
rigtigt, forsaavidt angaar dens hede og tempererede Zoner. I den sydlige Halvkugles Sommer er Solen i 
Perigreum (nrermest Jorden), og den sydlige Halvdeel af vor Klode maa derfor da i Lpbet af en daglig 
Omdreining modtage mere Varme, end den nordlige i samme Tidsrum af vor Sommer. Denne Forskjel paastaaer 
imidlertid Herschel, og det med Rette, udjevnes fuldkommen ved den lrengcrc Varighed af den nordlige Sommer. 
Men selv om vi ansee det godtgjort, at begge Halvkugler aarligt modtage lige megen Varme, fplger dog ikk e 
deraf, at deres Temperatur er den samme; thi den ene kan udstraale mere end den anden. Den nordlige Halvkugle 
har mere Land, og udstraaler derfor mere — Land- og Spbrisen, hos os Solgangsveiret om Sommeren, viser os, 
at Landet udstraaler lettere end Spen. Vor Halvkugle skulde saaledes blive koldere end den sydlige, men dette 
forhindres paa to Maader: 1. derved, at Varmen i bunden*) Tilstand fp res til os fra de sydlige Have; 2. derved, at 
Varmen i fri Tilstand fp res som ved Golfstrpmmen og paa anden Maade fra et Climat til et andet paa vor 
Halvkugle. Heraf drage vi den Slutning, at den sydlige Halvkugle i visse Zoner er koldere end den nordlige; dog 
er dette ikke paa Grund af dens korte Sommer og lange Vinter, men hovedsageligt, fordi 

*) Hvergang et Legeme overgaaer fra en trettere til en mindre tast Tilstand, som f. Ex. naar Is smelter eller Vand 
forvandles til Damp, optager det Varme i sig, som da siges at v re re bunden. Ophede vi f. Ex. Vand i et aabent 
Kar, saa stiger Temperaturen til Kogepunktet eller 80 men ikke hpiere, selv om vi fyre nok saa strerkt; thi 
Vanddampe begynde da at danne sig, og disse binde eller forbruge til sin Dannelse al den forpgede 
Varmcmrcngdc, vi tilfpre. Omvendt bliver Var mc fri eller fplelig, naar et Legeme gaaer over fra en mindre tre t til 
en tre t te re Tilstand som f. Ex. naar Damp fortretter sig til Vand. Naar vi fprend Regnveir fpie Luften varm og 
lunimer, kommer dette af, at Vanddampene i Luften fortrettc sig til Regndraaber, hvorved Värmen bliver fri; den 
forfriskende Kjpling, vi fpie efter Regn, hidrprer derfra, at Regnen efter Nedslaget fordamper, og binder eller 
forbruger dertil Varme, som unddrages Jordens Overflade og den os omgivende Luft. 

Solen lrengcrc paa nordlige Halvkugle.6 
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endeel af dens Varme i Vanddampene fp res til os i bunden Tilstand for her at blive frigjort ved Fortastning. 

19.1 den hede Zone er der nassten ligesaa nreget Land spn-denfor som nordenfor Ekvator; Forholdet er omtrent 
som i til 5. Derimod er der i de tempererede Zoner omtrent 13 Gange saameget Land nordenfor Linien som 
spndenfor. I det Hele er Fordelingen af Land saa ulige paa Jordens Overflade, at vi kunne dele Kloden i to 
Halvkugler, hvoraf den ene har - mes ten alt Landet naar undtages Australien og det Stykke af Amerika, som ligger 
spndenfor en Linie, trukken fra 0rkenen Atacama til Uruguay; England er Centret i denne, den tprre Halvkugle. 
Den anden eller Havhalvkuglen indeslutter alle de store Vande med Undtagelse af Atlanterhavet; Ny Zeland er 
det Land, som ligger naumcst denne Halvkugles Centium. 

20. Denne ulige Fordeling af Land, Lys, Luft og Vand er af stor Betydning. Det er den, som i visse Maader 
bestemnrer de forskjellige Climater paa Jorden. Var - det anderledes indrettet, vilde disse ogsaa vasre anderledes. 
Havde vi ikke Vindene, vilde de Dampe, som stige op fra Havet, falde ned som Regn paa de Steder i Spen, 
hvorfra de kom; paa en Jord, hvor ingen Vind blasste, vilde vi hverken have grpnne Enge, smilende Indsper eller 
rislende Baskke. Vare der ingen Strpmningcr i Havet, ingen Bevasgelse i Luften, vilde Climaterne vasre en 
ligefrem Sag, der kun var - afhasngig af Solens Stilling mod Jorden. 

21. Omtrent to Trediedele af alt det ferske Vand paa Jorden, findes i de store amerikanske Indsper. Elve og 
Floder ere ligeledes baade talrigere og rigeligere nordenfor end spndenfor Ekvator. Og dog er der paa den 
nordlige Halvkugle saameget mindre Havoverflade til at afgive Dampe, saameget mere Land til at indsuge Regn, 
saamange flere Planter til at drikke dens Vand. 

22. Disse Kjendsgjerninger have fremkaldt Sammenligningen med en Dampmaskine, i hvilken den sydlige 
Halvkugle er Ivjedlen, den nordlige Fortsetteren. Den uhyre Masse af Damp eller Dunst, som stiger op fra 
Vandene udenfor Troperne paa den sydlige Halvkugle, jager Luften tilside, og bringer Barometret til at staae 
saameget lavere spndenfor 40 0 S.-Br., end det gjpr paa den tilsvarende Brede nordenfor Linien. 

s 23. De Hverv, der ere tildeelte Atnrosphasren, ere mange, underfulde og forskjelligartede. Uagtet mange af dem 
vel neppe ville 

England, Polen i Halvkuglen med meest Land. 

Virkning af Ulighed i Fordeling af Land og Vand. 

Mrengde fersk Vand i amerikanske Indsper, 

Syd!. Have Kjedel, nordlige Lande Fortastter. 
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kunne udgranskes, ere de dog skjpnne at iagttage, og give lasrerige og nyttige Gjenstande for Betragtningen. 

24. Da de fprste Underspgelser i Förbindelse med Havets physiske Geographi toge sin Begyndelse — da Venner 
i kk e dristede sig til at trade frem, og Medarbeidere vare faa, da stod clen udmasrkede Dr. Buist frem som den 
unge Videnskabs Velynder og Forkjremper i Ostindien. Hans Fortjenester ere saadanne, siger Maury, at de have 
Krav paa Taknemmelighed baade fra ham og fra Alle dem, som glasde sig i de Resultater, som ere opnaaede. Det 
Felt, man vilde underspge — fra hvilket det fprste Udbytte er fremstillet i dette Arbeide — blev beskrevet af ham 
i glpdende Udtryk og med den Begeistring, som aldrig vil undlade at pve Indflydelse. Det er her Stedet til at 
gjengive lians Ord. 

25. „Vasgten af Atmosphasren er lig Vasgten af en massiv Blykugle af 15 Miles Diameter. Dens hovedsagelige 
Bestanddele ere Surstof og Kvralstof; dertil kommer en stor Masngde Vand, som i Form af Damp eller Dunst 
svrever i den, og endelig i Luftform en saa stor Masse Kul, at man derved mange Gange kunde erstatte alt hvad 
der af dette Element nu findes paa Jorden. Vandet og Luften fplge samme Lov som alle andre Legemer ved 



Temperaturens Paavirkning; de udvide sig og blive fplgelig lettere, naar denne stiger, sammentrakke sig og blive 
tungere, naar - den synker. De ere let bevasgelige, og strabe altid at ko mm e i Ligevasgt; heraf Ligheden i deres 
Bevasgelser forsaavidt. Vandet er ikke sammentrykkeligt eller elastisk; det kan overgaae til fast Form som Is, til 
Gasformen som Damp. Luften er derimod meget elastisk; den lader sig i h0i Grad sammentrykke, og udvider sig 
ubegrandset, eftersom Trykket ophprer. Derimod lader den sig i kk e paa anden Maade forandre ved de Krafter, 
som i Almindelighed virke paa den. 

26. „Disse Kjendsgjerninger ere enkelte og simple nok; lader os nu see, hvilke Fplger de lede til. De ekvatoriale 
Egne af Jorden ere stadigt udsatte for Solens Paavirkning, og maae derved blive meget strerkt ophedede; i 
Modsretning dertil ville Polaregnene paa Grund af Solens Stilling mod dem blive uendeligt kolde. Det er da 
npdvendigt, for at hele Jorden skal blive skikket til Beboelse, at en stadig Udvexling af Hede og Kulde finder 
Sted mellem disse Egne. Den Lethed og den Simpelhed, hvormed dette foregaaer, er i hpieste Grad 
beundringsvrerdig. Den under Solens mregtige Indflydelse ved Ekvator ophedede Luft udvider 

Dr. Buist. 

Modsretning mellem Hav og Atmosphrere. 

Solens Indflydelse. 8 
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sig, og bliver lettere; den stiger tilveirs, og efterlader sig et luftfortyndet Rum, som maa udfyldes fra cle 
nrerliggende Egne. Saaledes opstaae to Strpmningcr langs Jordens Overflade fra Polerne mod Ekvator, medens 
den fortyndede Luft flyder i to tilsvarende 0vre Strpmningcr fra Ekvator mod Polerne. Paa denne Maade 
fremkomme tvende uhyre A Hvirvelstr0mmc, der stadigt f0re Värmen bort fra den hede Zone til Isregionerne, og 
derfra, efter at vrere afkjdlede ved Ber0relsen med Isen, f0re sit kolde og forfriskende Indhold tilbage til den hede 
Zone. 

27. „Dersom Jorden, som man lrenge troede, stod stille, medens Solen bevregede sig om den, vilde vi paa dens 
Overflade have to Strpmme, der fra Nord og Syd blreste i Meridianernes Retning mod Ekvator; i de 0vre 
Regioner vilde de flyde tilbage til de Steder, hvorfra de kom. Eller — trenke vi os, at den foran omtalte 
Udvexling af Hede og Kulde ophprte, og at Jorden i kk e meddeelte sin egen B ev regelse til Atmosphreren, saa 
vilde vi have en frygtelig Orkan altid rasende rundt vor Klode med en Hastighed af henved 250 Miil i Timen, — 
en Orkan, der vilde vrere ti Gange heftigere end nogen, vi nu kjende, og som vilde pdelregge Alt paa dens Yei. 
Begge Aarsager, nemlig Udvexlingen af Hede og Kiiide mellem Jordens Egne, og dennes daglige Omdreining, 
bevirke Passatvindene, som med en Hastighed af 272 til 5 Miil i Timen uafladeligt blrese i Jordens 
Ekvatorialegne. 

28. „Paavirket af Luftens Strpin ning, der altid vilde b Le se dets Overflade i een Retning, og adlydende de samme 
Love for Bevregelsen, vilde selve det store Hav ordne sig i Strpmme, der lignede Luftens, var det i kk e 
begrandset af Land og udsat for andre Krafter. Men saaledes, som det nu er, flyde stadige Strpmme fra den 
kolde Zone mod den hede, for her at erstatte de Masser af Dampe, som stadigt der stige op; paa samme Tid have 
andre Strpmningcr, saasom den masgtige Golfstrpm, vigtige Roller at udfpre i dette storartede Skuespil. Vandene 
i Golfstrpmmen, denne store Flod i Havet, ere nordenfor de tropiske Farvande betydeligt varmere end de, som 
orngive dem. Överalt, hvor de berpre et Lands Kyster, formilde de dettes Climat, og selv Beboeren af Norges 
nordligste Egne srettes derved istand til at leve og dyrke sit Korn under Bredegrader, der överalt ellers paa Jorden 
ere hjemfaldne til evig Ufrugtbarhed. Ogsaa andre Love maa det store Hav adlyde, og disse gjpre det i sreregen 
Grad sk ik ket til at vrere det Middel, ved hvis Hjrelp Hede og Kulde udvexles mellem forskjellige Egne. 

Daglige Omdreining. 

Strpmme.Havet og Atmosphreren. 
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29. „Adlydende disse Love, f0rer det sine Vande til Angreb naod de mregtige Isbjerge — disse l0sslupne 
Isbrreer, der ere faldne fra Bjergene ned i Havet eller voxede op i Bugter eller Flodmundinger. Ere disse engang 
revne l0s fra deres Ankerpladse, vil den fprste den bedste Storm drive dem ud i Havet; den skjpnne Lov, der gj0r 
Isen lettere end det varmeste Vand, holder dem oppe paa dettes Overflade, og de drive bort sydefter — store 
Kuldemagaziner, der af kjple de lunkede Vande, der brere dem med sig. Tabet ved den stank c Fordampning i den 
hede Zone, og Overskuddet ved Smeltning og Is i den kolde, bevirker i Förening med andre Aarsager denne 
Strpmning. Mregtige Masser trrelfes ofte i tropiskc Farvande; de vise sig ofte i eiendommelige Former, som 
Kirkespire, gothiske Taarne o. dsl. Man har antruffet saadanne, som vare 300 til 600 Fod hpie, og som havde en 
Udstrrekning af nresten 1/3 Kvadratmil, og dog er den Deel af dem, som er over Vandet, kun 1/10 af deres hele 
Masse. 

30. „Disse udgjpre dog, skjpnt de h0re til de regelmressigste og prregtigste, kun en ringere Deel af de 
Hjrelpemidler, som Naturen benytter til Ivrerksrettelsen af sine store og velgjprende Endemaal. En Fjernelse fra 
Jordens Overflade frembringer med Hensyn til Climat samme Virkning som en Nrermelse til Polerne; endogsaa i 
den hede Zone findes der Bjerge, hvis 0 vers te Tredie-dele ere indhyllede i evig Sne. Ved begge Poler ruger 
Kulden evigt over Jordens Overflade, og i de mellemliggende Breder stiger Snegrrendsen aldrig h0iere end 20000 
Fod. I Amerika, ligesom sandsynligviis ogsaa i Afrika, l0be store Bjergkjreder, bedrekkede med evig Sne, nord 
og syd lige igjennem Passaternes Str0g. En lignende Kjrede, men af mindre Dimensioner, gjennemskjrerer 
Halv0en Hindostan; den bliver h0iere og h0iere, eftersom den ntermer sig Linien, og naaer ved Dodabetta en 
H0ide af 8500 Fod, i Ceylon af 6000. Alperne i Europa og Himalayas Kjrempebjerge i Asien ligge begge langt 
syd i den tempererede Zone; de strrekke sig i pstlig og vestlig Retning og afskjrere Fuftstrpmmene fra Norden. 
Andre Bjergkj reder af mindre Betydning lpbe deels nord og syd, deels 0st og vest, deels i andre Retninger; de 
gjen nemskjrere Luftstrpmmene paa alle Kanter, og meddele dem sin Kulde eller optage deres Varm c; strengt 
taget ere begge disse Operationer een og den samme. 

31. „Saa stor og mregtig, som Vandets og Luftens Virkning til at fordele Temperaturen paa Kloden er, naar de 
optrrede hver for sig, er dog deres Indflydelse endnu langt stprre, naar de begge 

Isbjerge. Bjergkjreder. 
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virke i Förening. En Kubiktomme Vand vil, tilstrrekkelig ophedet, danne en Kubikfod Damp; Vandet fpr 
Fordampningen og Dampen efter samme vil have netop samme Temperatur, men i Virkeligheden har denne til 
sin Dannelse forbrugt musten 5000 Varme, der er gjort bunden eller ikke fplelig. Denne Hede bliver gjort fri eller 
fplclig i samme 0ieblik, som Dampen atter forvandles til Vand. Dette gjrelder i sin Almindelighed for 
Vanddampe, der fpres bort af t0r Luft under hvilkensomhelst Temperatur; thi endogsaa under Frysepunktet 
foregaaer Fordunstning uafbrudt. 

32. „Fuften, der er bleven ophedet og udtprret ved at stryge hen over opvarmede Landstrrekninger, drikker om 
Dagen Myriader Tpnder af Vand op fra Havet; saa stor er denne Mrengde, at den hele Havflade vilde synke 8 til 
10 Fod aarligt, hvis Intet bragtes tilbage til den. Mrengden af den Hede, som herved bindes, er musten utrolig. Det 
samme foregaaer og med samme Fplger överalt paa Jordens Overflade, hvor Fugtighed er tilstede. Men Natten 
kommer og Aarstiderne vexle, og den ovcrflpdigc Hede, der er bleven borttagen og gjemt paa en Tid, da den i kk e 
vilde have v re re t til Nytte, gives tilbage, saasnart den atter behpves. Ved Vanddampenes Fortretning til Dug, 
Regn, Sne eller Hagl bliver den bundne Varme atter fri, og saaledes blive Nattens Kulde og Vinterens Strenghed 
derved formildede. 

33. Jorden er en slet Varmeleder; Solstraalerne, der beskinne dens Overflade, og ophede den til en Temperatur af 
16 å 24 formaae neppe at trrungc en Fod ned i dens Skoipe; nogle faa Fod under Overfladen er Jordens Varme 
den samme baade Nat og Dag. Den Vrede, som i kk e paavirkes af Luftens Strpmninger, fordamper ikke. Saasnart 



som Jordens 0vre Lag er fuldstrendig udt0rret, oph0rer Haarrprskraften*), ved hvilken det overflpdige Vand fpr 
blev bortf0rt. Derfor vil man ogsaa i de Egne, der ligge under den tropiske Sols brrendende Straaler, finde, at 
Jorden to Fod under Overfladen til alle Tider har Fugtighed nok til Planternes Ernrering. De pragtfulde Blomster 
og det kraftige F0v, som springer ud i Mai, paa en Tid, da den fortprrede Jordbund 

*) Lregger man Snippen af et Haandklrede i et Kar med Vand, saa vil man bemrerke, at Vandet i kk e alene vil 
vrede den Deel af Klredet, som ligger nede i samme, men at det efterhaanden vil trrekke sig op igjennem og vrede 
ogsaa den Deel, som ligger ovenfor Overfladen. Den Kraft, som bevirker dette, kaldes Haarrprskraften. 

Bunden Varme, 
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synes uskikket til at frembringe Noget, skal i ingen Maade forbause os; thi friske Vandkilder, ubegrrendsede i 
Udstrrekning og af en Dybde, der kun bestemmes af den Jordbund, hvori de ere, have vreret satte tilside og 
forvarede til Planternes Brug; de tprstige Vinde og de brrendende Straaler have i kk e kunnet naae dem; thi disse 
have kun faaet Fov at bortfpre det overflpdige Vand, som her var skadeligt, optage det i sig for at bringe det til 
andre Fande, hvor det tiltrrengtes, eller for at gjemme det som Materialiet til Dug eller Piegn. Saaledes bliver 
Himmelens Hvrelving den Kilde, fra hvilken Strom me af Regn skulle afgive A arets Behov, naar Aarstiden 
indtrreder. Disse er kun nogle af de Exempler, som kunne an fp res til Belysning af de almindelige Fove, der 
herske over nresten hele vor Klode. Som underordnede Foranstaltninger, tjenende samme 0iemed paa visse 
Str0g af Jorden, kunne nrevnes Monsonerne samt Fand- og Spbrisen. 

34. „Vi have hidtil i kk e omtalt Tidevandene, som, fplgende efter Solen og Maanen, dagligt brere to uhyre Masser 
af Vand rundt vor Klode, og som to Gange om Maaneden stige til en saadan Hpide, at de beskylle Steder, som 
ellers altid ere t0rre. I den ene Halvdeel af Aaret kommer den hpieste Flod til os om Dagen, i den anden Halvdeel 
om Natten; i Bombay er Forskjellen mellem disse 2 til 3 Fod. I det aabne Hav stiger og falder Vandet kun 
gjennem en Hpide af 2 til 3 Fod; men langs vore Kyster, ind i vore Bugter og Flodmundinger skyller Tiden med 
en Elvs Hurtighed. Den Hpide, hvorigjennem den her bringer Vandet til at stige og falde, er i Norge hpist 9 Fod, 
ellers gjennemsnitligt 10 til 12 Fod, men ved Fundy i Amerika, i Brest og i Milford Haven i Europa opgaaer 
dette til 40, ja 60 Fod. Tidevandene skylle Ureenlighed bort fra vore Strande, og rense vore Floder og Indlpb; to 
Gange dagligt vaske de reent omkring Beboerne af vore 0er og Kyster; de bringe Sundhed, Renlighed og 
Friskhed med sig paa sine Bplger. Skjpnt de Himmellegemer, som styre deres Bevregelser, ere mange Tusinder af 
Mile IJernede fra dem, er Vandenes Underkastelse dog ikke mindre fuldstamdig; denne uhyre Masse, hvis Tryk 
er istand til at spnderbryde de mregtigste Daminingcr, og som brerer Verdens Flaader paa sin Ryg, standser ved 
en bestemt Grrendse sit heftige Fpb mod vore Strande, og flyder roligt tilbage, naar Ordet udgaaer: „Did, og ikke 
lrengere;" det, som ingen menneskelig Magt kunde have drevet tilbage, vender om paa den bestemte Tid saa 
regelmressigt og saa sikkert, at Tiden for dets Ankomst og Maalet 

Ebbe og Flod. 12 
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for dets Masse kan augives med ufeilbar Sikkerhed Aarhundreder forud. 

35. „Orkanerne, som pidske Havets Overflade med saadan rasende Heftighed, og som ha: v c dets Vande til saadan 
Hpide, at ofte Kyster og 0er overskylles, synes, tilligemed de dem gjerne ledsagende heftige Lyn og Strpmme af 
Regn, at v re re npdvendige for at rense Luften fra de skadelige Gasarter, som have samlet sig; de sammenblande 
til sund og belivende Luft alle de foipestede Elementer i Atmosphreren, og 'gjpre dem atter skikkede til sin 
Bestemmelse. Vi have hidtil beskjreftiget os med Havet og Atmosphreren, — det ene det Legeme, paa hvis 
Skuldre alle Nationers Skibe breres frem, den anden det Middel, som driver dem afsted; vi have seet, at de ere 
Brererne af Vrede, Hede og Kulde rundt Jorden, at de ere Midlerne til at fordele disse saaledes, at Overskuddet 
flyttes hen, hvor Mangel finder Sted, og at de paa denne Maade ere af uendelig Betydning i Verdens store 



Husholdning. Vi have valgt disse Exempler iblandt mange, fordi de ere de simpleste, de tydeligste og de 
skjpnneste, vi kunde fremstille, r. 36. „Vi have allerede sagt, at Atmosphasren danner en kugle-formig Skal 
omkiing Jorden, og at vi, paa Grund af dens voxende Fortyndelse, eftersom den befries fra Trykket af 
overliggende Masser, ikke kjende dens Hpide. Dens pverste Girandse kan ikke vrere os nsermere end 12, og 
neppe fengere fra os end 100 Miil. Den omgiver os paa alle Kanter, og dog see vi den ikke; den trykker paa os 
med en Vasgt af 15 It paa hver Kvadrattomme af vore Legemers Overflade, eller med 30 til 40,000 H i det Hele, 
og dog fpie vi det ikke. Blpdere end den fineste Dun, lettere end det fineste Blomsterstpv, fp ler Spindelväven 
i kk e dens Tryk, og den neppe bevasger Blomsten, som nasrer sig af den Dug, den fprer med sig. Og dog basrer 
den Verdens Flaader rundt Kloden paa sine Vinger, og flytter de tungeste Gjenstande ved sin Kraft. Naar den er i 
Bevasgelse, formaaer den at jevne de stolteste Skove, de piragtigste Bygninger med Jorden, at ha; v c Oceanets 
Vande op til en Hpidc som Bjerge, og knuse de stasrkeste Skibe som det skrpbeligste Lcgctpi. Den opvarmer og 
kjol er vexelviis Jorden og de Skabninger, som beboe den. Den hasver Dampe op fra Hav og fra Fand, holder dem 
oplpste i sig eller i Skyernes Reservoirer, og slipper dem atter ned, som Regn eller Dug, naar de behpves. Den 
bringer Solens Straaler til at afvige fra sin Vei for at skaffe os den deilige Morgenrpde og Aftenens TusmOrkc; 
den spreder og 

Orkaner. 

Fuftens Krafter. 
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bryder deres forskjellige Farvcr for at gjpre Dagens lysende Klodes Ankomst og Bortgång des pragtigcrc. Havde 
vi i kk e Atmosphreren, vilde Dagens fulde Fys bryde ind paa os med eet, og fra den fuldeste Solglands vilde vi 
atter gaae pludseligt ind i Midnattens M0rke. Vi vilde intet TusmOrkc have til at mildne og forskjOnne 
Fandskabet, ingen Skyer til at beskytte os mod Solens b randen de Hede; men den n0gne og 0de Jord vilde s t il le 
en forbrand t og svaskket Overflade mod de fulde og glodcndc Straaler fra Dagens Herre. 

37. „Atmosph£eren afgiver den Fuft, som beliver og varmer vore Fegemer; den modtager i sig den, som er 
fordaervet ved Brugen, og bortkastet som skadelig. Den nserer Fivets Flamme ligesom Ildens. I begge Tilfelde 
bliver den lorta; re t, i begge Tilfelde afgiver den Nasring, og i begge Tilfelde forener den sig med Kul, som 
behpver den til sin Forbranding, og fOrcr den bort, naar denne er forbi. Denne Fuft, som spiller om os, og 
omgiver os paa alle Kanter, sastter hele Verden i Förbindelse. Den Kulsyre, hvormed vort Aandcdrat idag fylder 
Fuften, er imorgen paa en Vandring rundt Jorden*). Daddeltraerne, som voxe ved Nilens Bredder, drikke den op 
gjennem sine Blade; Fibanons Cedre ville tage deraf for at fegge til sin Vasxt; KokosnOddcrnc paa Otaheiti ville 
nre re sig af den, og Bananatrrecrnc i Japan ville forvandle den til Blomster. Det Surstof, vi indaande, blev for kort 
Tid siden destilleret for os af Susqvehannas Magnoliaer og af de store Trrecr ved Orinoco og Amazonfloden; 
Himalayas Kjremperhododcndron 

*) Saavel ved al Forbrrending som ved Aandedrrettet tirader Fuftens Surstof (§ 8) i Förbindelse med Kulstof; i 
fprste Tilfelde med det, som findes i Birandematerialiet, i sidste Tilfelde med det, som er i de Fevnetsmidler, vi 
nyde. Productet er i begge Tilfelde Kulsyre, — en Gasart, som er skadelig at indaande, men i kk e at nyde, og som 
er os vel bekjendt fra skummende Drikke; i den Förbindelse, vi her omtale den, tirader den da ud i Fuften 
gjennem Ildstedet eller Aandedirattet. Denne Gasart er et vresentligt Nreringsmiddel for Planterne; Vindene brere 
den hen til disse, der indsuge den gjennem Millioner Porer paa sine Blade; Regnen opsluger den, og f0rer den 
med sig ned i Jorden til de fine Sugcrpddcr. Planterne beholde Kulstoffet, og fegge dette til sin Vasxt, men de 
udaande Surstoffet atter i sin rene Tilstand. Saaledes finder en stadig og beundringsvrardig Vexelvirkning Sted 
mellem det dyriske Fiv og Plantelivet paa Jorden; det fprste tilbereder ved sit Aandcdrat Fpde for Planten, det 
sidste giver Fuften atter sin forrige Ptenhed tilbage, og gjpr den paanyt skikket til Brug for det dyriske Fiv. 

Dens Forretning. 14 
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ligesom Roserne og Myrtherne i Cashmere og Caneltraset paa Ceylon liave havt sin Deel deri; det kom fra den 
store Skov, som, aäldre end Syndfloden, ligger begravet i Hjertet af Afrika, langt bag Maanebjergene. Regnen, 
som falder ned iblandt os, blev optpet af de Isbjerge, der gjennem Menneskealdre have v te re t beskinnede af 
Polarstjernen, eller den udsprang fra Alpernes Sne, som Lotuslilien har drukket op af Nilens Vande, og atter 
udaan-det som Damp i den överalt tilstedevaärende Luft." 

38. Der foregaae Ting, der ikke have mindre Interesse, överalt paa denne rige Underspgelsens Mark. Vandet er 
Naturens /Frindsvcnd. Med sine Strpmme fprer det Varme bort fra den hede Zone og Is fra den kolde; den 
gjemmer Varmen i sine Dampkar, og bringer den ad ukjendte Stier til Jordens fjerneste Egne. De Materialier, af 
hvilke Korallerne bygge sine 0er og Conchyli-erne sine Skaller, bleve af denne rastlpse Arbeider samlede fra 
Bjerge, Klipper og Dale under alle Breder. Det skyller nogle ned fra Maanebj ergene, andre fra Australiens 
Guldleier eller Potosis Miner, eller drager dem ud af Europas Slagmarker og fra de gamle Romeres og Graäkeres 
Stenbrud. De fp res frem over Vandfald og gjennem Strpmninger, fra Floder ud i Havet, og de tjenstvillige Vande 
overgive dem til hvert Insect, hver Plante i Havet, paa rigtig Tid og af rigtig Temperatur, i passende Form og i 
tilbprlig Maängde. 

39. Klipperne faae en mindre lemfeldig Behandling; Vandet maler dem til Stpv, knuser dem til Sand, eller 
gnider og ruller dem til Singels, Rullestene eller Blokke; Sanden og Smaastenene paa Stranden ere Vidner om 
Vandets knusende og afslidende Kraft. Ved Vandet er den dyrkbarc Jord bragt ned fra Bjergene, og spredt ud i 
Dale, paa Sletter og Marker til Menneskets Brug. Naar vi undtage de Grundvolde, paa hvilke de urokkelige 
Bjerge hvile, synes Alt paa vor Klode at v te re flyttet fra sit oprindelige Leie, og bragt hen paa sin nuvterende 
Plads ved Vandets Magt. Mangfoldig i sine Skikkelser, velgjprende i sin Bestilling, er Vandet, hvadenten det er 
salt eller ferskt, fast, flydende eller i Gasform, altid underfuldt i sin mterkvterdige Kral t. 

40. Det er en af de virksomste Arbeidere i de mangfoldige Vterksteder, ved hvilke Jorden er gjort skikket til 
Menneskets Beboelse. Det lpber i Aarer under dens Overflade, og trtenger igjennem dens Skoipe, naar det 
tiltrtenges; det gaaer under Bjergene og lpber omkring blandt Hpiene og rundt i Dalene for at spge 

Vandets Virksomhed. 

Det3 overordentlige Kralt. 
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Fpde for alt det Liv, som bevaäger sig i Havet. Det danner sig til Floder og til Regn for ved uophprlig Oplpsning 
at samle N tering til hungrige Skabninger, og fp re bort fra Landet al den faste Masse, som Havet behpver i sin 
Husholdning. 

41. De Vande, som brydes mod Kysten, som Floderne bringe ud i Havet, eller som i Flodbplger eller Strpmme 
rense sine Leier, have udsuget af Jorden, eller udtrukket fra Stranden og Kysten enhver oplpselig Bestanddeel, 
som findes i Naturen. Og saaledes bekessede, komme de glade, dansende Vande ned fra Bjergene, drive Hjul 
rundt, saätte Maskineri i Bevaägelse, og ere Menneskets lydige Tjenere i al hans Gjerning. Tilsidst udtpmme de 
sig i Havet, og overgive sine faste Bestanddele til Brug for dette i dets mange og forskjellige Behov. 

42. Jern, Kalk, Splv, Svovl, Kobber, Kisel, Soda, Magnesia, Potaske, Chlor, Jod, Brom, Ammoniak findes alle i 
Spvandet; nogle af dem ere tilstede i saa ringe Maängde, at selv den fineste chemiske Underspgelse i kk e formaaer 
at opdage dem, og dog vise de sin Tilstedevaerelse under visse physiske Forhold. 

43. Ved i Valparaiso at underspge Kobberhuden paa et Skib, opdagede man deri Splv, som var optaget af 
Havvandet, Det fandtes i saadan Maängde, at man deraf kunde beregne, at Havet ialt maa holde oplpst en 
Splvmaängde, der ikke vilde veie mindre end 400,000 Millioner Tt, om man paa en eller anden Maade kunde 
udskille det Altsammen. 



44. Saltene i Havet, eller dets faste Bestanddele, kunne hver-: ken synke tilbunds eller f0res bort med Dampene; 
havde derfor i kk e Havet Arbeidere, hvis Hverv det var atter at opsamle disse Bestanddele, maatte de stedse 
forblive der. De vilde da ophobe sig i dets Vande, forandre dets Saltholdighed, virke skadeligt paa dets Beboere, 
gjpre Fordampningen langsommere, forandre Clima-terne, og virke til ubodelig Skade baade for Spens, Jordens 
og Luftens Fauna samt Flora. Men til Forebyggelse heraf er Havets store Maskineri forsynet med de 
beundringsvasrdigste Udvexlinger, og Alt er afpasset paa det Npiagtigste. Ligesom Planterne i Atmosphasren 

ha ve den FoiTetning at rense Luften ved at til virke til vegetabilske Va; v c og Stoffer alle de Ureenligheder, som 
det dyriske Liv stedse kaster ud i den, saaledes have Molluskerne, Po-lyperne og Insecterne faaet det Hverv, af 
Havet at borttage og gjpre fast igjen alle de oplpste Legemer, som de stedse rindende Vande og den Alt 
gjennemtrasngende Regn fprer til det. 

Oplpsning. 

Faste Bestanddele. 

Splv i Havvandet. 
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45. Koralperne, Kalkklipperne, Mergelleierne, Muslingbankerne ere Alle talende Vidnesbyrd om disse rastlpse 
Arbcidcrcs utrasttelige Flid. 

46. Det ferske Vand bestaaer af Surstof og Vandstof i Vasgt-forholdet 1 til 8; de hovedsagelige Bestanddele, som 
Chemikerne 

have fundet i 1000 Dele Spvand, ere: 


Vand.962. 

Chlornatrium (Kjpkkensalt) . 27.1 

Chlormagnesium.5.4 

Chlorkalium.0.4 

Bromsur Magnesia.0.1 

Svovlsur Magnesia.1.2 

Svovlsur Kalk.0.8 

Kulsur Kalk.0.1 


og endelig 2.9 Dele af Svovl-vandstof, saltsur Ammoniak o. desl. i forskjellige Masngder og Forhold efter Stedet, 
hvor Prpven er taget. 

47. Tasnke vi os hele Jordens Masse deelt i 1786 lige Vasgtdele, saa vil ifplge Herschel alt Havvandet udgjpre 
een af disse. Dette er Masngden, og hine ere Egenskaberne ved denne nuerkcligc Vasdske, som i sig basrer en saa 
underfuld Kraft, og som i Naturens Vasrksteder har faaet saa mregtige Arbeider, saa vigtige Hverv at udfpre. 

48. Denne Vandmasse, der veier omtrent 400 Gange saameget som Luften, er deelt i tre store Have, det 
Atlantiske, det Stille og det Arktiske eller Ishavet; i det hurtige Overblik, vi her ville kaste paa Sagen, kunne 
nemlig de Indiske og Stille Oceaner betragtes som eet. 

49. Atlanterhavet og dets Arme strrekker sig fra det sydlige til det nordlige Ishav, ja maaskee fra Pol til Pol; men, 
maale vi fra Isgrrendse til Isgrasndse, er det omtrent 2200 Miil langt med en Middelbredde af omtrent 700 Miil. 
Det strrekker sig over et Fladerum af omtrent 1,500,000 Kvadratmiil. Det ligger mellem den nye og den gamle 
Verden, og strrekker sig forbi begge de „stormfulde Forbjerge", spndenfor hvilke der i kk e er nogen Gramdsc, 
men kun en indbildt Linie til at skille det fra de uhyre sydlige Havstrrekninger, fra hvilke Tidevandet liar sit 










Udspring. 

50. Den unge Llodbplge opstaaer i det sydlige Circumpolar-hav, ruller derfra ind i Atlanterhavet, og 12 Timer, 
efteråt den har passeret Cap Horn, fly de dens Vande ind i Havbugten ved 

Vidner om deres Arbeid-somlied. 

Havvandets Bestanddele. 

Forholdet mellem Vand og fast Masse. 

De tre store Have. 
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Fundy under 45° Nord. Brede. Atlanterhavet er dybt, og det er dybest i Midten; det er derfor skikket til hurtigt at 
forplante denne Bplge (§ 10). 

51. Atlanterhavet er meget forskjelligt fra det Stille Hav.: Dette har sin stprste Udstrrekning i 0st og Vest, hiint i 
Nord og Syd. Det Stille Havs Strpmme ere brede og langsomme, Atlanterhavets hurtige og sammentrrengte. Den 
saakaldte Mosambik-Strpm er i det sydlige Stille Ocean fundet at have en Bredde af 400 Miil; den er altsaa 
ligesaa bred, som Golfströmmen er lang. De fornemste Stromme i Atlanterhavet lobc frem og tilbage mellem 
Ekvator og de nordlige Have; i det Stille Hav lobc de mellem Linien og de sydlige Have. I hiint stiger Floden 
hpit, i dette kun lidet. Det Stille Hav afgiver Dampe til Skyerne, og disse afgive igjen Regn til Atlanterhavets 
Floder. Den Masngde af Regn, som udtommcr sig i det Stille Hav og paa dets Skraaninger, forholder sig til den, 
som falder i Atlanterhavet og tilflyder det fra Landet omkring det, som 1 til 5. Talrige Dampskibe be farc stadigt 
Atlanterhavet, kun faa derimod frerdes paa det Stille Ocean. Atlanterhavet beskyller Strandene af ele mregtigste, 
de meest udviklede, og de christne Nationers Riger, men den hedenske Folkemrengde i Landene om det Stille 
Ocean er talrig som Sanden paa dets Strande. Det Atlantiske Ocean er det stormfuldeste Hav paa Jorden, det 
Stille Hav er det roligste. 

52. Iblandt de vasrdifulde Opdagelser, som UndcrsOgclscrnc angaaende Havets physiske Geographi have ledet til, 
er maaskee ingen mere interessant, end den af Atlanterhavets telegrafiske Plateau, og at det dybe Havs Bund er 
bcstrOct med dets egne Lig, hvis microscopiske Levninger ere beskyttede mod de pdelreggende Virkninger af 
dets StrOmmc og Bplger ved mellemliggende Lag af stille Vand. 

53. Tanken om at lregge en Telegraf fra England o ver dette Plateau til Amerika synes, siden det mislykkede 
Lorspg i 1858,, aldeles at v re re opgivet. Derimod have andre Linier v re re t foreslaaede; en over Island og 
Gr0nland til Labrador, en anden fra Lrankrig over Azorerne til Newfoundland. Disse skulle i kk e frembyde 
uoverstigelige Vanskeligheder. Det synes dog, som om unders0iske Telegrafledninger skulle have sreregne 
Hindringer at overvinde; thi n re sten alle ere eller have v re re t i Ustand. Disse Hindringer ligge dog vistnok 

v resen tl ig i en mangelfuld Isolation, maaskee fordi det meest passende Material i kk e altid har v re re t anvendt. 

2 

Lorskjelligt fra det Stille Hav. 

9 

Det telegrafiske Plateau. 
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54. Der har vreret gjort meget for at finde det Rette med Hensyn til underspiske Telegrafledninger, men meget er 
endnu ubekjendt, som kunde skaffe os stprre Indsigt desangaaende. I denne Henseende og isrer for at bringe os 
paa Spor med Hensyn til det bedste isolerende Material vilde gode Oplysninger om Havets Temperatur paa stprre 



Dybder vrere meget 0nskelige. Saadanne Undersdgelser vilde visselig vrere ligesaa lrererige og nyttige, som 
Oplodninger altid have vreret og endnu ere. 

55. Vi have vreret istand til at tilveiebringe Pr0ver baade af Bunden og Vandet i det nordlige Stille Hav paa en 
Dybde af 3300 Favne, men vi kunne endnu ikke berette mere om disse, end at Ehrenberg deri har opdaget mere 
end hundrede nye Slags af Smaadyr. 

Havdybders Temperatur pnskelig. 

Prpver fra en Dybde af 19,800 Fod. kapitel ii. 

GOLFSTR0MMEN. 

56. Der er en Flod i Havet; i den sv re reste T0rke mangler den aldrig Vand, i de mregtigste Flomme flyder den 
aldrig over; dens Bredder og dens Bund ere af koldt Vand, dens Str0m er af varmt; den springer ud i den 
Mexikanske Bugt, og udtpmmer sig i Ishavets Vande; denne mregtige Flod er Golfstrpnmien; i hele Verden gives 
der ingen mere majestretisk Str0m. Dens F0b er hurtigere end Mississippis og Amazonens, og dens Vandmasse 
er mere end tusinde Gange stprre. Dens Vande ere fra dens Udspring til Carolinas Kyster af dybblaa Indigo- 
Farve. Saa tydeligt udskille de sig, at deres Grrendselinie mod det almindelige Havvand med Fethed kan skjelnes 
af 0iet. Ofte kan man see den ene Halvdeel af Skibet ligge i Golfströmmens Vand, medens den anden Halvdeel 
er i almindeligt SOvand; thi saa skaip er Grrendsen, saa ringe disse Vandes Affinitet, og saa liden Tilboiclighc- 
den hos Golfstrpmmen til at blande sig med det Vand, som omgiver den. * 

57. Paa de Steder, hvor man udvinder Salt af Sovandet ved Fordampning i Solheden, bruger man Rrekker af 
Danime, gjennem hvilke Vandet maa gaae for efterhaanden at blive saltere. Jo lrengere det fordamper, og jo 
saltere det bliver, jo dybere blaat bliver dets Farvc; naar Krystallisationcn begynder, antager det nu mOrkcblaac 
Vand et rOdagtigt AnstrOg. Nu ere Golfstr0mmens Vande saltere (§ 83) end de, som den flyder igjennem, og heri 
see vi Aarsagcn til den dybe blaae Farve, som S O nuen de ne bemrerke hos den udenfor Carolinas Kyster. De, som 
tilvirke Salt, d0mme om Vandets Saltholdighed af dets Farve; jo grOnncrc det er, jo ferskere er det. Her have vi 
maaskee Förklaringen paa Modsret- 

2 * 

Dens Farve. 
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ilingen i Farve hos Golfstr0mmen og dens omgivende Vande; paa den grOnne Farve i NordsOcn og andre 
Polarhave, og paa den mprke Farvc af tropiske Vande, isrer af det Indiske Hav, som Digterne have kaldt de „sorte 
Vande." For So nuend vil den lysgrOn ne Farvc hos mange Floder have vreret paafaldende, isrer i Modsretning til 
det dybe Blaae hos Havet i Passaternes Far vand. 

58. Mangehaande have de Gisninger vrerct, som ere blevne opstillede for at forklare Golfströmmens Aarsag og 
Vresen. Nyere Undersdgelser begynde vel at kaste et Fys herover, men Alt er dog endnu langt fra at v re re klart. 
Dog synes man at maatte helde til den Mening, at saavel denne som andre beständige Str0mme i Havet 
hovedsageligt er foranlediget ved den beständige Forskjel, som Temperatur og Saltmrengde foraarsager i Vandets 
specifike Vregt paa visse StrOg af Havet. Saadan Forskjel i Vregtfylde er uforenelig med Ligcvregten, og for atter 
at bringe denne tilveie, maae disse store Str0mme srettcs i Bevregelse. Men de Krrefter, som forrykke Ligcvregten 
i Havet ved at forandre den specifike Vregt, ere ligesaa ufortrddne i sit Arbeide, som Heden og Kulden, og de 
krreve derfor et System af stedsevarende Ström mc, som altid maae vedblive med sit cndclOsc Arbeide. Men hine 
Krrefter ere i kk e de eneste Aarsager til Str0mningerne. Vindene hjrelpe til at danne saadanne ved at drive 
Bplgerne og Havets Vande foran sig; Regnen ligesaa, ved at hreve dets Overflade paa enkelte Str0g; ligesaa 
Luften, der paa samme Tid trykker med forskjellig Tyngde paa forskjellige Dele af dets Overflade. Men naar 
Vinden og Regnen holder op, og Barometret staaer jevnt h0it, maae ogsaa de Str0mme, der vare Folgcn, oph0re. 
Disse ere derfor ogsaa kun kortvarige D0gnstr0mninger. Men Forandringer i Temperaturen og i Sultmrengden 



ere ligesom andre Aarsager, der bevirke Förändring i Havvandets specifike Vasgt og forrykke dets Ligevregt, 
ligesaa ustandselige i sine Virkninger, som Solen i dens Lpb, og det er rimeligt, at de ere de vassentlige Aarsager 
til Golfstrpnmien og andre stadige StrOirm inger. 

59. Det var - i reldre Tider antaget, at Golfströmmen var - en Affpdning af Mississippi, og at det var - denne mregtige 
Flods Vande, som ved den fortsatte sit Lpb langt ud i Flavet. Men denne Paastand blev omstyrtet ved Captain 
Livingston, der paa-viste, at det Vand, som Mississippien udtpmmer i den Mexikanske Flavbugt, ikke engang 
bclobcr sig til en Tretusindedeel af den Masse, der Ipbcr ud fra denne gjennem GolfstrOmmcn. Desuden 

Aarsager til GolfstrOmmcn. 

/Fldrc Thcoricr.GolfstrOmmcn. 
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ere Golfstrpmmens Vande salte, Mississippiens derimod ferske, og Fplgcn maatte blive, at den Mexikanske 
Flavbugt i Tidens Lpb vilde blive et Ferskvandshav, medmindre den havde et uudtpmmeligt Saltleie paa Bunden 
eller blev forsynet fra undcrsO i ske Saltkilder; Intet af dette har - Rimeligheden for sig. 

60. Livingston's Argumenter bleve ansete som afgjOrcndc, og denne byggede paa Levningerne af den Theori, han 
saa fuldstasndigt havde omstyrtet, en anden, der gik ud paa, at Golfströmmens Flastighed „var afhasngig af Solens 
Bevasgelse i Ecliptiken, og den Indflydelse, som den udpvcr paa Atlanterhavets Vande." 

61. Men den Mening, som blev meest almindelig antaget, og som fandt stprst Tiltro hos de Sofarcndc, var en, der 
blev fremsat af Franklin. Ifplge denne skulde GolfstrOmmcn v re re foranlediget ved Passatvindene, der trykkede 
Vandet foran sig ind i det Caraibiske Flav, og saaledes der foranledigede en Ophobning, som sOgtc sin Udvei i 
den store StrOm. vi her behandle. 

62. Vi kjende Exempler paa, at Vandet i den ene Ende af en IndsO eller Canal er blevet ophobet paa den anden 
Endes Bekostning. Trykket af Passaterne kunne hjrelpe til at give GolfstrOmmcn dens Flastighed, men ere disse 
Vinde alene istand at give en saa mregtig Vandmasse et saadant Moment, at den formaaer at rrekke frem ligefra 
Amerika og til Europas Kyster? Fornuften tilsiger, og UndcrsOgclscr vise os, at de ik ke formaae dette. I den 
Flensigt at komme til Kundskab om Middeltallet af Dage om Aaret, i hvilke de nordostlige Passatvinde virke paa 
StrOmmcnc i Nordatlanterhavet mellem 25° Nord. Brede og Ekvator, har man af LogbOgcrnc samlet i kk e mindre 
end 380,284 Iagttagelser angaaende Styrken og Retningen af Vinden i dette StrOg. Man har - af disse fundet, at 
nordostlige Vinde gjennemsnitligt kun i 111 Dage af Aaret ere de forherskende, medens derimod de sydvestlige i 
hele den Ovrigc Tid modvirke hines Indflydelse paa StrOm ningen. Er det da trenkeligt, at Nordostpassaten, ved 
kun at b kuse i en Trediedeel af A aret, kan bringe GolfstrOmmcn til at lobc beständigt, og uden at rette sin 
Flastighed hverken efter dens Styrke eller Varighed? 

63. Flerschel paastaaer, at den kan, og at Passaten altsaa er: den eneste Aarsag; rigtignok i kk e ved at foranledige 
en „Ophobning af Vand" i de vestindiske Flave, men ved at rnlle Vandpartikler foran sig omtrent ligesom 
Billardkugler paa et Bord. Flan fraskriver Fordampning, Temperatur', Salte og Muslinger 

Livingston'a Theori. 

Franklin's Theori. 
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enhver v resen tl ig Indflydelse paa StrOmmcnc i Havet, Ifplge ham ere Vindene de hovedsagelige Aarsager til 
disse. 

64. Var - denne Theori rigtig, maatte alle Strommc i Havet s rette med Vindene, og naar de stod te mod Kysten, 



blive kastede tilbage fra den efter samme Regel som for Billardkuglerne; de maatte forlade Landet under samme 
Vinkel, som de ansloge det med. Men det er saalangt fra, at dette er Tilfeldet, at tvertimod i kk e een af de stadige 
Str0mme i Havet hverken gj0r et saadant Tilbagespring eller f0lger Vindenes Retning. Golfstr0mmen l0ber, 
baade idet den forlader den Mexikanske Havbugt, og mangfoldige Mile, efteråt den er kommen ud i 
Atlanterhavet, imod Passaten; under endeel af dette L0b gaaer den ret op i Vindpiet. Den Japanesiske Strpm — 
„det Stille Havs Golfstrpm" — gjpr det samme. Mosambik - Strommen lpber sydefter imod Passaten, og skifter 
i kk e med Mon sonen. De isfprende Strpmme fra Norden gaae imod Vindenes Retning. Humboldts StrOm har sit 
Udspring i Havene langt spndenfor de tropiske Farvande, hvor de „herlige Vestenvinde" blasse me sten med 
Passaternes Regelmressighed, men med den dobbelte Styrke. Og dog lpber denne Ström, istedetfor at sastte 
sydostefter med Vindene, nordefter imod dem. Disse StrOm mc ere de store og hovedsagelige i Havet; de ere de 
store Aarer og Arterier, igjennem hvilke dets Circulation foregaaer. I alle Tilfelde, og uden Hensyn til Vindene, 
flyde de varmc Vande mod Polerne, cle kolde mod Ekvator. Og de gjOrc dette, ikke paa Grund af Vindene, men 
tiltrods for disse, og formedelst de selvsanmie Krafter, som bringe dem til at b Le se. De ere en Folgc af Havets 
stedsevarende Bestrabelse efter at gjenoprette den Ligevasgt, som Hede og Kulde, Fordampning og dets 
Beboeres Arbeide med at udsondre fast Materie, uafladeligt bidrage til at forrykke, ä 65. Hvis Vindene 
foranledigede de 0vre, hvad skulde saa bevirke de lavere eller Modstrpmmene? Dette SpOrgsmaal er i sig selv 
nok til at kaste Tvivl over den Vindenes Magt, som hiin bcrOmtc Lande forfaegter. „Flaskerne" sige ogsaa paa sin 
tause Maade det samme. De Flasker, der kastes overbord for at give Underretning om Strpmsastningen, ere 
tildeels over Vandet. Vinden har Indflydelse paa dem, og dog har man af alle de mangfoldige saadanne, som 
have vasret kastede overbord i Nordatlanterhavets eller det Caraibiske Havs Passatfarvande, ikke fundet nogen, 
som har drevet med Vinden; samtlige drive medstrpmmen og me sten i ret Vinkel mod Vindens Retning. 

Indvendinger herimod. 
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66. Ingen vil have den Dristighed at benegte Vindenes Kraft til at frembringe StrOmningcr; men saadanne 
Strpmme ere ligesaa ustadige, som Aarsagcn, der bevirkede dem. De ere ubestemmelige med Hensyn til Tid, 

Sted og Retning, og have Intet tilfelles med de Strpmme, vi fpr have omtalt. Admiral Smyth siger os, at i det 
toscanske Hav kunne Storme fra Sydvest bringe Vandet til at stige indtil 12 Fod, og derved foranledige en stank 
Strpmsastning i Bonifaccio - St rade t. Men denne StrOm er ingen „Flod i Havet"; den spores ikke mere, saasnait 
den har forladt Stradet; thi den spreder da sine Vande til alle Kanter*). 

67. Hvis vi med Franklin og med dem, der tilhpre hans Skole, antage, at Trykket af den Vandmasse, som af 
Passaten bliver tvunget ind i det Caraibiske Hav, er den eneste Aarsag til Golfströmmen, maa npdvendigviis dette 
Hav og den Mexikanske Havbugt ligge meget hoicrc end Atlanterhavet. Major Rennell sanmienligner derfor 
StrOmmcn med „en uhyre Flod, der fra en hpiere Beliggenhed lpber ned i en Slette." Men nu kjende vi temmeligt 
mer den gjennemsnitlige Bredde og Hastighed af GolfstrOmmen i Stradet ved Florida. Ligeledes kjende vi med 
ligesaa stor Npiagtighed dens Bredde og Hastighed udenfor Cap Hatteras. Den er her omtrent 19 Miil bred mod 
8. i „Snevringen" af Stradet, og dens Middelhastighed er 3/4 Miil i Timen mod 1 i „Snevringen." Heraf 
fremgaaer det, at dens Dybde ved Hatteras kun er omtrent halvt saa stor som i „Snevringen" ved Bernini. Det er 
altsaa klart, at det er saa langtfra, at den lpber nedad, at dens Seng tvertimod fremstiller et Skraaplan, hvis 
Helding skraaner ned mod Syd, og ad h vil ket de lavere Dybder af Vandet maae lpbe 

*) Det er vel bekjendt, at "Vandet i Christianiafjorden og paa Kysterne af Skagerrak kan stige flere Fod over 
sasdvanlig Stand, naar stasrke vestlige Storme b Le se i Nordspcn. Men dette foraarsager heller ikke andet end en 
kortvarig overfladisk StrOm, der ophOrcr med Aarsagen. Derimod er den vestgaaende StrOm. som folgcr Norges 
Sydostkyst, en af Havets stadige Str0mme. Denne s aetter saagodtsom beständigt, og siges at lpbe staerkest med 
stiv Kuling imod. Alle Skibe, som befare disse Farvande, benytte sig af den for at komme vestover mod vestlige 
Vinde. Derfor seer man under saadanne Omstamdighcdcr Skibe i Maengde, som med smaae Seil og smaae Slag 



arbe ide sig hurtigt vestover langs Kysten; fra Nresset og videre mod Canalen hjselper Str0mmen dem ikke mere, 
og derfor fyldes Havnene om Nresset med Skibe i vedholdende vestlige Storme. Langs den jydske Kyst forbi 
Skagen l0ber en lignende Str0m, men i modsat Retning; disse to Str0mme staae vistnok i Förbindelse med 
hinanden, og det vilde v re re 0nskeligt, om de kunde blive ordentligt undersdgte. 

Str0mme, tor-aarsagede af Vinden. 
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op; dette Skraaplan har en Stigning fra Bernini mod Hatteras af i kk e mindre end 10 Tömmer paa Kvartmilen. 

68. Niagara er „en uhyre Flod, der lpber ned i en lavere liggende Slette." Men istedetfor i Ontario-S0en at bevare 
sin Cha-racteer af en srerskilt og tydeligt begrrendset Flod gjennem mangfoldige Mile, brede dens Vande sig ud, 
og tabe sig strax i Indspens. Hvorfor gj0r ikke Golfstrpmmen det samme? Vel er det saa, at den efterhaanden 
bliver bredere, men istedetfor at blande sig med Oceanet ligesom hine „uhyre Floder", der l0be ud i de nordlige 
Indsper, bevare dens Vande som en Strom af Olie i Havet sin bestemte afprregede Charactccr over en Strrekning 
af 800 Miil eller mere. 

69. Desuden kommer der, medens GolfstrOmmcn lyber nordefter fra sit antagne hoicrc sydlige Udspring, i 
modsat Retning en kold Str0m fra Norden; denne moder Golfströmmens varme Vande midt i Havet, deler sig 
deipaa, og lpber ved Siden af dem lige tilbage til hine sydlige Kilder, som Theorien har givet en Hoidc, der 
skulde vrere tilstrrekkelig til tvertover hele Atlanterhavet at sende en Vandmasse, der er mere end tretusinde 
Gange stOrrc end den, som udtommes af den mregtige Mississippi. Denne Str0m fra Baffinsbugten har .i kk e alene 
ingen Passat, som kan samle Vand til den, men den lpber endog imod de herskende Vinde og for en stor Deel 
under Overfladen, hvor den ikke kan paavirkes af nogen Vind. Der er al Grund til at troc, at denne og andre 

Pol ars trO m me fOrcr en lige aa stor Vandmasse som GolfstrOmmcn. Ere de ikke Virkninger af samme Aarsagcr? 
Og isaafald, hvad have da Passaterne at gjOrc mere med den ene end med den anden? 

70. So nuen de ne udkaste ofte paa sine Reiser Flasker, der indeholde et Papir, paa h vil ket Sted og Tid er angivet. I 
Mangel af anden Underretning om StrOmmcnc, ere de Oplysninger, som disse smaae stumme Navigatörer afgive, 
af i kk e ringe Vrerd. Vel efterlade de sig intet Spor, og vel kan man i kk e bestemme, hvilken Vei de have taget, 
men man veed, hvor de ere udkastede, og kjender deres Findested, og man kan deraf gjOrc sig et nogenlunde 
Begreb om deres Reise. Man kan idetmindste trrekke rette Linier, der vise den korteste Vei, de kunne have taget, 
og man kan tillige angive, hvorlrenge de have vreret underveis. Paa denne Maade har Admiral Beechey 
forfrerdiget et Kart for over hundrede Flasker. Det fremgaaer af dette, at Vandene fra enhver Deel af 

Niagara. 
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det atlantiske Ocean spge hen mod den Mexikanske Havbugt og dens StrOm. Flasker, der have v re re t udkastede 
midt imellem den nye og den gamle Verden, ved Europas, Afrikas eller Amerikas Kyster, ere blevne fundne 
enten i Vestindien, de Britiske 0er eller andetsteds indenfor Golfstrpmmens Vandes velbekjendte K reds. 

71. Af to, der bleve udkastede syd for Ekvator ved Afrikas Kyst, landede den ene paa 0en Trinidad, den anden 
paa Guernsey i den Britiske Canal. Uagtet man i kk e kan v re re sikker derom, tyder dog Alt paa, at den sidste 
havde gjort Golfstr0mmens hele Rundreise med. Der er ogsaa al Grund til at antage, at flere af Flaskerne paa 
Admiralens Kart ligeledes have reist med Golfstrpmmen, at de deipaa atter ere komne ned i de tropiske Egne ved 
Afrika, paanyt ere forte hen i det Caraibiske Hav o. s. v. (Pl. VI). En Flaske, som af en amerikansk Skibsfprer i 
1837 blev kastet overbord udenfor Cap Horn, blev gjenfunden paa Kysten af Irland. En UndcrsOgclsc af Kru tet 



og af andre Flaskers Vei, synes at tvinge En til den Slutning, at ogsaa denne gik fra hiint fjerne Farvand hen til 
det saakaldte h0iere Niveau af Golfstr0mmens Kilder. 

72. Midt i Atlanterhavet, i det trekantede Rum imellem Azorerne, de Canariske og de Capoverdiske 0er, ligger 
den store Sar-gasso-So (Pl. VI). Dette Grasshav optager et Fladerum af samme Stprrelse som Mississippidalen, 
og er saaledes opfyldt af Golftang (fucus natans), at Skibene ofte derved meget forsinkes i sin Fart. Da 
Columbus's Fedsagere saae det, trocdc de, at det betegnede Grasndsen for det seilbare Farvand, og de 
forskras kk edes. I en liden Frastand seer det fast nok ud til at kunne gaaes paa. Stykker af samme Tang sees altid i 
den ydre Kant af Golfströmmen. Dette Spgrass lregger altid sine enkelte Straae i Retningen af en stadigt blassende 
Vind; det tjener altsaa som en Slags Vindmaa-ler, og siger Somandcn, om den Vind, han har, har - b best kengc, 
eller om den er sprungen om og hvilken Vei. Columbus fandt lOrst dette Tanghav paa sin Opdagelsesreise; og 
der har - det ligget til den Dag idag, bevasgende sig op og ned, og ligesom Krebsens Vendecirkels stille Belte 
forandrende sin Stilling efter Aars-tiderne, Stormene og Vindene. Npiagtige Iagttagelser angaaende dets 
Grasndser samt Udstraskning, hvilke stras kk e sig gjennem et Tidsrum af 50 Aar, overbevise os om, at det i kk e har 
forandret sin midlere Beliggenhed siden den Tid. At det Vand, som med Golfströmmen kommer igjennem 
Strasdet ved Florida, flyder i eu 
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Cirkel, idet det gaaer nordover paa den vestlige, men sydover paa den Östlige Side af Atlanterhavet, og altid 
kaster de Gjenstande, som drive med den, til Hpire af sig, godtgjprcs i kk e alene ved Sargassospen og dens Tang, 
men ogsaa af vore „Flaskepapirer", de Kjendsgjerninger, som ere fremstillede paa Pl. VI, og ved andre 
Oplysninger. Hvis dette er saa, hvad Grund er der da til at tillasgge denne Str0m uden Ende en hoicrc Vandstand 
i en Deel af dens F0b end i en anden? 

73. Men vi skulle f0re flere Beviser. Netop paa den Tid af Aaret, da Golfstr0mmen fOrcr sin stOrstc Vandmasse 
gjennem Strasdet ved Florida, og iler nordover med sin stOrstc Hastighed, kommer en kold StrOm med ligesaa 
stor Hurtighed sydover fra Baf-finsbugten, Fabrador og de nordlige Kyster. Hvor er den Passat, som giver 
Baffinsbugten en hoicrc Vandstand, eller som blot trykker paa og hjaslper til at sastte denne Str0m i Bevasgelse? 
— Disse to StrOm mc m0des udenfor Newfoundlands store Banker, og her deler den sidste sig i to. Den ene 
Green lpber under Golfstr0mmen, hvilket kan sees af Isbjergene, der fpres frem tvert over dens Retning. Det er 
sandsynligt, at denne Arm vedbliver sit F0b syd-efter, og udt0mmer sig i det Caraibiske Hav; thi man har - der i en 
ringe Dybde fundet Vandets Temperatur at vasre langt under Jordskorpens Middelvarme, og ligesaa koldt som i 
en tilsvarende Dybde ved Spitsbergens iskhcdtc Kyster. Den anden Green lpber sydefter mellem Golfströmmen 
og Amerikas Kyster. De Oplysninger, vi have om denne, pege hen paa, at ogsaa den lpber opad for at spge det 
formentlige hoicrc Niveau i den Mexikanske Havbugt. 

74. Den Kraft, som bchOvcs til at overvinde den Modstand, som gjOrcs imod en saadan Vandmasse som 
Golfströmmens, der lpber sine nassten tusinde Miil uden fornyet Paavirkning af Tyngden eller nogen anden 
kjendt Kraft, maa vasre ganske overordentlig. Vi ere istand til med temmelig Npiagtighed at bestemme den 
Modstand, som disse Vande mpde i deres Bevasgelse mod 0st. Paa Grund af den daglige Omdreining fpres de 
pstefter med en Hastighed, der er nassten 40 Miil i Timen stprre, naar de trasde ud i Atlanterhavet, end naar de 
naae Nyfundlandsbankerne. Denne uhyre Vandmasse vil derfor, hvis vi antage, at den gaaer fra Bahama til de 
store Banker i een Time, have mod sin pstgaaende Bevasgelse at overvinde en Modstand, der vilde svare til ®/8 
Miil i Minutet, og som igjen kan sasttes lig mange Atmosphasrers Tryk. 

i 

Förgrening. 
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Er det trenkeligt, at Trykket af de spagfrerdige Passatvinde kunne overvinde saadan Modstand, eller frembringe 
den Virkning, man har tillagt dem? 

75. De, der forfregte Theorien om et i den Mexikanske Havbugt ved Passaterne frembragt, hpiere Niveau, maae 
altsaa tilkjende den antagne store Ophobning af Vandene der en saadan Kraft, at den kan overvinde denne 
Modstand, og sende en saa stor Vandmasse, som den, der kan udgydes gjennem tre tusinde Floder som 
Mississippi, lige fra den nye Verdens Kyster til Strandene af den gamle; thi Theorien sprger jo ikke'for nogen 
Förnyelse af Kraften underveis. 

76. Naar vi sprpite Vand ind i en Dam, vil Straalen, om den er aldrig saa kraftig, dog snart tabe sin Hurtighed og 
forsvinde. Atlanterhavet er her Dammen, Golfstrpmmen er Sprpite-straalen. Vi kunne hver Dag see, hvorledes de 
meest rivende Floder tabe sig i Havet strax efter deres Udlpb i samme. Intet uden en stadig fremdrivende Kraft 
kan holde Strpmme vedlige i Havet, eller bringe en Flod til at lpbe paa Fandet. Vare i kk e Tyngdens Fove, vilde 
Mississippiens Vande forblive i deres Kilder, og var i kk e den specifike Vasgt forskjellig, vilde Golfstrpnmiens 
Vande beständig forblive i Atlanterhavets tropiske Farvand. 

77. Fad os, for videre at udvikle vor Theori, tasnke os, at vi have en Klode af Jordens Stprrelse, og med en fast 
Kjerne, der överalt var bedrekket med Vand af 200 Favnes Dybde. Fad os endvidere tasnke os, at enhver Kilde til 
Fordampning og Udstraaling er jernet, saa at Temperaturen er jevn og eensformig överalt. Paa denne Kugle, hvor 
Figevasgten ikke var forstyrret, vilde der hverken v re re Vind eller Strpm. Fad os nu antage, at alt Vandet indenfor 
Vendecirklerne, i en Dybde af hundrede Favne, pludseligt blev til Olie. Vandets Ligcvregt paa vor Klode vilde 
derved blive forstyrret, og et almindeligt System af Strpmme og Modstrpmme vilde sttax opstaae; Olien vilde i 
eet sammenhrengende Fag flyde hen imod Polerne, medens Vandet i en nedre Strpm vilde strpmme ned mod 
Ekvator. Antage vi nu, at Olien bliver forvandlet til Vand, saasnart den trader ind i Polaregnene, og at Vandet 
omvendt bliver til Olie, naar det kommer indenfor Vendecirklerne, hvor det da altsaa vil stige op paa Overfladen, 
saa have vi paa denne Maade tilveiebragt et stadigt og eensfor-migt System af tropiske og Polarstrpmme. Trenkc 
vi os Kloden i omdreiende Bevregelse om sin Axe, saa vilde hver Oliepartikel 

Golfströmmen i kk e bevirket ved hpiere Niveau. 
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paa Grund heraf, hvis Modstanden kun var ringe, nrerme sig Polerne i en Spiral, og gaae mod 0st med en stprre 
og st0rre relativ Hastighed, indtil den endelig vilde naae Polen, og farc rundt denne med en Hastighed af me sten 
250 Miil i Timen. Naar den da blev til Vand, og tabte sin Hastighed, vilde den nasrme sig Troperne i en lignende 
Spiral, men af modsat Retning. Ifplge det Fremsatte skulle alle Polarstrpmme l0be i noget vestlig Retning, alle 
Strpmme fra Ekvator i noget Ostlig. Fad os nu trenkc os, at vor antagne Klodes Kjerne fik npiagtigt samme 
Skikkelse som Fandet paa vor Jord, saa at altsaa Fastlandet, Havets Bund, 0er, Grunde o. s. v. bleve aldeles, som 
de ere paa Jorden. Det eens-formige her fremstillede Strpmsystem vilde nu blive afbrudt af Hindringer og locale 
Aarsager af forskjellige Slags, som ulige Dybde, Kystliniernes Form m. m., og vi vilde paa enkelte Steder have 
Strpmme, der i Masse og Hastighed overgik andre. Men alligevel vilde der v re re et System af Strpmme og 
Modstrpmme mellem begge Polerne og Ekvator. Kunne nu ikke de kolde Vande fra Norden og de fra den 
Mexikanske Bugt kommende varme, der ved Tropernes Hede ere gjorte lettere, og som i Virkeligheden danne 
saadanne Strpmme og Modstrpmme, ialfald til en vis Grad siges at indtage samme Forhold til hinanden som i 
vort Exempel Vandet og Olien? 

3 78.1 Overeensstemmelse med de her antydede Fove maae Polarvandene have en stadig Tilbpielighed (Pl. IX) 
til at strpmme mod Ekvator, de tropiske derimod til at flyde i modsat Retning. Captain Wilkes har paa en 
Underspgelsesreise, foretagen for de Forenede Stater, ved Ekvator krydset en saadan nordlig Understrpm, som 
var 50 Mile bred. 




79. Den Eiendommelighed ved Golfstr0mmen, som meest paafalder de Sofarcndc, er den skaipe Begrandsning 
af dens Kanter, isasr ved den inderste Rand. Der er den som en Linie paa Vandet. Saa langt som op til Carolina 
kan man see denne Linie, der seer ud som en grpnagtig Kantning paa Blaat, idet den tropiske rene Indigofarve 
staaer i smuk Modsretning til Kystvandets smudsige Grpnne. Det er denne tilsyneladende U t i 1 b0 i el i g h cd hos de 
varme Vande til at blande sig med de kolde, som forundrer og paafalder. Vi gjenfinde dog saa at sige den samme 
Utilbpieligded hos andre Vredskcr, men den er gjerne efter mindre Maalestok og i kk e saa paafaldende. 

Varmestr0mme mod Polen, kolde mod Ekvator. 
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80. Naar vi slippe varmt og koldt Vand ind i vort Badekar, ordner det sig gjerne i Lag efter Temperaturen, og 
kraver temmelig heftig Omrpren for at sanmienblandes og bringes til eens-formig Varmegrad. Der er samme 
Utilbpielighed til Sammenblanding hos Floder af klart og mudret Vand. Dette sees tydeligt af Missouris r0de 
Vande og de mprke i 0vre Missisippi; thi lasnge efter deres Sammenlpb kunne begge disse Floders Vand skjejpes 
fra hinanden. Der behpves Kraft til saa at sige at drive Partiklerne af det ene Vand ind blandt dem af det andet; thi 
Tragheden modsastter sig Bevasgelsen hos Vasdsker, der allerede have ordnet sig i Lag, Linier eller Samlinger. 

81.1 Havet bidrager den beständige Dpnning og Bplgernes Bevasgelse til at overvinde denne Traghed, og det er 
mterkvaerdigt, at de samme Aarsager, ved at blande Golfströmmens og dens Grandsevande med hinanden, i kk e 
snarere tilintetgjpre deres Adskillelse og udslette Sporene af den. Men Golfströmmens Vande skille sig fra dem 
paa Kysten, i kk e alene i Farve, Gjennemsigtighed og Temperatur, men ogsaa i specifik Vregt, Salthed (§ 83) og 
rimeligviis ogsaa ved andre Egenskaber. Det er derfor muligt, at de kunne have en for dem eiendommelig 
Sanmienhasngskraft eller Ordning af deres Moleculer, som endmere hindrer dem i at blande sig, og derved 
bevarer deres Begrandsning saa tydeligt. 

82. Iagttagelser, anstillede i dette 0iemed, have viist, at Kobberhuden paa Skibe lider mere, naar de krydse i 
vestindiske Farvande, end andetsteds. Dette peger hen paa, at Vandene i det Caraibiske Hav og i den Mexikanske 
Havbugt, fra hvilke Golfstr0mmen fOrcs, maae have en eller anden Egenskab, der virker Odcbeggcndc paa 
Kobberet. 

83. Saavel Virkningen paa Kobberet som den blaae Farve tyde hen paa en stprrc Saltholdighed end hos Spvand i 
Almindelighed, og dette bekraftes af Salinometret. Dr. Thomassy, en fransk Lasrd, som meget har beskjasftiget 
sig med Tilvirkningen af Salt ved Fordampning i Solen, har berettet, at han med et meget fiint Instrument har 
prpvet Saltmamgdcn i Vandet paa en Reise til de Forenede Stater. Han fandt, at det i den Biscayiske Bugt holdt 
3J/.2, i Passaten 44/1 (, og i Golfstrpmmen, udenfor Charleston, 470, uagtet Amazonen, Mississippi og andre 
Floder samt de vestindiske Skyer havde afgivet sine Vande for at gjpre det mindre salt. 

84. Nu ledes man naturligt til at spprge om Aarsagen til, at hine Vande, hvorfra Golfströmmen har sit Udspring, 
ere saltere 
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end de i Havet, hvorigjennem den lpber. Der ere Krafter, som ere i Virksomhed i de forskjellige Dele af 



Oceanet, og som bidrage til at gjpre Vandet i et Str0g saltere og tungere, og i et andet ferskere og lettere, end i 
Sdvand i Almindelighed. Saadanne ere Skaldyrene, der udsondre faste Bestanddele til sine Bygninger, og 
saadanne ere Varme, Udstraaling, Fordampning og Nedb0r. I Ha A ts Passatstr0g (PI. VIII) er gjerne 
Fordampningen i Overskud af Nedbpren, i StrOgcnc udenfor Vendecirklerne er det Modsatte Tilfeldet; thi 
Skyerne give der mere Vand fra sig, end Vindene tage op, og det er i disse Str0g, at Golfstrpmmen flyder ud i 
Atlanterhavet. Langsmed Ostindiens Kyster belpber Flavets Fordampning, hvor Iagttagelser ere gjorte, sig til 3/4 
Tomme dagligt. Antage vi, at den i Atlanterhavets Passats trpg kun belpber sig til V-i Tomme dagligt, vil dette 
udgjpre aarligt 15 Fod. Ved Flavets Fordampning undviger kun det ferske Vand; Saltene derimod blive tilbage. 
Nu indeholder et 15 Fod dybt Lag af Spvand, der er saa bredt som Passatbeltet i Atlanterhavet, og som raekker 
tvers over dette, en ganske uhyre Mrengde Salt. Den store Ekvatorialstrpm (Pl. VI), som ofte flyder fra Afrikas 
Kyster tvers over Atlanterhavet ind i det Caraibiske Flav, er en Str0m paa Overfladen; det er h0ist rimeligt, at 
denne basrer derind en stor Mrengde af de Vande, som have forsynet de t0rstige Passatvinde med i kk e saltholdige 
Dampe. Flvis dette er Tilfaelflet, — og det har megen Sandsynlighed for sig — da have vi maaskee lier opdaget 
Sporet af en Kraft, som gj0r det Caraibiske Flavs Vande saltere og tungere end almindeligt Spvand af samme 
Temperatur. 

85. Det kan v re re ligegyldigt med Flensyn til Rigtigheden af det Princip, hvorfra vi her gaae ud, om den aarligc 
Fordampning fra Atlanterhavets Passatstrpg belpber sig til 15, 10 eller 5 Fod. Vist er det, at kun en Deel af det 
Vand, som fordamper fra denne Deel af Flavet, falder ned igjen der, hvor det optoges i Skyerne. Men disse f0re 
det bort med sig til Egne udenfor Troperne, og slippe det ned paa Land som i Flav. Paa Landet falder mere Vand 
end der igjen borttages ved Fordampning; thi en stor Deel indsuges af Jorden, nasrer Kilderne, og flyder i 
Floderne tilbage i Flavet. Antage vi, at Nedbpren i hine Egne udenfor Vendecirklerne överstiger Fordampningen 
med tolv Tömmer, eller endog blot med to, saa er det dog tolv eller to Tömmer fersk Vand, som udgydes i disse 
Egnes Flave, og som derved formindske Flavvandets specifike Vasgt. Der vil deraf opstaae en dobbelt dynamisk 
Virkning 
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af den simple Grund, at vi lasgge i den ene Vasgtskaal, hvad vi toge bort fra den anden. 

86. For at gjpre os et Begreb om den Saltmasngde, der efterlades af de Vanddampe, som Passaterne optage af 
Flavet, og om hvorvidt denne kan virke til at frembringe Strpmning, ville vi anstille en lpselig Beregning. Det 
Str0g, over hvilket Nordostpassaten blasser i Atlanterhavet, har et Fladerum af mindst 200,000 Kva-dratmiil, og 
vi ville sastte den aarligc Fordampning herfra til 15 Fod (§ 84). Det Salt, som indeholdes i et Lag Spvand, der er 
af denne Dybde og af 200,000 Kvadratmiils Udstraskning, vilde v re re tilstrrekkeligt til at bedrekke de Britiske 
0er eller hele Norge i en Dybde af 14 Fod. Da dette Vand forsyner Passaten med Dampe, maa det blive saltere, 
og derved tungere; vi kunne deraf slutte, at Sammcnhrengskraften mellem dets Partikler bliver forpget. 

87. Hvad der nu er Aarsagen til, at disse Passatvande forblive paa Overfladen, — om det er af den nysnrevntc 
Grund, der holder Golfströmmens Vande sammen i deres Leie; om det er, fordi den af den tropiske Zones Hede 
foranledigede Udvidelse formaaer at opveie den forpgede Salthed; om det er paa Grund af den låve Temperatur 
og store Saltholdighed af de undcrsO i ske Vande i det tropiske Hav; eller endelig af alle disse Aarsager tilsammen, 
— nok er det, vi vide med Vished, at de forblive paa Overfladen, og at de som en overfladisk StrOm vandre ind i 
det Caraibiske Hav (§ 84). Paa deres Vei til og gjennem dette blande disse Vande sig med det ferske Vand fra 
Amazonen, Orinoco, Mississippi, fra Skyerne og fra alle mindre Floder i Nrerheden. Den uhyre Masngde af fersk 
Vand, som saaledes flyder til, maa naturligviis gjpre det Spvand, som Passaterne have strpgct hen over og tildeels 
drevet fremad, baade mindre salt, varmere og lettere; Vandet i de tropiske Floder er nemlig varmere end 
Havvandet. Denne Tilsastning af fersk Vand hindrer dog ikke, at Golfströmmen fremdeles er saltere end Havet i 
Almindelighed udenfor Troperne, men dog i kk e fuldt saa salt som i PassatstrOgcnc. 

88. Vi vide af Erfaring, at Storme kunne frembringe stank c Strornmc i Havet, og det har heller ikke vasret 



benegtet, at endogsaa de forholdsviis svage Passater i denne Henseende kunne have Indflydelse. Men den 
Virkning, som disse frembringe, kan hellere kaldes Drift — Havdrift —, end Str0m, Havdriften indskranker sig 
til Overfladen, og Passaterne kunne hjrelpe til at bringe Vandet til at drive ind i det Caraibiske Hav. Men selv 
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om vi antage, at den Vandmrengde, som saaledes driver ind i dette Hav, er nok saa stor, hvad er det saa, som 
derfra driver det med Golfströmmen lige til Europas Kyster? Aarsagen er den, at det der finder Plads, og det 
finder Plads, fordi den specifike Vregt er forskjellig hos Vandene i de tropiske Have og hos dem, der opfylde de 
nordlige og kolde Oceaner. 

! 89. Den Kraft, som sastter Golfströmmen i Bevregelse, kan ligesaa gjerne siges at ligge i hine nordlige Have, 
som i de vestindiske Vande; thi paa den ene Side have vi disse med sit Indhold af Saltlage, paa den anden hine 
med Vand, der er lidet mere end brakt. I det ene Sret af disse Vandreservoirer er Vandet tungt, i det andet er det 
let. Imellem dem ligger det store Hav; men Vandet maa s0ge at vedligeholde sin Figevregt som sit Niveau, og 
her have vi en af de Krafter, som bringer GolfstrOmmcn til at flyde. Hvor stor denne Kraft er, eller hvormeget 
den er st0rre end de andre, det vide vi ikke, men vi vide, at den er en af de fornemste. Og hvormeget vi end bryde 
vore Hoveder med at udfinde alle de Krafter, som samle disse Vande, der have forsynet Passaterne med Dampe, 
som deipaa drive dem ind i det Caraibiske Hav, og derefter sende dem tvers over Atlanterhavet, maae vi dog f0ie 
os overbeviste om, at den st0rre Saltnuengdc, som Passaterne afstedkomme i de tropiske Vande, maa fpres bort 
herfra for atter i det rette Forhold at blandes med Vandet i de nordlige Have. At dette er et af de Hverv, som 
Golfstr0mmen har at udfOrc, synes temmeligt utvivlsomt. Hvor vi henlregge Sasdet for den bevasgende Kraft, kan 
vrere ligegyldigt; ligesaagodt i de nordlige Have som i de tropiske. Men Golfströmmens Vande flyde ind i 
Nordspen og Nordishavet paa Grund af dere3 specifike Vregt, og Vandet derfra flyder ogsaa paa Grund af sin 
specifike Vasgt i ModstrOmmc tilbage i hines Leie. 

90. Golfstrpnmiens Temperatur er om Vinteren, udenforHatteras, og endog midt i Havet paa Hoidcn af 
Nyfundlandsbankerne, indtil 9 å 13° varmere end Havvandet omkring den. Vi vide, at Vandet udvider sig i 
Varme, og det er muligt, at Forskjellen i Temperatur her mere end opveier Forskjellen i Saltnuengdc, og at 
saaledes Golfströmmens Vande, uagtet de er saltere, dog paa Grund af sin Varme kunne v re re lettere. 

91. Ere de lettere, maae de ogsaa have en hpiere Overflade end de, gjennem hvilke de flyde. Antage vi, at deres 
Dybde udenfor Hatteras er 114 Favne, kunne vi af de almindelige Fove for 
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So vande ts Udvidelse beregne, at Golfstr0nmiens Midte eller Axe maa v re re n re sten to Fod hoicrc, end 
Atlanterhavets Vande omkiing den. Strömmens Overflade maa derfor have Form af et dobbelt Skraaplan, ad 
hvilket Vandet lpber ned paa begge Sider, som fra Taget af et Hus. Eftersom dette lpber af fra Toppen, maa den 



samme Vasgt af koldere Vand l0be ind under Bunden, og saaledes maa Golfstr0mmens af koldt Vand bestaaende 
Flodseng blive h0iere 0g h0iere, og Str0mmen selv altsaa grundere og grundere, eftersom den l0ber nordefter. At 
Golfstr0mmens Overflade virkelig har er saadan taglignende Form, kunne vi i kk e alene godtgjpre ved 
videnskabelige Slutninger, men ogsaa bevise af anstillede Iagttagelser. Sonuend have nemlig undertiden, medens 
de dreve i Golfstr0mmen, affiret en Baad for at unders0ge Str0mningen paa Overfladen. Baaden har da drevet 
0stefter eller vestefter, alt eftersom den var paa den ene eller den anden Side af Strömmens Axe. Skibet derimod 
blev ved at drive i Strömmens Retning; thi den overfladiske grunde StrOmning var i kk e dyb nok til at f0re Skibet 
med sig, medens den derimod i sin Virkning paa Baaden tydeligt viste sin taglignende Dannelse. 

92. At Golfstr0mmens Overflade har en saadan Form, kan ogsaa godtgjOrcs deraf, at Spgrres og Drivt0mmer, der 
i saadan Mrengde findes ved dens ydre eller 0stre Kant, overmaade sjeldent, selv under stadige 0stlige Vinde, 
findes langs den indre. Aarsagen hertil er simpelthen den, at disse Drivgjenstande for at komme fra hiin Kant til 
denne, maatte drive saa at sige opover et Skraaplan; thi de maatte gaae imod Tagstr0mmen, indtil de naaede 
Midten. Vi h0re nassten aldrig tale om, at Planker, Vragstykker eller andre flydende Gjenstande, der ere bragte i 
Flavet paa den 0stlige Side af Strömmen, blive gjenfundne paa Amerikas Kyster. Derimod finde vi, at 
Drivt0mmer, Traser, Fr0 o. d. fra Vestindien, meget hyppigt kastes iland paa Europas Strande. 

93. Denne Kjendsgjerning tiltrasnger nasrmere Underspgelse. Vi skulle efterspore de Aarsager, som bevirke, at 
Golfstr0mmen altid kaster hen paa sin 0stlige Kant alt det SOgrres, Drivt0mmer og andre flydende Gjenstande, 
som den f0rer med sig. Det er blevet viist, at Formen af Str0mmen er en medvirkende Aarsag hertil, men der er 
en anden, en physisk Kraft, som er den vassentlige, og som virker til at kaste alle Gjenstande netop hen mod den 
indre, og i kk e mod den ydre Kant. Denne Kraft opstaaer ved Jordens dagege Omdreining om sin Axe. 
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94. Yi skulle til oplysende Exempel tage en Jernbane, der lpber ret nord og syd paa vor Halvkulge. 
Locomotivf0rerne vide meget vel, at naar deres Tog paa denne Bane gaaer nordover, have Vognene 
Tilb0ielighed til at gaae af Skinnerne paa den 0stlige Side; omvendt, naar det gaaer sydover, og altsaa beständig 
til Ho i re. Enten Veien er en eller hundrede Mile lang, er Virkningen af Jordens Omdreining den samme; enten 
den er lang eller kort, er Tilbpieligheden til at gaae af Skinnerne, naar man med en bestemt Hastighed krydser en 
given Parallelcirkel, altid den samme; thi denne Tilboiclighcd staaer i et bestemt Forhold til Togets Hastighed, 
og ikk e til Veiens Lrengdc. Nu er, naar vi tage Trasghed og Hastighed tilbprligt i Betragtning, Tilboiclighcdcn til 
at fplge Virkningen af den daglige Bevasgelse, og altsaa vige til H0ire, forholdsviis ligesaa stor hos en Samling 
Spgrass i Golfströmmen, som hos Vognen paa Jernbanen. Skinnerne holde Vognen tilbage, og hindre den fra at 
fplge den Kraft, hvoraf den paavirkes; men i GolfstrOmmcn er der ingen Skinner til at holde Tången tilbage. Intet 
til at hindre dens Drivgjenstande i at adlyde. Selv det mindste Tryk, der stracber at bringe Legemer, som flyde frit 
i Vandet, til at vige tilside fra sin Vei, folcs pieblikkeligt af disse, og adlydes ubetinget. 

95. Det er som Fplge heraf, at Drivtommer, som kommer ned ad Mississippien, er saa tilboicligt til at kaste sig 
iland paa dens vcstrc eller hpire Bred. Dette er det Modsatte af det, som er Tilfeldet med GolfstrOmmcn; thi 
denne flyder mod Nord, og kaster derfor Alting mod 0st. 

96. Virkningen af den daglige Omdreining paa Vindene og paa Strpmningcrnc i Havet er erkjendt af Alle; det er 
en afgjort Sag, at Passaterne faae sin 0 sting af den. Den maa derfor udstraskke sig til alle de Gjenstande, som 
disse StrOm mc b re re med sig, til det stOrstc Isbjerg som det mindste Tangstraa. Denne Virkning ville vi i det 
Folgcndc oftere komme til at omtale. 

e 97.1 sit Lpb mod Norden boicr Golfstr0mmen efterhaanden mere og mere Ostovcr, indtil den naaer 
Nyfundlandsbankerne, hvor dens Retning bliver ret 0st. Man har sagt, at det var disse Banker, der bragte den til 



at afvige i sit L0b og her dreie til Siden. Men betragte vi Sagen nasrmere, ville vi finde, at de ere en Virkning, og 
sikkciiig ikke Aarsagcn. Det er nemlig her, at den f0r (§ 69) omtalte isbrerende Str0m m0des af Golfstr0mmen. 
Dennes varmc Vande opl0se de Isbjerge, som hiin f0rer med sig, og de 
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Masser af Jord, Stene o. d., som vare bragte hid af disse, synke her tilbunds. Captain Scoresby talte engang 500 
Isbjerge, der med denne kolde Str0m fprtes ned mod de varmere Vande. Det hrender ofte, at man seer saadanne, 
der ere fulde af Jord, ligge paa Grund paa de store Banker. Paa denne Maade flyttes Stot til disse ned fra Norden, 
og dette gaaer stadigt og uafbrudt for sig; stadigt vedbliver Striden mellem Golfströmmen og Polarvandene at 
bringe til Begravelse paa disse Banker Ligene af de Myriader Infusionsdyr og „levende Skabninger," som 
Golfstrpmmens varmc Vande f0de, og Polaregnenes Kulde drasber. Det er ikke urimeligt at antage, at paa denne 
Maade, i Tidens L0b store Banker kunne blive dannede. 

98. De Dyblodninger, der have v re re t foretagne af engelske og amerikanske Skibe (Pl. XI), bidrage til at bckrreftc 
den anfprte Anskuelse. Intetsteds i hele Atlanterhavet Andes nemlig saa stor Ujevnhed i Bunden, som netop ved 
disse Banker. Intetsteds i det aabne Hav tiltager Dybden saa pludseligt. Kommer man nordenfra mod Bankerne, 
skraancr Bunden gradviis opefter, men er man over disse, styrter den pludseligt ned til en ukjendt Dybde. Dette 
tyder hen paa, at Stoffet, hvoraf de store Banker ere dannede, maa v re re kommet fra Nord. 

99. Saavidt vi kunne forfplge Golfströmmen fra Beministrredet til de Britiske 0er (Pl. VI), der ligge omtrent 
mi dt i dens Vande, danner dens Retningslinie temmeligt nrer en Deel af en Storcirkel. En saadan Bane vilde 
ogsaa en Kanonkugle i det nrermeste folgc, om den kunde slynges fra hiint Sted til disse 0er. 

100. Dersom vi fra Bernini kunde see Irland, og dersom vi havde en Kanon, som kunde rrekkc saalangt, vilde vi, 
hvis Jorden stod stille, og vi Onskcdc at trreffe et Punkt paa Irland, maatte sigte lige paa dette, og Kanonkuglens 
Bane vilde da ligge i en Storcirkels Plan. Men nu dreier Jorden sig om sin Axe, og da Bernini ligger Ekvator 
nrermere end Irland, vilde Kanonen paa Grund af den daglige Omdreining bevrege sig hurtigere mod 0st end 
Maalet vilde gjOrc. Sigtede vi derfor lige paa vort Maal, vilde vi skyde feil, og finde, at Kuglen faldt sOndcnfor, 
eller til-h0ire af dette. Den Bane, som den i Virkeligheden kom til at beskrive, vilde v re re lig Resultanten af 
Forskjellen i Omdreinings-hastighed mellem de to Punkter og Kuglens Hastighed. Kuglen vilde paavirkes paa 
samme Maade, som Lysstraalen ved Aberrationen. Det vilde her v re re det samme Tilfreldct, som naar vi fra 
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et Jernbanetog, der er i Bevregelsc, kaste et /Eble til et Barn ved Veikanten. Hvis vi kaste dette lige paa Drengen, 
vil det i kk e naae ham, men falde forenfor; thi /Hblct vil v re re meddeelt Togets Bevregelsc. Forholdet vil her v re re 
det samme som for Kuglen; thi baade den, som udskjpd Kuglen, og den, som kastede /Eblct, bcvregcdc sig 
hurtigere, end Maalet, de sigtede efter. 

101. Vi kunne opstille som en almindelig Lov, at alle Strpmme i Havet have, ligesom alle Projektiler i Luften, en 
naturlig Til-b0ielighed til at fplge Storcirklen i sin Bane. Al Materie, som srettes i Bevregelsc, vil s0ge at gaae 



frem ad den korteste Vei, og der maa Kraft til for at overvinde denne Strasben. Lyd, Hede, Electricitet, den 
tudende Vind, det rindende Vand, kort alle, saavel veielige som uveielige Gjenstande, s0ge, naar de ere i 
Bevasgelse, at adlyde denne Lov. Electriciteten kan bringes til at vige ud af sin Bane, og dette kan ogsaa 
Kanonkuglen og det rindende Vand; men fjerne vi enbver Hindring, og tilläde vi Str0mmen eller Kuglen at 
adlyde den Kraft, som satte dem i Bevasgelse, saa ville de altid gaae den korteste Vei, og altsaa f0lge den rette 
Linie paa Planet, Storcirklen paa Kuglefladen. 

102. Mange Lasrde have fremsat den Mening, der ogsaa deles 'af et stort Antal Spfarende, at Kysterne af de 
Forenede Stater og 1 Nantucket Grundene give Golfstrpmmen dens Retning mod 0st. 

Men hvis den Paastand, vi have fremsat, er rigtig, maa Golfstrpnmiens L0b v re re bestemt ved samme Kraft, som 
bringer Planeterne til at bcvregc sig i Baner, hvis Planer gaae igjennem Solens Centtum. Dersom Grundene ved 
Nantucket i kk e vare tilstede, vilde dog Golfstrpmmen i Hovedsagen v re re, som den er, og hvor den er. 
Golfstr0mmen er bestemt til Nordspen og Biscayer-bugten, fordi disse Haves Vande ere lettere end de i den 
Mexikanske Havbugt; om Nantucket Grundene ikke vare der, kunde den dog i kk e tage et mere directe Lpb. Det 
er vei saa, at Ny-fundlandsbankerne trrenge sig ind i den, og at de kolde Strpmme fra Norden stpde paa den, og 
det er muligt, ja endog rimeligt, at dette bringer den Noget ud af sin Vei. 

103. Er vor Förklaring over Golfstrpmmens Lpb rigtig, maa ogsaa enhver Strpm, der lpber fra Nord mod Syd, 
have Tilbpie-lighed til at tage en Retning mod Vest. Dette viser sig ogsaa at v re re Tilfeldet med den store 
Polarsttpm, som mpder Golfstrpmmen ved de store Banker (Pl. IX). Denne tager, som forhen forklaret en 
sydvestlig Retning (§ 95). Den lpber ved Siden af Golf- 
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strpmmen ned i de tropiske Vande, og gaaer saa langt vest, som Kysten vil tilläde. 

104. Der ere Krrefter tilstede, som bringe Golfströmmen til at forandre sit Leie. Disse hidrOrc fra de Forandringer 
i det hele Oceans Vande, som fra Tid til anden foregaae i deres Temperatur og Saltmrengde. Efteråt 
GolfstrOmmcn har forladt de Forenede Staters Kyster, begynder den at forandre sin Stilling efter Aars-tiderne; 
paa Meridianen af Cap Race (Pl. VI) ligger dens nordlige Gramdsc om Vinteren paa 40 til 41° Brede; i 
September, naar Havet er varmest, paa 45 til 46°. Dens Leie kan derfor tamkes at bcvregc sig i Havet omtrent 
som en Vimpel i Vinden. Den holdes ved sin Begyndelse inde mellem Bahamabankerne og Carolina, men den 
Deel af den, som sttrekker sig hen imod de store Nyfimdlandsbanker. vil, eftersom Havvandets Temperatur 
forandrer sig, fOrst trykkes ned imod Syd, og deipaa op imod Nord, alt efter Tiden paa A aret. 

105. Pl. VI viser Golfstr0mmens Gramdscr i Marts og i September. Grunden til denne Förändring i Leie er 
tydelig. Golfstr0mmens Bredder ere af koldt Vand (§ 56). Om Vinteren tiltager Mässen af dette paa den 
amerikanske eller vestlige Side i betydelig Grad. Dette Vand maa have Rum, og det faaer Rum ved at trykke 
Golfstr0mmens varme Vande mod Syd. I September ere disse kolde Vandes Temperatur forandret; deres Masse 
er heller i kk e saa stor, og de drives da atter tilbage af de varmere Vande. Saaledes opstaaer en svingende 
Bevasgelse. 

106. Udenfor Balize, ofte 25 Miil eller mere tilspes, seer man undertiden paa Havets Overflade Samlinger af 
Mississippi Vand, der have lidet eller intet Salt i sig. Denne Utilbpielighed hos forskjelligartet Vand til at blande 
sig bemasrker man ogsaa ofte ellers. Det kan iagttages i Rendestenene paa Gaden som i Floderne i Havet, og 
överalt, hvor Vande af forskjellig Far ve stpde sanmien. De Smaasamlinger af hvidagtigt, mprkt, grpnt, gult og 
rpdagtigt Vand, som ofte trreffes i Havet, ere slaaende og velbekjendte Exempler. Vi have seet, at det samme (§ 



80) er Tilfeldet med Str0mme eller Legemer af forskjellig Temperatur eller Hastighed. Denne Sasregenhed viser 
sig ofte tydeligt i Nasrheden af Golfstrpmmen, og dette har ledet til den Tro, at den havde Forgreninger i Havet. 

107. Men dersom man seiler fra lidt nordenfor Bermuda mod Virginiens Forbjerge, og med korte Mellemrum 
prpver Vandets 
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Temperatur, vil man finde, at det snart er varmere, snart koldere; man vil see, at man har overskaaret Str0g efter 
Str0g af varmt og koldt Vand i regel nuess ig Afvexling, og deraf slutte, at de ikk e kunne v re re Forgreninger af 
Golfstrpmmen, men snarere Vandlag af forskjellig Temperatur, som i Systemet for Havets Circulation ere bragte 
sammen. 

108. Golfstrpmmens Vande ere i kk e de eneste, som forandre Sted paa Grund af Temperaturens bevregende Kraft. 
Nresten hele den Deel af Atlanterhavet, som ligger iraellem Golfstrpmmen og Bermuda, brerer paa sin Overflade 
Vande, som have v re re t paavirkede af en tropisk Sol og af tropiske Vinde, — Vande, hvis specifike Vregt derved 
er forandret, og som drage mod Norden i deres endelpse Spgen efter tabt Ligevregt. Dette Vand vil ligesom 
Golfstrpmmens blive forskjelligt afkjpiet. Det vilde v re re underligt, om det var anderledes; thi da det er spredt 
over et uhyre Fladerum, driver over en meget stor Strrekning, og er udsat for forskjellige climatiske Forholde, er 
det i kk e rimeligt, at alle dets Dele underveis ville trreffe paa de samme Omstrendigheder. Alt Vandet paa en 
saadan Overflade kan derfor i kk e forblive lige varmt. Her virker nemlig Udstraaling, der Solskin; Skyer og Regn 
den ene Dag, Storme den nreste; her er Havet dybt, der er det grundt; her strpmmer varmt Vand op fra Dybden, 
der mpdes atter koldt. Alle disse Aarsagcr ville bidrage til at foranledige en ulige Opvarmning i den hede, og en 
ulige Afkjpling i den kolde Zone, og den naturlige Fplge heraf vil v re re Str0g og Lag af Vand af forskjellig 
Temperatur. Det vilde derfor v re re förunderligt, om man paa en Reise igjennem denne Drift og Str0m (Pl. VI) 
fandt alt Vandet af samme Temperatur. Noget af dette Vand kan have v re re t underveis i ti Dage, noget andet i ti 
Uger, siden det forlod den store „Kjedel" i Syden. Det har fplgelig havt rigelig Tid til at ordne sig i hine 
forskjelligt opvarmede StrOg og Lag, der ere saa velbekjendte for Spmanden, og som Nogle have antaget for 
„Grene af GolfstrOmmcn." 

109. Bpiede Linier, som vise disse Forandringer i Temperatur, ere aflagte paa et i Ruder inddeelt Kart (Fig. A, Pl. 
VI). Disse Linier vise, hvorledes Vandene udenfor Virginias Pynter undertiden ordne sig i Rrekker med hpiere og 
lavere Temperatur. 

110. Idet vi beskjreftige os med Golfströmmen, maae vi i kk e lade ubemrerket den h0ie Temperatur og Driften hos 
Vandet pstenfor den. Dette samme er Tilfeldet med Vandet pstenom den 

Temperaturen som bevasgende Kraft. 

Fig. A, Pl. VI. 
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japanesiske StrOm eller det Stille Havs Golfstrpm (§ 64, Pl. VI og IX). Saavel i Nordatlanterhavet som i det Stille 
Ocean er Vandet i den vestlige Halvdeel lige fra Ekvator til Strömmen varmere end paa den tilsvärende Brede i 
den pstlige Halvdeel. Paa den vestlige Side, hvor Vandet er varmt, flyder det mod Nord; paa den anden Side, 
hvor Temperaturen er lavere, flyder det mod Syd. Vi have heri atter et Beviis for den Paastand (§ 64), at de 
varme Vande str0mme mod Polerne, de kolde mod Ekvator. 



111. Begge Haves Golfstr0mme opstaae paa den vestlige Side, og lpbe langsmed Kysten et langt Stykke; de b0ie 
derefter begge mod 0st, tabe i Hastighed, og brede sig ud. I begge Have flyder der mellem Strömmen og Kysten 
en kold Vandmasse mod Syd. 0stenfor begge Str0mme er der en stor Flade af varmt Vand, som kommer op fra 
Troperne; det har en Udstraskning af Tusinder Kvadratmile, og driver mod Nord. Imellem den nordgaaende 
Havdrift paa den ene Side af Havet, og den sydgaaende Strpmsastning paa den anden, er der i begge Have en 
„Sargasso" (§ 72), hvortil alle Drivgjenstande, saasom Tang, Tömmer o. d. f0res hen. I begge Have lpbe 
Golfstrpmmene over til de Östlige Strande; de danne saaledes i Havene en Grasndselinie, over h vil ken 
Drivgjenstande ikke kunne gaae. Disse ere de vresentligste Punkter, i hvilke disse Haves StrpmsaHning ligner 
hinanden. 

112. Vor Tanke ledes her hen paa en Kjendsgjerning, sorni paa det stasrkeste taler imod den Kraft, man har villet 
tillregge [ Passaterne som Aarsagcr til Golfstr0mmen. I begge Oceaner ligge nemlig disse Grasshave tildeels i 
Passaternes Str0g, og dog finde vi der ingen Str0m. De Tangmasser, hvoraf de bestaae, ligge for en Deel over 
Vandet; Vinden kan altsaa virke kraftigere paa dem end paa Vandet, og de ordne sig ogsaa i Vindens Retning. 
Hvis Vindene vare de hovedsagelige Aarsager til Str0mmene, skulde vi intetsteds have dem stank c re end her. 
Disse Tangmasser vilde da have v re re t bortfprte for lsenge siden, og dog have de, saavidt vi vide, ligget der, siden 
Columbus fprste Gang drog over Atlanterhavet. 

113. Det Vand, som udenfor Golfstr0mmen ssetter nordefter,] bpier med denne af imod 0st. Det kan i kk e naae de 
hpiere Bre-j der; thi det kan ikke koninie over Golfstr0mmen. To Str0mme af Vand kunne ik ke kry dse hinanden, 
medmindre den ene dukker ned, og lpber under den anden. Det er muligt, at det Vand, vi omtale, saaledes dukker 
ned, men isaafald kan det ikke f0re med 

Golfstrpm i begge Have. 

Bevii3 modPas-saternes str0m-skabendeKraft. 
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sig de Gjenstande, som flyde paa det. Disse kunne derfor ikke naae de hpiere Breder. 

114. Have vi opfattet Forholdet rigtigt, maa der v re re en Sargassosp et eller andetsteds i Midten af alle de Have, 
hvis Vande danne de store Strpmninger fra Ekvator mod Polerne og tilbage igjen. Det Sted, hvor den maa ligge, 
maa v re re paa den Side af Strömmen, hvor den vil kaste sine Drivgjenstande, baade naar den lpber mod Polerne, 
og igjen tilbage derfra. Paa Grund af Jordens daglige Omdreining vil dette paa den nordlige Halvkugle v re re til- 
hpire, paa den sydlige tilvenstre (Cap. XVIII). 

115. Saaledes ligge Sargassosperne i det nordlige Atlanterhav og i det nordlige Stille Hav tilhpire af disse 
Oceaners Golfstrpmme; de ligge ligeledes tilhpire af de tilbagevendende eller koldere Strpmme paa disse Haves 
pstlige Sider. Mosambikstrpmmen lpber fra det Indiske Ocean sydefter langs Afrikas Kyster, og en koldere 
Strpm sretter nordefter paa samme Havs pstlige Side. Sargassospen er her paa disse Strpmmes venstre Side; thi 
de ere paa den sydlige Halvkugle. 

116.1 det sydlige Stille Hav flyder en Strpm af ekvatoriale Vande pstenom Australien mod Sydishavet; paa 
samme Tid flyde Vande fra dette Hav (Humboldts Strpm) nordefter langs de vestlige Kyster af Sydamerika. Der 
bpr altsaa efter vor Theori vsere en Sargassosp etsteds mellem Nyseland og Chilis Kyster. For at koninie til 
Kundskab herom, gjennemgik man Logbpgerne for en stor Deel Skibe, der havde seilet fra Australien til Cap 
Horn eller til Chinehas-0erne. Man fandt da, at der var angivet en Msengde smaae Tangsamlinger, med „mange 
Fugle omkring", i Strpget mellem 40 og 50° Syd Brede og 140 til 178° Lsengde Vest. Denne Sargassosp ligger i 
Sydost for Nyseland, og er maaskee mindre rig paa Tang og andre Gjenstande, ligesom mindre skaipt 
begrsendset end de andre. 

117. Ud af det sydlige Atlanterhav flyder ingen varm Strpm; ialfald er den meget svag. Stprsteparten af de 



Drivgjenstande, som sydfra f0lge med den isbasrende Str0m ind i dette Hav, naaer derfor op til Ekvator og ind i 
de Aarer, som give Golfstr0mmen Ntering. De konmie herfra ind i Nordatlanterhavets Sargassosp, og den, som 
findes i det sydlige Atlanterhav, er derfor kun liden. SargassosOcrnc ville nrermere blive omtalte i Capitel XVIII. 

1 118. Vi skulle vende tilbage til den store Udstrakning af varmt Vand, som kommer fra den hede Zone paa den 
sydvestlige 

Dannelsen af Sargasso. 

] 

(1 

Sargassoernes Beliggenhed. 

1.1 
]] 

Theorien bekraftet. 

Sargasso i Sydatlanterhav. 
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Side af Atlanterhavet, og som flyder nordefter udenfor GolfstrOmmcn. Den bcvregcr sig saa langsomt, at man 
i kk e kan kalde den en Str0m; det er nrermere, hvad SOmrendcnc kalde en Strpmsretning. Naar dette Vand naaer 
op paa en Brede af 35 til 40 har det mistet en stor Deel af sin tropiske Varme; som Fplge af denne Förändring i 
Temperatur, vil det ogsaa have forandret sin speei-fike Vacgt, og det vil af denne Grund, ligesom fordi det kun 
vanskeligt kan overskjasre Golfströmmen, standses i sin Fremskriden mod Nord. Det boicr derfor pstover med 
GolfstrOmmcn, giver efter for disse Breders herskende vestlige Vinde, og driver langsomt med disse (§ 88). Paa 
Veien bliver det mere og mere af-kjolct, og har derfor, naar det naaer den sydgaaende Strpmning paa den Östlige 
Side, saaledes forandret sin specifike Vasgt, at det, uden at asndse Vindenes svage Indflydelse, kun adlyder 
Havets Krafter, og sastter sydefter med det Ovrigc koldere Vand. 

119. Temperaturkarteme for Nordatlanterhavet ville, sammenholdte med saadanne for det nordlige Stille Hav, 
paa en slaaende Maade vise Figheden mellem Grundtrakkene af disse Haves Cir-jkulation. De have en hpi Grad 
af Fighed med hinanden, og kun de store Aabninger mellem Atlanterhavet og Ishavet bevirke, at StrOmningcrnc 
her ere saa meget heftigere og stasrkt udpragede. 

120.1 Regelen befinder Golfströmmens varrncstc Vand sig paa Overfladen eller nasr ved samme. Eftersom 
Dybdethermome-tret sasnkes, viser det, at Vandet, skjOnt endnu varmcrc end paa begge Sider i tilsvarende 
Dybde, efterhaanden bliver mindre og mindre varmt, indtil Str0mmens Bund er naaet. Der er Grund til at antage, 
at Golfstr0mmens varme Vande intetsteds bcrOrcr Havets Bund. Överalt er der et Fag af koldt Vand mellem dem 
og Jordens faste Dele. Denne Anordning er mrerkelig og slaaende skjOn. Et af de vclgjorcndc Hverv, som er 
tildeelt GolfstrOmmcn, er at fOrc Heden bort fra den Mexikanske Havbugt, hvor den ellers vilde blive-for stor, og 
atter uddele den paa den anden Side af Atlanterhavet, til Forbedring af Norges, de Britiske 0ers og det hele 
vestlige Europas Climater. Nu er koldt Vand en af de sletteste Varmeledere, og dersom Golfstr0mmens varmc 
Vande bleve sendte over Atlanterhavet i Berprelse med Jordens Overflade, der er en forholdsviis god 
Varmeleder, vilde de allerede paa den fOrstc Deel af sin Reise tabe saameget af sin Varme, at baade Englands 
samt Frankrigs milde Climater vilde v re re som Fabradors, isbundne og bitterlig kolde. Nu derimod ligger et Fag 
af 

Fighed mellem Atlantisk og Stille Hav. 

Et Fag af koldt Vand under GolfstrOmmcn.42 
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koldt Vand under Golfstr0mmens Vande; de kunne ikke saa hastigt miste sin Varme, men fpre denne med sig til 
alle de Kyster, de beskylle. 

121. At der i Nordatlanterhavet maa vasre en stadig Strpmning og Tilbagcstr0mning mellem Ekvator og 
Nordishavet, maa nu antages at vasre ganske klait. I det ene Hav finder man Vand, der har Blodets Hede, i det 
andet er det iskoldt. Vi vide vel, at naar vi aabne en Förbindelse mellem to Kar, der indeholde Vand af forskjellig 
Temperatur, danner der sig sttax to Strpmme mellem begge. Det er i Grunden det samme Experiment, som naar 
vi fra et varmt Vasrelse aabne Dpren til et koldt. Strpmningerne i Havet og Luften rette sig efter samme Lov. 
Derfor er det dog i kk e klait, hvorfor Atlanterhavets varme Strpm synes at udgaae fra den Mexikanske Havbugt 
ligesom ved et Tryk. 

.122. Det maa antages beviist, at dette ikke er som Fplge af Passaterne. Heller ikke kan det v re re Tyngdens Kraft; 
thi Golfstrpmmen lpber paa et horizontalt Plan. Der maae v re re andre bcvregcndc Krrefter, der uafladeligt ere i 
Virksomhed, og vende vi os til Salt og Damp, Varme og Kulde, til Havinsecternes utrrette-* lige Arbeide, og den 
deraf fplgende Forstyrrelse i Ligevregt, da have vi netop de Kilder til stedsevarende Forandringer, og netop de 
Krrefter, som behpves til at tilveiebringe og vedligeholde i kk e alene Golfstrpmmen men alle de Havets 
StrOirm inger, som fpre dets Vand i et endelpst Krcdslob fra Ekvator til Pol og fra Pol til Ekvator, capitel iii. 

GOLFSTR0MMENS INDFLYDELSE PAA CLIMATER OG HANDEL. 

123. Den nyere Tids Opfindsomhed har udtrenkt for os en smuk Maade til at opvarme vore Huse om Yinteren. 
Det skeer ved Hjrelp af varmt Vand. Ofte er Ovnen og Kjedlen langt fra de Vrerclscr, som skulle ophedes. Dette 
er Tilfeldet ved Washingtons Observatorium. Man anvender her Rpr til at lede Vandet fra Kjedlen under 
Bestyrerens Bolig over i et af de nederste Vrerclscr i Observatoriet, en Afstand af et hundrede Fod. Disse Rpr 
forgrenes deipaa saaledes, at de frembyde en stor kjplende Overflade, og samles derefter igjen til eet, gjennem 
hvilket Vandet, som nu er afkjplet, af sig selv vender tilbage til Kjedlen. Saaledes er der en stadig Str0m af koldt 
Vand, som vender tilbage, og flyder ind ved Kjedlens Bund, medens varmt Vand stadigt flyder ud foroven. 
Luftvexlingen i Observatoriet er saaledes ordnet, at Luften maa gaae gjennem dette nederste Rum, hvor Rprene 
ere, og derfra til alle andre Dele af Bygningen; ved dens Omlpb bliver da Värmen, som fpres ind i Bygningens 
laveste Deel, borttaget derfra af Luften, og fordeelt i alle de andre Vrerclscr. Hvad der her foregaaer i det Smaae, 
skeer i Naturen i det Store. De hede Vande i den Mexikanske Havbugt opvarme Europas vestlige Kyster og 0er 
efter netop samme Princip. 

124. Den hede Zone er Ovnen; den Mexikanske Havbugt og det Caraibiske Hav ere Kjedlerne, og Golfstrpmmen 
er Lednings-rpret. Rummet fra Nyfundlands store Banker til Europas Kyster er Undervrerelset eller 
Ophedningskammeret, i hvilket Rpret er spredt ud, saaledes at det afgiver en stor kjplende Overflade. Luftens 
Oml0b er her ordnet af Naturen; det gaaer fra Vest mod 0st, og den Varme, som bliver saaledes f0rt midt ud i 
Havet, 

Varmeapparat 

i Washingtons Observatorium. 
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optages derfor af de milde Vestenvinde, og uddeles paa den meest velgjprende Maade over Europas vestlige 
Kyster. Middeltemperaturen af det ved Vandet ophedede Undervasrelse i Observatoriet er omtrent 26°. Den 
stprste Temperatur i Golfströmmen er omtrent 24°, eller 4° hoicrc end den til Breden svarende Havtemperatur. 



Efteråt Str0mmen har naaet en 10° st0rre Brede, er den kun bleven koldere, og efteråt dens Vande have l0bet 7 å 
800 Miil, bevarer den endnu endog om Vinteren Sommerens Varme. Med denne Temperatur passerer den 40" 
Nord Brede, gaaer der over sine flydende Bredder, spreder sig gjennem Tusinder af Kvadratmile over de kolde 
Vande omkring den, og bedaskker Havet med en varm Kappe, der i h0i Grad bidrager til i Europa at formilde 
Vinterens Strcnghcd. Idet den nu bevasger sig langsommere, men överalt udbreder sin belivende Indflydelse, 
stpder den endelig paa de Britiske 0er (Pl. IX). Den deles af disse, og den ene Arm gaaer, berprende Norge, ind i 
Polarvandene ved Spitsbergen, medens den anden lpber ned i den Biscayiske Bugt; begge disse Arme have en 
Temperatur, der er betydeligt over Havets omkring dem. 

125. Det er kun tilnasrmelsesviis, at vi enkelte Steder kjende Temperaturen i Golfströmmens lavere Lag, men 
antage vi Temperatur og Hastighed at v re re ligesaa stor indtil 200 Favnes Dybde som paa Overfladen, kunne vi 
ved en ligefrem Beregning godtgjpre, at den M ren g de Varme, som paa en Vinterdag udspredes over 
Atlanterhavet af Golfstrpmmens Vande, vilde v re re tilstrrekkclig til at breve Temperaturen af hele den Luftmasse, 
som hviler over Frankrige og de Britiske 0er, lige fra 140 til Sommervarme. 

126. Der kommer ingen Vestenvind til os, uden at den har bl res t over disse Vande, og fra dem bringer os Varme 
for at mildne de nordlige Vindes Strenghed. Det er Golfströmmens Indflydelse paa Climaterne, som gjpr Irland 
til „en Smaragd i Havet", som giver Albion sin stedsegrpnne Klredning, og gjpr Vinteren saa mild paa Norges 
vestlige Kyster. Det er dens Indflydelse, som holder dette Lands Havne aabne lige fra Nresset til dets yderste 
Grrendsc i Nord, medens Kysterne hiinsides Atlanterhavet og 0sterspens, ja det Sorte Havs Bredder holdes fast 
bundne i Vinterens Lrenker. Intetsteds synes Golfstrpmmen at virke mere velgjprende paa Climatet end paa 
Norges vestlige og nordlige Kyster; et Blik paa omstaaende Kart viser dette paa det tydeligste. 

Dybde og Temperatur. 
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De Linier, som udgaae fra Hpire, ere trukne gjennem de Punkter, der have lige midlere Vintertemperatur; de, 
som udgaae fra Venstre, gjennem dem, som have lige midlere Sommervarme. De gjpre Alle fra Vest en Bpining 
op mod Norges Kyster for atter pludseligt at synke ned mod 0st. I intet andet Land paa Kloden lade Kornsorter 
og Frugter sig dyrke under saa hpie Bredegrader; intetsteds mer mc Trasgrandseme sig saa mer til Polerne. 

127. Bctragtc vi Pl. IV, see vi, at de Linier, som betegne en lige Temperatur af 8°, 12° o. s. v., og som forlade de 
Forenede Stater under 40° Brede, deipaa lpbe i en nordvestlig Retning, 

Scici 3/fc de vise samme Havtemperatur under 55 eller 60° Brede paa den curopreiskc Side, som under 400 paa 
den modsatte. Walter Scott beretter os i en af sine herlige Noveller, at Dammene paa Orknperne under 60° Brede 
i kk e fryse til om Vinteren. Det er en bekjendt Sag, at Drivtpmmer o. d. fra Vestindien ofte kastes iland paa 0erne 
i Nordspen og de nordlige Have. Disse Gjenstande have udfprt sin lange Reise, baarne af Golfstrpmmens Vande. 

128. Men Golfstrpmmens velgjprende Indflydelse ytrer sig i andre Egne. Det vestindiske Archipelagus 
indesluttes paa den ene Side af sin Raskke af 0er, paa den anden af Andesbjergene, der 

Atlanterhavets Temperatur. 
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sammentraskke sig ved Landtungen Darien, og udbrede sig over Centralamerikas og Mexikos Sletter. Tasnke vi 
os stigende ned fra Toppen af disse Bjerge, naae vi fprst Sncgrrendscn, derefter la tierra tempiada (den 
tempererede Egn), og deipaa la tierra ca-liente eller det hede Land. Endnu kengere nede komme vi til Bredderne 
og Overfladen af de Mexikanske Have, og her tilsiger Alt os, at vi skulde have det hedeste og maaskee det meest 
dpdbringende Climat i Verden, hvis i kk e Vandets Cirkulation var saa beundringsvasrdigt ordnet. Eftersom Vandet 



her i Kjedlerne bliver ophedet, fpres det bort af Golfstr0mmen, og erstattes af koldere Str0mme gjennem det 
Caraibiske Hav. Vandet er nemlig, naar det kommer ind her, paa Overfladen nas sten 2°, og i Dybden endog 18° 
koldere, end det er, naar det gaaer bort gjennem Golfströmmen. Hvis vi kun gaae ud fra Forskjellen i Temperatur 
paa Overfladen, kunne vi let regne os til, at den Hede, som dagligt fpres bort herfra for at spredes i Atlanterhavet, 
vilde vasre tilstraskkelig til at bringe Bjerge af Jern til at smelte, og til derfra at vedligeholde en Str0m af smeltet 
Metal, der var stprre end den Vandmasse, som dagligt udgydes gjennem Mississippi, r 129. Uberegnelig er derfor 
denne underfulde StrOms velsignelsesrige Virkning paa Sydens som paa Nordens Climater. Sindet kan ikke fatte 
den, men studser og forbauses; det ledes fra Betragtningcn af Naturen op til Naturens store Bygmester, og det 
fy Ides med forasdlende Fplelser. Uforandret og uforanderligt alene af alle skabte Ting, er Havet sin evige Skabers 
store Sindbillede. „Han trasder paa Havets Bolgcr", og sees i Dybets Undere. „Han kalder ad Havets Vande, og 
udpser dem ovenpaa Jorden." Lydige mod denne Kaldelse, bevare Vandene sit skjpnne Cirkulations-system. De 
bringe Varme og milde Luftninger til Egnene langt borte fra Ekvator; de sende Skyer og Regn for at forfriske det 
t0rre Land; de hente Strpmninger fra Polarhavcnc for at afkjple den hede Zone. I 240 Favnes Dybde fandt man, 
at Temperaturen af den Str0m, som sastter ind i det Caraibiske Hav, i kk e var hpiere end 7 medens den paa 
Overfladen var 24 Paa en Dybde af 386 Favne var den 5° imod 23 paa Overfladen. Orkanerne i disse Str0g 
oprpre Havet indtil store Dybder; den i 1780 oprev Klippestykker fra sy v Favne Vand, og kastede dem iland paa 
Stranden. Det kan derfor i kk e feile, at de ogsaa bringe de koldere Vande op til Overfladen. 
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130. Paa Bunden under Golfstrpmmen fandt man en Temperatur af 2 medens den paa Strommens Overflade var 
22 Disse kolde Vande konmie udentvivl ned fra Norden for at erstatte det varme Vand, som ved GolfstrOmmcn 
sendes op for at formilde Norges Polaregnes Kulde; thi f. Ex. ved Spitsbergens Kyster siges Temperaturen kun at 
skulle va;re '/'/ lavere end i tilsvarende Dybder af det Caraibiske Hav, medens man paa Kysterne af Labrador og 
nasrliggende Polarhave stedse har fundet Vandets Temperatur under Isen at v re re 20 -f- eller under Ferskvandets 
Frysepunkt. Captain Scoresby beretter, at han paa Kysten af Grpnland under 72 0 Brede fandt Temperaturen i 
Luften at v re re 5 °> i Vandets Overflade 1° og i 118 Favnes Dybde -4- 1 V.2°. Han fandt der en Str0m, som satte 
sydover, og fprte med sig dette iskoide Vand tilligemed et stort Antal Isbjerge, hvis Centre maa-skee havde en 
Temperatur af mange Graders Kulde. Det vilde v re re interessant at efterspore de underspiske Veie, ad hvilke 
disse Vande begive sig til de tropiske StrOg, som de skulle afkjple. Man har (§ 78) ved Ekvator fundet en saadan 
StrOmning, der var 50 Mile bred, og 10° koldere end Vandet paa Overfladen. Saafremt ikke Land eller Grunde 
konmie iveien, danner deres Lpb vistnok et Stykke af en Spiral, der nrermer sig til Storcirkelens Retning (§ 77). 

131. Maaskee kunne vi fra Fiskene i Havet faae de bedste Antydninger om disse kolde Str0mmes Lob. 
Hvalfiskene have, ved at skye Golfstr0mmens varme Vande, fOrst gjort Fiskerne opmrerksomme paa denne. Alle 
de fint organiserede Skaldyr og Frembringelser i Havet, der kun trives i varmere Vand, mangle langs de 
Forenede Staters Kyster; dette leder os paa Tanken om den kolde StrOm. som lobcr paa dette StrOg. Derimod 
finde vi omkring Bermuda og paa Afrikas Kyster i Mrengde alle de fine Skaldyr og Koraller, som ganske mangle 
under de samme Breder ved Syd-Carolina. Det samme er Tilfeldet paa Sydamerikas Vestkyst; thi her naaer den 
uhyre Masse af Polarvande, som har faaet Navn af Humboldts StrOm. nassten Linien, forinden den fOrstc Koral 
findes. For nogle Aar siden kom store Antal af Bonitos og Albercores — tropiske Fiske — med Golfstrpmmen 
ind i Canalen, og forskraskkede Cornwalls samt Devonshires Fiskere ved den 0defeggelse, de anrettede blandt 
Sardcllcrnc. De amerikanske Sta;der ved Atlanterhavet skylde udentvivl den StrOm af kolde Vande, som lobcr 
langs deres Kyster, den udmasrkede Fisk, ligesom de 
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forfriskende Sobadc, de frembyde. Paa samme Tid er Fisken i Middelhavet, hvis Temperatur er omkring 2 0 
ho i c re end i Havet paa samme Brede, i Regelen kun middelmaadig. Det er ofte Tilfeldet, at samme Fiskeart er 



udmrerket i Vand af lav Temperatur, men meget slet i varmere Vand. Saaledes er det ved Nordamerikas Kyster. 
Den Fisk, der fånges i det kolde Vand ved disse, er fortrinlig, medens samme Slags Fisk, fanget ved 
Golfströmmens ydre Kant, altsaa kun i ringe Afstand, har et blodt Kjod, og er nresten uspiselig. Det samme er 
Tilfreldet i det Stille Flav. Fler flyder en kold StrOm fra Syd langsmed Kysterne af Chili, Peru samt Ecuador, og 
naaer Gallapagos-0erne under Ekvator. I dette StrOg finder man Fisk i stor Mrengde og af een Godhed, der 
intetsteds overtrreffes. Men kommer man lrengere ud i Flavet, ved SclskabsOcrnc og andetsteds, hvor Korallerne 
findes i Mrengde, og Vandet er varmere, vil man finde, at Fisken der, skjpnt den i Farvepragt kappes med 
Tropernes Fugle, Blomster og Inseeter, er daarlig, og kun agtes ringe som Fpdc. Jeg har endog kjendt Spmrend, 
som efter lange S O re i ser foretrak salt Kjod og Flesk for en Ret af saadan Fisk. De faa Oplysninger, vi have om 
denne Gjenstand, synes at opfordre til videre UndcrsOgclsc af, hvorvidt visse Fiskearters Opholdssted i kk e staaer 
i Sammenhreng med Vandets Temperatur. Maaskee danne de varme og kolde StrOm me i Flavet de store Veie, ad 
hvilke „Trrekfiske" foretage deres Vandringer. Flvorfor skulde i kk e Fiskene v re re ligesaa afhrengigc af Climatet, 
som Planter eller Fugle og andre Dyr paa Fandet, i Fuften eller Vandet? Om nogle Fiske vide vi jo, at de ere 
indskrrenkede til visse Climater, eller med andre Ord, at de leve, hvor Temperaturen varierer indenfor visse 
Grrendscr. 

Maneter. 132. Sofarcndc have ofte stod t paa store Mrengder af unge 'Maneter (Medusre), der dreve med 
GolfstrOmmcn. Man veed, at disse ere et H o v cd n re r i n g s m i ddc 1 for Flvalfisken, men hvorhen de ad denne Vei 
vare bestemte, har v re re t Gjenstand for megen Grublen; thi det er vel bekjendt, at Rethvalen skyer denne StrOms 
varme Vande. En erfaren SkibsfOrcr har berettet mig, at han for flere Aar siden, udenfor Kysten af Florida, i 
GolfstrOmmcn saae et saadant „Stiim af Manetere, som han aldrig for havde hOrt tale om." Flavet var milevidt 
bedrekket af dem. De saae ud nrerved, sagde han, som EgcnOddcr, der ftodc i en Flod; men der var saa fuldt af 
dem, at de fuldstrendigt bedrekkede SOcn, og gave dette i nogen Frastand Udseendet af en uhyre Slette, 
overstr0etGolfstr0mmens Indflydelse paa Climater og Handel. 

49 

med gule Blade. Han skulde til England, og var 5 eller 6 Dage om at seile igjennem dem. Paa sin Tilbagereise, 
omtrent 60 Dage senere, stpdte han paa samme Stiim udenfor Azorerne, og var her 3 til 4 Dage om at seile 
gjennem dem. Han gjenkjendte dem som de samme; thi han havde aldrig f0r seet noget lignende; ved hegge 
Feiligheder halede han dem ofte i mrengdeviis op i Ppdse, og underspgte dem. 

133. Nu er det netop til Farvandct om Azorerne, at Hvalfiskene helst s0ge hen, og det maa sttax paafalde os, at 
den Mexikanske Havbugt er Ageren, og Golfstrpmmen Indsamleren, der hOstcr den Gr0de, som voxer der. Men 
hvor fuldkommen er ikke dette i Samklang med den kjrerlige og omhyggelige Forsorg hos det store og algode 
Vresen, som sanker i Fader for Spurvene, og fpder de unge Ravne, naar de skrige! 

134. Da Astronomen Piazzi Smyth fra Edinburgh i 1856 gjorde sin bekjendte videnskabelige Reise til Teneriffa, 
stpdte han paa den aarlige H0st af disse Skabninger. De havde Form af hule geleagtige Blade, der vare ordnede i 
Grupper af fem eller ni, og som hvert havde en gul A are i Midten. „Idet jeg gjennem Mi-croscopet", siger han, 
„unders0gte en Deel af en saadan A are, der syntes at v re re Dyrets Mave, fandt jeg, at den var overordentlig rig 
paa microscopiske Skaldyr, der havde de besynderligste Former, som Stjerner, Malteserkors, Halvcirkler, 
Spiraler o. d. Hele Maven kunde neppe indeholde mindre end 700,000 saadanne, og naar vi multiplicere dette 
Tal med Antallet af Blade, og dette Product igjen med Antallet af Grupper, have vi et Begreb om de tallpse 
Millioner af Smaaskjrel, der maae til for at danne et Maaltid for Maneteren, og vi maae tillige forbauses over, 
hvorledes denne Skabning, der er noget af det Blpdeste, vi kjende, er istand til at fortrere og nrere sig af hine 
fhnteklredte Blpddyr, hvis Skaller er noget af det Haardcstc, vi kjende." Enhver af disse Ma-netere eller Spnesier 
havde ifplge denne Beregning mere end fem til sex Millioner af hine flintchaardc Smaaskjrel i sine Maver. Disse 
Skjrel havde deres Beboere bygget af de kiselholdige Dele, som Regnen oplpser i Dalene, og som Floderne 
evindeligt f0re ud i Havet. 

135. Maneterne have den Evne at indsuge Vandet langsomt, for derefter atter at udstpde det med stprre eller 



mindre Kraft. De bevasge sig paa denne Maade, idet de tillige erholde sin Nrering; thi under sin Fremadskriden 
gjennem Vandet sile de det 
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gjennem sine Maver, og samle deraf de microscopiske Skaldyr. Forestille vi os nu, hvormange 
Manetermundfulde Vand der maa v re re i Havet, som, skjpnt fulde af hine smaae Skaldyr, dog aldrig saaledes 
blive silede; forestille vi os. hvormange Manetere Hvalfisken maa nedsluge i hver Mundfuld; forestille vi os, 
hvor tre t og hvor h 0 i t Havbunden i Lpbet af Tidsaldere vilde have vreret bcdrekkct af de flintehaarde Levninger 
af disse smaae Organismer; erindre vi os dertil den Befaling, som udgik til Vandene paa Skabelsens femte Dag; 
— saa bringes vistnok Indbildningskraften til at forstumme i sin Afmagt, og give Rum for Fplelser af Beundring, 
Kjrerlighcd og Lovprisning. 

136. Havet har - ligesaavel som Landet sine Climater. I begge ere de forskjellige efter Breden, men i det sidste er 
det afhrengigt af Hpiden over, i det fprste af Dybden under Havfladen. Begges Climater blive regulerede ved 
Stipirminger; i Luften hos det ene, i Vandet hos det andet. Beboerne af Havet ere ligesaameget Climaternes 
Skabninger, som de, der boe paa Landet; tlii den samme almregtige Haand, som fpder Spurven og klreder Lilien, 
har ogsaa dannet Perlen, og giver Hvalfisken dens Nrering. Alle Skabninger passe til d,e Forhold, som de af Hans 
Forsorg ere satte i. Hvadenten de tilhpre Land eller Vand, ere de Alle udgaaede fra ham, ere hans Love 
underkastede, og have af ham faaet sine Hverv i Verdens store Husholdning. Vi kunne derfor holde os forvissede 
om, at Havet har - sine Forrctninger, sine Pligter at udfpre, og at det samme er Tilfeldet med dets Strpmme og dets 
Beboere. Den, som vil granske dets Vresen, maa derfor ophpre at betragte det som en blot og bar Vandmasse. 

Han maa deri see Dele af det fuldendte Maskineri, som holder Naturen i sin jevne Gang, og han vil da begynde at 
see Orden og Plan i det Hele. Havet vil da staae for ham som et uhyre Granskningens Felt, som en herlig og 
underfuld Gjenstand for hans Betragtning. 

137. For den, som aldrig har studeret et Uhrs Mekanisme, er dets Hovedfjeder eller dets Uro simpelthen et Stykke 
Metal. Han kan have betragtet dets Talskive, og har maaskee, idet han beundrede Visernes Bevregelse, eller hprte 
paa dets Pikken, undret sig paa, hvorledes det vel kunde v re re indrettet. Tager man det fra hinanden, og viser ham 
hver Deel for sig, vil han hverken kunne opfatte Plan, Anvendelse, eller Förbindelse imellem dem; men sret dem 
saa igjen sammen, og lad dem arbe i de; förklar ham 
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Fjedrenes, Hjulenes og Drevenes Bevregelse; viis ham, hvilken Forretning hver af dem har, og hvad der er den 
endelige Fplge af det Hele. Han vil da forstaae, at Alt er Led af een Plan; at hele Uhret, uagtet Mrengden af Dele, 
deres forskjellige Form og Forrctn ing, dog kun er eet Begreb, Udtrykket af een Tanke. Han slutter nu med Rette, 
at Fjedrens Forhold til de pvrige Dele maatte npie overveies ved dens Forarbeidelse og hherdning; at Trenderne 
paa dette Hjul ere afpassede efter Tandaabningerne paa hiint; og han slutter tilsidst, at et saadant Arbeide kan 
i kk e va;re frembragt ved en Tilfeldighed; thi Delenes Sammenpasning vise ham, at en Plan har - vreret fulgt, og at 
det Hele har - maattet underordne sig een indsigtsfuld Villie. Saaledes kan man ogsaa, naar man betragter denne 
skjpnne Jord, beundre dens deilige Landskaber; men man vil aldrig fra Beundring gaae over til Tilbedelse, 
medmindre man vil uleilige sig med at see bag Forhrenget, og idetmindste i nogle af dens Detailler underspge 
dette uendeligt viist indrettede Maskineri, ved hvilke saa store Resultater blive tilveiebragte. For den, som gjpr 



dette, bliver Havet med sin physiske Geographi Hovedfjedren i Uhret; dets Vande, Strpmme, Salte og Beboere 
blive Hjul, Tasnder, Drev og Stene i Jordens Mekanisme. Han seer, at ogsaa de ere skabte med Hensigt, at de ere 
Dele af det store Verdens Maskineri, som er Udtrykket for een Tanke, udgaaet fra een Aand, og som kun een 
Aand kunde give Udtryk. Og naar han har naaet dette Punkt, fp ler han, at Studiet af Havet i dets physiske 
Beskaffenhed er isandhed ophpiet; at det hasver Sindet, og forasdler Mennesket. Han betragter nu ikke lasngere 
Golfströmmen som en uhyre Strpm af varmt Vand, der lpber i Havet, men den er nu for ham en af Regulatorerne 
i det store Maskineri, hvori Vand og Luft maae handle i Förening for at gjpre Jorden skikket til Beboelse for de 
Vassener, som ere satte paa den. 

138. Vi skulle nu betragte Golfstrpmmens Indflydelse paa Havets Meteorologi (Veirforholde). En Spmand har 
ikk e upassende kaldt Golf strpm men Nordatlanterhavets „Veiravler." De heftigste Storme stryge langs den, og 
Nyfundlands Taager, der gjpre Faiten der saa vanskelig om Vaaren og Sommeren, foraarsages visselig af 
Golfströmmens varme Vande i det hervasrende kolde Hav. Sir Philip Brooke fandt Luftens Temperatur paa begge 
Sider af Strömmen at v re re 14° -h, medens dens Vande havde 22° Varme. „Den tunge, varme, fugtige Luft 
bevirkede stor Urcgclmressighcd 
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i hans Chronometre." Det Overmaal af Hede, som dagligt bringes ind i disse Strpg ved Golfströmmens Vande, 
vilde, om den pludseligt kunde berpves dem, v re re tilstrrekkelig til at gjpre den overliggende Luft varmere end 
smeltet Jern. Naar den b re re r et saadant Stof til atmosphrerisk ForstyiTelse i sit Skjpd, er det rimeligt at vente, at 
de voldsomste Storme ville fplge dens Lpb. Vi vide ogsaa, at de heftigste, vi kjende, have raset voldsomst 
indenfor eller nrervcd dens Bredder. Af alle Storme ere de vestindiske Orkaner og de chinesiske Typhoner de, 
som bringe de fleste Skibe til at gaae under. De prregtigste Krigsskibe maae bukke under for deres Raseri, og 
sjelden bliver der Nogen frelst, som kan fortas lie, hvordan det gik til. Herpaa ere Hornet, Albany og Grampus, 
bevasbnede nordamerikanske Krydscre, sprgelige og mindevasrdige Exempler. Vore nautiske Vasrker give 
Beretning om en vestindisk Orkan, der var saa voldsom, at den drev Golfstrpmmen tilbage til sine Kilder, og 
ophobede Vandet i den Mexikanske Havbugt til en Hpidc af 30 Fod. Skibet Ledbury Snow forspgte at ride den af 
for sine Ankere. Da Stormen lagde sig, befandt Skibet sig paa tprt Land, og fandt, at det havde ladet sine An-kere 
falde mellem Trastoppene paa Elliofs Key. Florida Keys vare oversvpmmede med mange Fod Vand, og det 
paastaaes, at det Skuespil, som Golfstrpmmen da frembpd, har i frygtelig Storhed aldrig havt sin Lige paa Havet. 
Det opdsemmede Vand styrtede ud med en rasende Hurtighed ret imod Vinden, og frembragte en Sp, der 
overgaaer al Beskrivclsc. Den „store Orkan" i 1780 begyndte paa Barbadoes. Den var til den Grad voldsom, at 
den blasste Barken af Traser, og den pdelagde Frugterne paa Jorden; selve Bunden og Dybderne af Havet 
oprprtes, og Bplgerne stege til saadan Hpide, at Forter og Kasteller skylledes bort, og deres Kanoner lpftedes op i 
Luften som Avner. Huse jevnedes med Jorden, Skibe pdelagdes, og Dyr samt Mennesker hasvedes i Veiret og 
spndersloges af Stormen. Paa de forskjellige 0er omkom i kk e mindre end 20000 Mennesker iland, medens 
ken ge re nordpaa de engelske Orlogsskibe Stirling Castle og Dover Castle gik tilbunds, og 50 Fartpier dreve iland 
paa Bermudas. 

139. For endeel Aar siden lod det Britiske Admiralitet anstille Underspgelser angaaende Oprindelsen til de 
Storme i visse Strpg af Atlanterhavet, som ofte rase med saa pdelasggende Fplger for Spfaiten. Resultatet viste, at 
man kan henfpre deres Oprindelse til Forskjellen 
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140. De sydligste Pynter af Sydamerika og af Afrika have af Spmasndene faaet Navn af „de stormfulde 



Forbjerge", men Unders0gelser, anstillede i hiin Mine for Kundskab om Havet, som findes i Logbpgerne ved 
Washingtons Observatorium, have godtgjort, at der ikke i alle Verdens Have findes noget Stormstr0g, vasrre end 
det langs Nordamerikas Kyster ved Atlanterhavet. Det er muligt, at Stormene i de chinesiske Have og i det 
nordlige Stille Ocean kunne maale sig med Nordatlanterhavets i Heftighed, men visselig ere de, som rase ved Cap 
Horn og Cap det Gode Haab hverken saa hyppige eller saa heftige. 

141. Söndenfor de tropiske Farvande mangle vi hine Modstetninger af Bjerge, Orkener, Sletter, Lande og Have, 
som i Norden frembringe Forstyrrelser i Luften. Heller i kk e have vi i Syden hine skarpe Modstetninger af varme 
og kolde Strpmmc. Skjont den Vandmasse, som flyder mellem Ekvator og Polerne, maaskee er stprrc paa den 
sydlige Halvkugle, ere Strpmmene der dog brede og langsomme, medens de paa den nordlige ere smale, 
bestemte og hurtige. Vi have ogsaa i Norden climatiske Forskjelligheder, som i kk e findes i de sydlige Have, og 
vi kunne heraf ligefrem slutte, at disse maae v re re mindre urolige end de nordlige. 

142. Paa lignende Maade komme vi til den Slutning, at det nordlige Stille Hav maa v re re mindre uroligt end 
Nordatlanterhavet; thi uagtet begge Have ere bcgrrendscdc paa begge Sider af Fastlandsclimater, og uagtet de 
begge have hver sin Golfstrpm, er dog det Stille Ocean et meget bredere Hav, og dets Golfstrpm er hverken saa 
varm, saa afgrrendset eller saa hurtig. Det brede Stille Ocean fremstiller derfor i det Hele taget i kk e Stofferne til 
Forstyrrelser i Atmosphreren i saadan Sammenhobning som det smale Nordatlanterhav. 

143. Desuagtet er der dog Grund til at troe, at meteorologiske Krrefter af nresten lige stor Virkning ere samlede 
langs de vestlige Bredder af begge Have. Vel er det Stille Havs Golfstrpm ikke saa varm. og Kyststrpmmen 
indenfor den heller ikke saa kold, men de beskylle dog begge et bredere Fastlands Kyster, og l0be ganske mer 
forbi dem. Den japanesiske Str0m og de den omgivende Vande ere desuden over 100 Miil mer mc re ved 
Kuldepolen end Atlanterhavets GolfstrOm. Ved Stormenes Tilbliven spiller den bundne Var mc, som bliver fri 
ved Vanddampenes Over- 
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gang til Regn, en sasrdeles v resen tl ig Rolle. Det nordlige Stille Hav er bredere end Nordatlanterhavet, forsyner 
derfor sine Kyster mere rigeligt med Dampe, og heri ligger vistnok en Aarsag til heftige og hyppige Storme. 

144. Nogle Forskere antage, at der paa den nordlige Halvkugle ere tvende Kuldepoler, hvor altsaa Kulden er 
stasrkest. Den ene angives at v re re i Asien omtrent paa 80° Brede og 120° L ren g de Ost for Greenwich; den anden 
i Amerika omtrentlig paa 79° Brede og 100° Yest Lrengdc. Afstanden mellem denne og den japanesiske Str0m er 
noget over 400 Miil, mellem Golfströmmen og den anden omtrent 500. Den Omstrendighcd, at disse to Strom mc 
bringe Sommerens Hede saa nrer hen til Vinterens Kulde, kan ikke andet end bevirke heftige Forstyrrelser i 
Atmosphrerens Ligevregt. Disse Forstyrrelser, der give sig tilkjende gjennem Stormene, ere baade hyppigst og 
heftigst om Vinteren, da Forskjel-ligheden i Temperatur er stprst. Desuden ere disse Poler i Nordvest af hver sit 
Hav, og det er fra Nordvest, at vi have de voldsomste Storme om Vinteren. Kommende Underspgelser ville maa¬ 
skee med st0rre Noiagtighcd vise os, hvor stor Indflydelsen er af disse meget kolde Str0g ligeoverfor det Vand, 
som gjennem Golfstr0mmene bringe saamegen Varme saa nrer hen til dem, men der er ialfald megen Grund til at 
troe, at Virkningen ik ke er ringe. Vi vide jo, at Atlanterhavets GolfstrOm endogsaa om Vinteren fprer Sommerens 
Temperatur med sig lige til de store Banker ved Nyfundland. 

145. Den stadige Fugtighed i de Britiske 0ers Climat, ligesom den, der under pstlige Vinde spores ved de 
Forenede Staters Kyster ved Atlanterhavet, har sin Oprindelse fra GolfstrOmmcn. Disse Vinde komme nemlig 
ladede med Dampe fra dens varme og rygende Vande. Naar disse m0de Vinterens strenge Kulde ved Ny 



fundlandsbankerne, bevirke de det der under Navn af „S0lv-taage" bekjendte Phrenomen, et af de smukkeste af 
de mange pragtfulde, som Frostkongen har at fremvise. 

146. Iagttagelser have godtgjort, at Golfstrpmmen 0ver en 'meget stor Indflydelse paa Nordatlanterhavets Storme. 
Man har fundet, at alle saadanne, der ere opstaaede pstenfor den, samtlige have bevreget sig mod Nordvest, indtil 
de naaede den, og at de da have bpiet tilside for med den at gaae videre i nordostlig Retning. Man har kunnet 
forfplge Storme, der ere opstaaede under 10° Brede ved Afrikas Kyster; som deipaa have fortsat sin 
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Yei, til de ved Amerika naaede Golfstrpmmen, og som med denne deipaa atter have krydset Atlanterhavet lige til 
Europas Kyster. Man har kunnet forfplge Sporet af Storme i hele 8 til 10 Dage; deres Yei har vasret betegnet med 
Vrag og Skibbrud. Fra 1854 kjender man Veien af en, der gjorde ik ke mindre end nogle og sytti Skibe til mere 
eller mindre fuldstasndige Vrag. 

147. Vi have endnu ikke fuldstasndig Kundskab om de Aarsagcr, som bevirke, at Stormene saaledes s0ge mod 
Golfstr0mmen. Gode samtidige barometriske Iagttagelser i og paa begge Sider af den vilde i denne Henseende 
vasre meget pnskelige. Der synes at vasre nogen Lighed mellem Golfstrpmmen og de ekvatoriale Farvandc; thi 
begge Steder s0ge Vinde hen, paa begge Steder er den varme Luft fuld af Vanddampe; over Ekvator hviler det 
ved Dampenes Fortastning frembragte Skybelte, og en lagttager udenfor Jorden vilde vistnok, isan paa en 
Vinterdag, kunne fplge Golfstrpmmens Lpb ved den Dunstmasse, som altid hasnger over den. 

148. Vi skulle underspge Vanddampes Virkning paa Vindene, og vi ville da maaskee indsee Vigtigheden af 
saadanne barometriske Iagttagelser. Vanddampe bidrage paa idetmindste fem, og maaskee paa sex Maader til at 
sastte Luften i Bevasgelse. 1. Vecl Fordampning bliver Luften afkjplet; ved at afkjples, forandres dens specifike 
Vasgt, og vi have her en Aarsag til Bevasgelse, der viser sig i Tilbpieligheden hos den kolde Luft til at strpmme 
bort, medens den varme og lettere spger at indtage dens Plads. — 2. Deier med Undtagelse af Vandstof og 
Ammoniak intet gasformigt Legeme, der er saa let som Vanddamp; thi V reg ten af denne forholder sig til Vasgten 
af almindelig Luft omtrent som 5 til 8; den begynder altsaa, saasnart den dannes, strax at stige i Veiret. Man kan 
ligne hvert af disse smaae Dampbi rerer med smaae Balloner, og det er altsaa klart, at de i sin Opstigning ville 
drage Luften med sig, og derved foranledige en opstigende Strpmning; Vind vil da fremkomme forneden for at 
erstatte den Luft, som er draget i Veiret. — 3. Da Dampene ere lettere end Luften, skyde de den bort, og indtage 
dens Plads, hvilket vises ved det synkende Barometer; herved fremkaldes ogsaa en Tilstrpmning af Luft 
forneden. — 4. Naar Dampene ere komne op i Skyregionen, give de ved Fortastning den Varme fri, som de laante 
fra Luften og Vandet under sig; denne frie Var mc vil give den omgivende Luft en hpiere Temperatur, derved 
bringe den til at udvide sig og stige endnu hpiere op; saaledes fremkaldes atter Vind. — 5. Nu begynde 
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utallige Regndraaber at falde, og trykke under deres Nedfalden Luften til Siden med stor Kraft. Dette, siger Espy, 
er Aarsagen til, at man ofte finder Yinden at blasse ligesom ud fra Centret af heftige Regnskurer. — 6. Det er 
sandsynligt, at Electriciteten, isasr i Lynveir, bidrager til at frembringe Bevasgelse i Luften, og saaledes ogsaa kan 
blive at hemegne blandt de Krafter, som fremkalde Vindene. Det antages dog, at disse hovedsageligt bevirkes 
paa de under 2, 3 og 4 nrevnte Maader. 

149. Alle disse Maader, enten enkeltviis eller i Förening, frembringe Luftfortynding, formindske Trykket, og 



fremkalde en Luftströmning indad fra begge Sider. Espy har ved Iagttagelser fundet, at Stormene i de Forenede 
Stater, selv de, der opstaae i Mississippi Dalen, bevasge sig pstover, og ofte gaae ud i Havet for at fplge 
Golfströmmen i dens Lpb. Vi have tidligere seet, at Stormene Ostenfor gjpre det samme. Ligefra Bernini til de 
store Banker sender Golfströmmen op Masser af Dampe; disse ere lettere end Luften, og maae altsaa be virke et 
fortyndet Strpg i Atmosphreren over Strömmens Lpb. Naar disse Dampes bundne Varme atter bliver fri, maa en 
stprre Fortyndelse opstaae, og vi kunne saaledes trenke os, at der i Luften maa v re re saa at sige en Afstpbning af 
Golfströmmen, hvori Barometret som oftest maa staae lavt, og mod hvilken Vinden ofte maa blresc fra begge 
Sider. Maaskee have vi heri Förklaringen paa, at Storme baade fra Atlanterhavet og fra Amerika b hese mod 
Golfstrpmmen, og derefter fplge dens Lpb. Paalidelige Iagttagelser vilde v re re meget pnskelige for at oplyse 
npiere om dens Meteorologi. 

150. Spmasndene frygte Stormene i Golfstrpmmen mere end hvorsomhelst ellers paa Havet. Dette er dog i kk e 
alene paa Grund af Vindens Heftighed, men ogsaa fordi Spen der er „fel". Navnligt er dette Tilfreldet, naar 
Vinden bl reser i en Retning, der er forskjellig fra Strömmens Lpb. 

161. Lige til Slutningen af forrige Aarhundrede gjrettede Spmrendcnc sig ligesaa meget til sin paavrerende Plads, 
som de beregnede den. Det hrendte ofte, at Skibe, der skulde til Boston, gjorde Land ved New-York, og syntes, at 
dette var nok saa godt. Chronometerne, der nu ere saa gode, vare dengang temmelig upaalidelige; de nautiske 
Tabeller vare unpiagtige, og kunde give en Feil af 30 Minuter eller mere i Lasngde. Instrumenterne gave ligesaa 
mange Grader feil, som de nu give Minut er; thi „Astro-labium" og andre Instrumenter havde endnu ikke givet 
Plads for 
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Nutidens npiagtigere Sextant og Rcflcctionscirkcl. Vi have talrige Exempler paa, at Skibe, der before 
Atlanterhavet, kunde have 6, 8, ja 10 0 Feil i Lasngde, efter at have forladt Havnen for ligesaa mange Dage siden. 

152. Endskjpnt Spmasnd i nassten tre Aarhundreder saagodtsom dagligt havde seilet frem og tilbage over 
Golfstrpmmen, havde det dog aldrig faldt dem ind at bruge den som et Middel til at finde Lasngden, eller til at 
sige dem, naar de nrermede sig Amerikas Kyster. Doctor Franklin var den fprste, som paapegede, at man paa 
denne Maade kunde drage Nytte af den. Modsretningen i Temperatur - mellem dens Vande og de omgivende er jo 
hpist paafaldende, og de skarpe Gramdsclinicr skifte isrer paa den vestlige Kant kun meget ubetydeligt Plads. 

153. Da Franklin i 1770 var - i London, blev han spurgt til-raads angaaende en Forestilling fra Toldvassenet til 
Skatkammer-kantsleren, i hvilken der gjordes opnuerksom paa, at Paketterne fra Falmouth gjerne vare et Par 
Uger Len ge re om Veien til Boston, end sredvanlige Handelsskibe vare fra London til Providence, Rhode Island. 
Man anholdt derfor om, at Falmouth Paketterne maatte sendes til Providence istedetfor til Boston. Dette forekom 
Doctoren besynderligt, da Veien fra London var - meget Lengcrc end fra Falmouth, og Paketterne herfra saaledes 
skulde havt Fordelen. Han spurgte imidlertid en Captain Folger, Hvalfanger fra Nantucket, som netop da var i 
London, om hans Mening, og denne forklarede ham, at Aarsagen simpelthen laae deri, at de Skippere, der fore 
paa Rhode Island, kjendte Golfstrpmmen, hvilket derimod de engelske Paketfprere ikke gjorde. Iiine undgik den, 
medens disse holdt sig i den, og derved bleve satte tilbage 15 til 17 Miil om Dagen. Folger var, sagde han, bleven 
gjort opnuerksom paa Strömmen derved, at Hvalfiske fandtes paa begge Sider af den, men aldrig i den. Paa 
Franklins Opfordring aftegnede han efter Hukommelsen dens om trendige Omrids, og dette Kart har - lige til de 
nyeste Tider v re re t saagodtsom den eneste nogenlunde paalidelige Kundskab, vi have havt om den. Nu derimod 
kaste de Underspgelser, vi her omhandle, mere Lys baade over denne Gjenstand og over mange andre nye og 
slaaende Eiendommeligheder i Havets physiske Geographi. 

154. Intetsteds i Verden frembyder Seiladsen stprre Vanskeligheder og flere Farer end ved Anduvningen af de 
Forenede Staters Kyster om Vinteren. Fprend man kjendte Golfströmmens 
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Varme var en Reise paa denne Aarstid fra Europa til Nyengland, New-York, og endog til Kysterne ved Delaware 
og Chesapeake, mange Gange haardere, vanskeligere og mere farefuld, end den nu er. Skibe, som naerme sig 
denne Deel af Kysten, m0de ofte Snedrev og Storme, som spotte Spmandens Styrke og gj0re hans Dygtighed 
tilsk amm e. I kort Tid forvandles hans Skib til en Masse af Is; Mandskabet er forkommet af Kulde, og formaaer 
endnu kun at haandtere Roret. Man holder af mod Golfstrpmmen, og efter faa Timers Seilads gaaer man ligesom 
ved et Trylleslag fra Vinterens Kulde ind i Sommerens Hede. Nu forsvinder Isen fra Sk ro g og Takkelage; 
Spmanden bader sine stivfrosne Lemmer i lunkne Vande; idet han fpler sig styrket og forfrisket ved den 
oplivende Varme omkring ham, gj0r han her, ude paa Havet, Mythen om Antasus og hans Moder Jorden til 
Virkelighed. Atter fornyer han Kampen, atter s0ger han sin Havn, og atter bliver han maaskee ligesaa ublidt 
dreven tilbage af Nordvesten, men hvergang kommer han, ligesom i gamle Dage Neptuns S0n, stasrkere og 
stasrkere igjen, indtil hans stedse fornyede Kraft endelig seirer, og bringer ham sikkert i den forpnskede Havn. 
Men ofte hrender det ogsaa, at han i Kampen falder for aldrig mere at reise sig; thi den er frygtelig. Mange Skibe 
gaae aarligt under i disse Storme,, og vi kunde nasvne Exempler, der ingenlunde ere sjeldne, paa at Skibe, som 
have va; re t bestemte til Norfolk eller Baltimore, endogsaa nede ved Virginiens Forbjerge have truffet Snefog og 
Storme, der have drevet dem tilbage i Golfströmmen, og forsinket deres Reise i 40, 50, ja endog 60 Dage. 

155. Paa Kysterne af Nyengland er Golfströmmen ved sin Sommcrvarmc midt om Vinteren en stor Velgjerning 
for Spmanden. Antallet af Forliis langs Atlanterhavets Kyster stiger isrer paa denne Aarstid til en rredsom Hoidc; 
undertiden har man i enkelte Maaneder havt saamange som gjennemsnitligt tre om Dagen. Hvor-mange Skibe, 
der redde sig ved at spge tilbage i GolfstrOrnmcn, kan naturligviis kun v re re Gjenstand for Gisning. Vist er det 
imidlertid, at forinden dens hoic Varmegrad var bekjendt, vidste Skibe, der vare saaledes stedte i Nod, intet 
nrermcrc Tilflugtssted end Vestindien. Hine Tiders Aviser berette os, at det da ikke var noget Usredvanligt for 
Fartpicr, der vare bestemte til Delaware, om Vinteren at drive af, og spge sin Tilflugt i Vestindien, hvor de 
oppebiede Vaarcns Komme, inden de atter dristede sig paa Veien. 
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156. Doctor Franklins Opdagelse vakte stor Opsigt, i kk e alene fordi GolfstrOrnmcn paa Grund af sin Temperatur 
afgav et herligt Tilflugtssted mod Vinterstormenes Strenghed, men ogsaa, fordi man troede derved at have et 
Middel til at bestemme Lrengden. Det var endnu i friskt Minde, at Chronometernes Opfinder, Harrison, havde 
faaet udbetalt endeel af den for Lösningen af denne Opgave opstillede Priis, 20,000 i'. Man troede, at Tilfeldet 
her havde fort En en anden Lösning i Hrenderne. Thermometret skulde her vasre det ledende Instrument. 

Jonathan Williams siger, idet han taler om den Hjrelp, som disse kolde og varme StrOg vilde yde Sofartcn: 
„Dersom disse Vandstiiber havde vasret adskilte fra hinanden ved Farvcrnc Rodt. Hvidt, Blaat, vilde man da 
bestemtere have kunnet skjelne dem, end nu ved den flittige Brug af Thermometret?" Og han kunde have lagt til: 
„Vilde de mere tydeligt have betegnet Skibets Plads?" 

157. SkjOnt Dr. Franklins Opdagelse blev gjort i 1775, blev den dog af politiske Aarsagcr ikke almindeligt 
bekjendt fOrcnd 'i 1790. Dens fOrstc Virkning var at gjOrc de nordlige Staters Havne ligesaa tilgjasngelige om 
Vinteren, som om Sommeren. En betydelig Aftagen i de sydlige Staters Handel og en ganske masrkvasrdig 
Tiltagen af de nordlige Staters fulgte umiddelbart efter. Hvorvidt Opdagelsen var Aarsagen til en saa stor 
Om vad tn ing i Handelsforholdene, kan naturligviis i kk e med Bestemthed algjOres, men det har dog 
Sandsynligheden for sig. 

158. Virkningen af Franklins Opdagelse ender dog ikke hermed. Fprend den blev gjort, var Golfströmmen aldeles 



uberegnelig i sine Virkninger. Skibe bleve ofte af den f0rte mange Mile ud af sin Vei, uden at de vidste det; i tykt 
og skyet Veir, naar mange Dage kunde gaae hen mellem Observationerne, fordeltes Virkningen af Str0mmen paa 
alle disse Dage, uagtet man maaskee i kk e havde vasret mere end faa Timer i den. Spmasndene havde derfor meget 
uklarc Begreber baade om Golfstr0mmens Styrke og Grandser, indtil disse af Hvalfiskene vare betegnede for 
Hvalfangeren, og af denne meddeelt til Franklin. Opdagelsen af dens h0ie Varmegrad gjorde derfor Somandcn 
bekjendt med en Str0m af forbausende Hurtighed, som nu, benyttet paa rette Maade, kunde fremme hans Reise 
ligesaa meget, som den hidtil i h0i Grad havde forsinket den. De nautiske Tabeller og Instrumenter ere nu bragte 
til en saadan Fuldkommenhed, at Spmanden med stor Sikkerhed kan opdage enhver Strpmning, som krydser 
hans Vei. General Sabine 
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blev paa en Reise fra SieiTa Leone til New-York af Strpmme alene drevet 400 Miil ud af sin Yei, og siden man 
begyndte at bruge Thermometret i Golfströmmen, er Reisen fra England til Nordamerika blevet forkortet fra over 
8 Uger til lidet mere end 4. 

159. Planen for vort Vasrk fprer os npdvendigviis ogsaa til UndcrsOgclsc af Atmosphasren; thi Havet skylder 
Vinden nogle af de mest paafaldende Eiendommeligheder i dets physiske Geographi, og Luften danner 
Grundlaget i dets Meteorologi. Uden at have Kjendskab til Vindene, kunne vi hverken forstaae den Kunst at 
be l are Havet, eller blive fuldstasndigt bekjendte med de store Veie over det. Som det er paa Landet, saa er det 
ogsaa paa Havet; nogle Dele af det ere ligesaa lidet bespgte, som de store Vildnisser om Amazonfloden i 
Brasilien eller som de store Indsper i Hj ertet af Afrika. Spndenfor en Linie mellem Cap Horns og det Gode 
Haabs Forbjerge ligger en uhyre Sträckning af Vand (PI. VIH). Ingen af de store Handelsveie fprer gjennem den; 
kun den forvovne Hvalfanger spger nu og da hen for at forpge sin Fångst, men forsaavidt Videnskaben og 
Spfarten i Almindelighed angaaer, er det kun en uhyre ubekjendt Havstrackning. Vare de herskende Vinde i 
Sydpolarhavet nordlige eller sydlige, istedetfor pstlige eller vestlige, vilde det vasre ganske anderledes; thi da 
vilde dette ubefarede Hav blive en ofte benyttet Vei. — Havet forsyner Vindene med Materialiet til den Regn, 
som disse travle /Frindsvcndc f0re bort fra Oceanet derhen, hvor „Kilder opvaclde i Dalene, at de gaae imellem 
Bjergene." For Forskeren ere de Steder, der forsyne med Vanddampe, ligesaa interessante, og give ligesaa meget 
Stof til Granskning, som de Steder, hvor disse Dampe 0ses ned. Ligesom derfor Enhver, der beskjacftiger sig med 
Landets physiske Geografi, maa gjpre sig bekjendt med de Egne, hvor Regnen falder, saaledes maa ogsaa den, 
der studerer Havets, s0ge at udfinde de Steder, hvor Fordampningen foregaaer, og hvor de Kilder i Havet findes, 
som skulle fylde Bjergenes Beholdere med Vand til Floderne. For at underspge dette, er det npdvendigt, at han 
ogsaa maa betragte Vindene, og gjpre sig bekjendt med deres „Omgange". Vi komme derfor i dette Vacrk om 
Havets physiske Geographi og Meteorologi ogsaa til at beskjacftige os med Atmosphacren. 

Disse Underspgelsers Felt. capitel iy. 
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160. Der er ingen Beskjacftigede, som er mere forasdlende for den menneskelige Aand, end at forfplge de Spor af 
Plan og Hensigt, som vise sig blandt alle Skabningens Dele. For den Spmand, som har det rette Sind, og for 
Enhver, der gransker Jordens, Havets og Luftens physiske Forhold, er Atmosphasren derfor noget mere end et 
Hav uden Kyster, paa hvis Bund han lever, bevacger sig, og arbeider. Den er et Hylster eller Bedaskning for 
Lysets og Värmens Fordeling paa Jordens Overflade; den er en Aflpbsrcndc, i hvilken vi ved vort Aandedract 
stadigt udkaste store Masngder af dpde dyriske Stoffer; den er et Arbeidskammer, i hvil ket disse Stoffer 
undergaae en Omblanding, for atter at udgaae i sunde og nyttige Former; den er en Maskine, hvormed Havets 
Vande pumpes op, og som fprer dem til deres Kilder blandt Bjergene; den er et Forraadskammer af uudtpmmelig 



Rigdom. Af denne Maskines rigtige Arbeiden afhrenger enhver Plantes, ethvert Dyrs Velvasre paa Jorden. Af 
uendelig Interesse maa derfor dens Studium vasre. Endog en flygtig Underspgelse af den Brug, som Planter og 
Dyr gjpre af Luften, vil vise ethvert tam ken de Sind, at den blev indrettet netop som den er, af Hensyn til hiint 
endnu uskabte Liv. Betragte vi to sammcnarbcidcndc Dele af en kunstig Maskine, saa kunne vi deraf i kk e med 
st0rrc Sikkerhed slutte, at der ved deres Lorferdigelse har vreret fulgt en bestemt Plan, end vi af de foreliggende 
Kjendsgjerninger maae ledes til Overbeviisningen om, at Atmosphancn af sin store Bygmester er skabt i 
bestemte 0iemed det kan altsaa ikke v re re overladt til Tilfeldet at styre dens Gang A dens Bevasgelse, eller lede 
den i de Hverv, den hai' at udfpre. Vi kunne v re re forvissede om, at Alt dette styres ved Love, som gjpre 
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alle Dele, Bevregelser og Arbeider i dette Maskineri ligesaa over-eensstemmende med hinanden, som Planeterne 
ere det i deres Baner. 

« 161. En Underspgelse af hvilkensomhelst Gjenstand i Verdens store Husholdning, vil vise den insigtsfulde 
lagttager, at de Love, som styre Havet og Atmosphreren, ere saadanne, som bleve satte i Kraft, da den almregtige 
Skaber „grundfrestede Jorden", og at de derfor ere Ordenens Love. Hvorfor skulde ellers Golfströmmen f. Ex. 
vrere, hvor den er, og hvorfor skulde den altid lobc, som den gjOr, og ikk e undertiden den modsatte Vei? Hvorfor 
skulde der v re re stadig Tprke et Sted, og stadige Regnskyl et andet? Eller hvorfor skulde Vinden agte, at den blev 
„truet", eller de glade Bplgcr nogensinde „flappe med Haanden af Lryd". 

162. Lor den, som skuer omkring sig for at iagttage Naturens Krrefter under deres Arbeide paa vor Klode, er 
ingen af deres Ytringer, ingen af deres Virkninger uden sin egen srerskilte Betydning. Af ham vil Vinden og 
Regnen, Dampen og Skyerne, Llod og Ebbe, StrOm. Saltmrengde, Dybde, Temperaturen og Farven af Skyerne, 

Ho i den af Trreet paa Strandbredden, StOrrclscn af dets Blade, dets Blomsters Pragt — Alle tilsa mm en og hver for 
sig blive betragtede som Producteme af visse physiske Sanmienstillinger, og derfor som den Form, i hvilken 
Naturen viser os sine Gjerninger, eller, om man saa vil, det Sprog, hvori den nedskriver eller giver de Love 
tilkjende, som regjere den. At forstaae dette Sprog og tolke hine Love rigtigt, er den Opgave, vi her have sat os. 
Ingen Kjendsgjerning, der samles paa en saadan Mark, er uvigtig for den Forsker, der bygger sin Kundskab paa 
Erfarings-slutninger; thi enhver saadan danner en Stavelse af Naturens Lasrebog, og det er ved taalmodigt at 
samle Kjendsgjerning paa Kjendsgjerning, og fpic Stavelse til Stavelse, at vi kunne vente omsider tilfulde at 
forstaae den store Bog, som ligesaavel SOmandcn paa Havet som Forskeren iland seer opslaaet foran sig. 

163.1 Washingtons Observatorium har man gjennemgaaet over en Million af Iagttagelser over Retningen og 
Styrken af Vindene paa Havet. Man har derved erholdt temmelig npiagtig Kundskab om Atmosphrerens 
Strpmninger; thi der ere regelmasssige saadanne i Luften ligesaavel som i Vandet. 

164. Forinden vi gaae over til at beskrive disse Strpmningers System, ville vi fprst udhreve de forskjellige Belter 
eller Strpg af Vind, som Iagttagelserne have gjort os bekjendte med paa Havet, og som med mere eller mindre 
skarp Begrrendsning ogsaa ud- 
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straekke sig til Landet, saaledes at de maae indcirkle den hele Jord. Hvis vi tasnke os et Skib at seile fra Grpnland 
til Syd Shetland, vil det imellem 60° Nord Brede og 60° Syd Brede skjrere disse forskjellige Belter af Vind og 
Stille nassten under rette Yinkier og i fplgende Orden: — 1. Det vil ved Begyndeisen af sin Reise befinde sig i 



Str0get af de sydvestlige Vinde eller den nordlige M o dpassat, kaldet saaledes, fordi den blasser mod den 
Retning, hvorfra den paa samme Halvkugle blassende Passat ko mm er. — 2. Fra det forlader 50° Nord Brede, og 
indtil det naaer 35°, vil det befinde sig i de vestlige Vindes Belte; i dette Strpg ville de sydvestlige og 
nordvestlige Vinde kjrempe med hinanden om Herredpmmet, og omtrent med lige Held. — 3. Imellem 350 og 
300 vil det vrere i et Strpg af omlpbende Vinde og Stille; Vinden blasser her hele C ompasset rundt, og i 
Gjennnemsnit lige lasnge fra hver Kant om A aret. Vort Skib befinder sig nu under „Hest eb r ederne"; hidindtil 
have Vinde med Ve sting i dem vasret de herskende; nu derimod, naar det har passeret Krebsens stille Belte, 
kommer det paa Breder, hvor Vinde med 0 sting ere de hyppigste. — 4. Det befinder sig da i Nordostpassaten, 
som nu bliver den herskende Vind indtil 10°, hvor det ekvatoriale stille Belte ligger; dette har ligesom de andre 
Vindstrpg noget bevregelige Grandser. — 5. Efteråt have passeret 5° Nord Brede, kommer vort Skib ind i 
Sydostpassatens Belte, der varer til omtrent 30° Syd. — 6. Her er Stenbukkens stille Belte, hvor Vindene, 
ligesom i Krebsens, ere omlpbende med lpit og stille Veir; tillige begynde her Vinde med Vesting at blive de 
hyppigste. — 7. Imellem 35 og 40° Syd Brede kjrempe de omtrent lige stanke nordvestlige og sydvestlige Vinde 
med hinanden om Hcrrcdommct. — 8. Söndenfor 40° bliver den sydlige Modpassat eller nordvestlige Vinde de 
herskende, og dette vedvarer, saavidt vi derom have Kundskab, lige til Sydpolen. . 

Saaledes ere de hovedsagelige Omrids af Vindene paa Havets Overflade. Men det er npdvendigt, at vi underspge, 
hvor de bevasgende Krafter, som paa denne Maade sastte Luften i Bevasgelse, have sit Sa:de. Det er klart, at dette 
maa v a: re ved Ekvator paa den ene Kant, og ved Polerne paa den anden. Vi kunne derfor i kk e lade os npie med 
blot at betragte Vindene paa Havets Overflade, og hvorvidt de b hese hyppigst fra dette eller hint Verdenshjprne, 
men vi maae tillige henvende vor Opnuerksomhcd paa de 0vre og lavere Strpmninger ligesom paa de 
almindelige Bevasgelser frem og tilbage mellem Ekvator og Polerne, og vi ville64 
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da fprst fuldstasndigt forstaae denne store Maskines Bevregelse i det Hele. 

165. Vi see saaledes, at Iagttagelserne have viist os, at der mellem 30 eller 35° Nordbrede og den samme 
Parallelcirkel spn-denfor Ekvator ligge hele Jorden rundt to Strpg af stadige og stedsevarende Vinde, nemlig 
Nordostpassatens Belte nordenfor, og Sydostpassatens spndenfor Ekvator. Naar man undtager enkelte 
ubetydelige Afbrydelser, blasse disse Vinde uafladeligt, og ere ligesaa stadige og beständige, som Strpmningen i 
Mississippi-Floden; de bevrege sig altid i samme Retning (Pl. I), og afvige kun fra denne, naar et eller andet Sted 
en Orkan eller et regnlpst Strpg bpier dem tilside, og bringer dem til at blasse som Monsoner eller som Land- og 
Spbriser. Da disse to Hovedstrpmme i Luften beständig flyde fra Polerne mod Ekvator, kunne vi med Sikkerhed 
slutte, at den Luft, som de holde i Bevregelse, maa ad en eller anden Vei vende tilbage til det Sted henimod 
Polerne, hvorfra den kom. Var dette i kk e Tilfreldet, maatte Passatvindene snart udtpmme Luftforraadet i 
Atmosphrerens Polaregne, sammenhobe det Hele ved Ekvator, og deipaa holde op at blasse af Mangel paa Luft. 

! 166. Endvidere maa den tilbagegaaende Luftstrpm va:re i Atmosphasrens 0vre Strpg, idetmindste indtil den er 
kommen over de Bredeparalleller, imellem hvilke Passaterne b hese paa Overfladen. Den maa ogsaa bevasge sig i 
en Retning, der er modsat den Vind, som er under den, og hvis Luft den skal erstatte. Tillige maae saavel 
Strpmmene som Modstrpmmene bevasge sig efter spiralformige eller loxodromiske Linier, der bpie mod Vest, 
naar de gaae fra Polerne til Ekvator, mod 0st, naar de gaae den modsatte Vei. Dette bevirkes ved Jordens 
Omdreining om dens Axe. 

.167. Jorden dreier sig fra Vest mod 0st. Hvis vi derfor tasnke os en Luftpartikel at blive fra Nordpolen, hvor den 
er i Hvile, sat i Bevasgelse i lige Retning mod Ekvator, saa ville vi lettelig indsee, at det for denne Partikel, der 
kom fra Axen for den daglige Omdreining, hvor den altsaa i kk e deeltog i denne Jordens daglige Bevasgelse, 
vilde under dens Vandring sydefter paa Grund af dens T ra g hed v re re, som om Jorden ligesom gled bort under 
den, og det vilde da synes, som om den kom fra Nordost, og gik imod Sydvest; med andre Ord, Luftpartikelen 
vilde forholde sig som Nordostvind. Lad os for stprrc Tydeligheds Skyld tage en Jordglobus for os. Stil Madeira 
f. Ex. under Messingmeridianen; 
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sast Din Finger paa venstre Side af denne, og bevasg den langsmed den, indtil Du naaer Elevator, medens Du paa 
samme Tid dreier Globen rundt fra Vest mod 0st, saa vil Du finde, at det Sted, som Fingeren peger paa ved 
Ekvator, er spndenfor og vestenfor det Sted, fra hvilket den gik ud; Fingeren har her forestillet Luftpartiklen, og 
har ligesom denne bevasget sig fra Nordost mod Sydvest. Modsat kunne vi forestille os, hvorledes en 
Luftpartikel, der udgaaer fra Ekvator, under sin Vandring nordefter paa Grund af Trregheden vil gaae hurtigere 
mod 0st, end de Steder, den kommer til. Den vil derfor synes at bfese fra Sydvest, og bevasge sig mod Nordost i 
ganske modsat Retning af den anden. Srette vi Syd for Nord, have vi ogsaa, hvad der foregaaer i mel lem 
Sydpolen og Ekvator. 

168. Saaledes er det, at det virkeligt gaaer til i Naturen. Tage vi Bevasgelsen af disse to Partikler som et Billede 
paa alles, saa have vi et Begreb om de store Strpmninger i Luften; Ekvator ligger mer en af disses Knuder, og der 
er idetmindste to Systemer saadanne Strpmme, en 0vre og en nedre, mellem Ekvator og hver af Polerne. Halley 
gav i sin Theori for Passatvindene forsaavidt Npglen til den atmosphreriske Cirkulation, men skulde man blive 
staaende derved, maatte vi fenke os Nordostpassaten strakkende sig fra Polen til Ekvator paa vor Halvkugle, og 
Sydostpassaten af lignende Udstrrekning paa den sydlige. 

169. Vi skulle nu vende tilbage til vor nordlige Luftpartikel, og fplge den paa dens Rundreise fra Nordpolen over 
Ekvator til Sydpolen, og tilbage igjen. Idet den forlader Polarcgncnc, gaaer denne Luftpartikel, istedetfor at fplge 
Jordens Overflade, fremad i Atmosphasrens 0vre Str0g, indtil den kommer til det Stille Belte mellem 30 og 35°; 
hvorfor den gjpr dette, har hidtil ikke vasret tilstraskkeligt forklaret. I dette Str0g mpder den ogsaa blandt Skyerne 
den tenkte Luftpartikel, som gaaer nordefter for at indtage dens Plads. 

170. Disse to Luftpartikler maae ved sit Mpde trykke paa hinanden med hele sin bevasgende Kraft, og frembringe 
Stille eller en Sammenhobning af Luften, der er tilstraskkelig til at holde Trykket af Strpmningcrnc fra Nord og 
Syd i Ligevasgt. Fra denne „Banke" af Stille, som de Spfarende kalde „Hestebrederne", tastes eller dragés to 
Vindstrpmme ud, den ene mod Ekvator som Nordostpassat, den anden mod Polen som Sydvestvind eller 
Modpassat. Da disse Vinde udgaae fra den nederste Deel af det 
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stille Strpg, maae vi slutte, at den Luft, som saaledes gaaer bort, maa erstattes af nedgaaende Strpmme fra samme 
Strpgs hpiere liggende Luft. Tilfeldet vil her vasre det samme, som med et Vandkar, der har tvende Till0b fra 
modsatte Kanter foroven, og tvende Afl0b af samme Masgtighed ligeoverfor hinanden forneden. Bevasgelsen vil 
ogsaa her v re re nedad. 

171. Barometret staaer i dette stille Strpg h0iere, end det gj0r baade nordenfor og söndenfor; dette er et Tegn paa 
Ophobning af Luft og paa Bevasgelse nedad. Paa Grund af dette stprrc Tryk er det klart, at Luften maa have 
Tilbpiclighcd til at strpmme ud paa begge Sider forneden, og havde vi ikk e Iagttagelser, der viste os, at saa var 
Tilfeldet, maatte vi dog alene af den nasvnte Aarsag slutte os dertil. « 

e 172. Forfplge vi imidlertid videre vor Luftpartikel over Krcbscns stille Belte, ville vi bemrerke, at den nu 
bevasger sig paa Jordens Overflade som Nordostpassat. Den fortsastter sin Vei saaledes, indtil den kommer 



henimod Ekvator, hvor den atter m0der en lignende i mag i mer Luftpartikel, som er udgaaet fra Sydpolen paa 
samme Tid, som den, vi have fulgt, udgik fra Nordpolen. Ved dette Mpdested maa der atter opstaae et Belte af 
Stille og omlpbende Vinde. De to Partikler, som vi have taget som Billeder paa det Hele, have v re re t satte i 
Bcvregclsc ved samme Kraft; de stpde her paa hinanden med lige Styrke, trykke paa hinanden med 
Nordostpassatens og Sydostpassatens hele Kraft, og maae ophpre at skride fremad. De begynde da en 
opadstigende Bcvregclsc, som end mere begunstiges ved Solens Hede og ved Vanddampe, som fortrette sig. 

Dette er det Modsatte af, hvad der fandt Sted ved Mpdet i det stille Belte mellem 30 og 35° (§ 170). 

173. Efteråt vor Luftpartikel atter er steget op i de hpiere Strpg af Atmosphrercn, bcvregcr den sig videre i modsat 
Retning af Sydostpassaten, indtil den i Stenbukkens stille Belte atter mpder en Partikel fra Sydpolen; der er altsaa 
her en Nedstigning (§ 170), og den fpIger derefter Overfladen som nordvestlig Vind henimod Sydpolen. 

174. Idet den i en skraa Retning trasder ind i Polaregnene, trylckes den af lignende Partikler, der ogsaa i skraae 
Retninger krydse alle Meridianer. Der maa altsaa her atter v re re et stille Strpg eller en Knude; thi da vor 

i mag in re re Luftpartikel nrermer sig Brederne ved Polarstillen i mere og mere skraa Retning, vil 
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den med alle de andre blive hvirvlet omkring Polen i uafbrudt Krcdslpb. Naar den endelig har naaet Centrum af 
det stille Strpg, bliver den fprt opad i de hpiere Regioner, hvorfra den begynder at strpmmc nordefter, indtil den 
naaer Stenbukkens stille Belte. Her mpder den (§ 173) en anden fra Nord (§ 167); de standse begge, stige ned, 
og strpmme videre som Vinde paa Overfladen (§ 170), idet den ene, som vi i Indbildningen fplgc, naaer Ekva- 
torialstillen som Sydostpassat; her stiger den (§ 172) atter op, og gaaer som en 0vre Str0m i modsat Retning af 
Nordostpassaten, indtil den kommer til Krcbscns stille Belte. Her (§ 170 og 169) ophprer den at v re re en 0vre 
Str0m, stiger atter ned (§ 170) og fortsretter med de sydvestlige Vinde sin Vei til Nordpolen. 

175. Den Vei, vi have trenkt os, at et Luftatom tilbagelregger, er fremstillet paa „Vindridset" (Pl. I). Opstigningen 
skeer da i det stille Str0g VP ved Nordpolen; herfra Udstrpmning som 0vre Str0m ABC, indtil den mpder R S 
over Krcbscns stille Belte. Her antages en Neddaling at foregaae, saaledes som er viist ved Pilene CD, ST. Denne 
Polar strpm A BCD bliver nu en nedre Str0m, Nordostpassaten DE, indtil den i Ekvatorialstil-len mpder 
Sydostpassaten 0Q; her stiger den opad som EF, og vandrer som F G med den 0vre Strpm til Stenbukkens s t ille 
Belte, derfra som HJK med de herskende Nordvestvinde som en nedre Strpm til Sydpolen, stiger der op med 
Pilen L\ gaaer rundt med Viserne paa et Uhr, og endelig derfra tilbage, saaledes som angivet ved Pilene LMNO 
QRST UF. 

176. Bibelen gjpr hyppigt Hentydninger til Naturlovene, deres Virksomhed og Indflydelse. Men disse 
Hentydninger ere saa ofte indhyllede i Folderne af det eiendommelige og skjpnne Draperi, af hvilket dens Sprog 
som oftest er omgivet, at Meningen, skjpnt altid skinnende frem gjennem sin tynde Bcdrekning, dog i en vis 
Forstand ligger skjult, indtil de videnskabelige Opdagelser sprede sit Lys over den. Da straaler den os pludseligt 
impdc, og slaaer os ved sin mregtige Styrke og Skjpnhed. Eftersom vor Kundskab om Naturen og dens Love har 
tiltaget, saa have vi ogsaa lasrt bedre at forstaae mange Steder i Bibelen. Psalmisten kalder Jorden „den runde 
Verden", og dog var det gjennem Tidsaldere det meest forstokkede gjretteri for Christne at sige, at Jorden var 
rund; tilsidst omseilede Spmaendene Kloden, beviste, at Bibelen havde Ret, og reddede christne 
Videnskabsmasnd fra Baalet. Og hvad vi her have vasret saa lrenge om at bcskrivc, nemlig det 
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almindelige System for Luftens Cirkulation, siger Bibelen os i en eneste Sretning: „Den gaaer mod Spnden, og 
gaaer omkring mod Norden; Veiret gaaer stedse om og om, og farer frem, og Veket kommer tilbage efter sine 
Omgange." (Prredik. 1. 6). 

177. Naturligviis maader, eftersom disse Vinde paa Overfladen, HJK og TUV, nrerme sig Polerne, vrere, om man 
saa kan udtrykke sig, en Afglidning af Luft fra dem, der er en Fplge af deres Nrermelse mod Polerne. 
Parallelcirklerne blive nemlig mindre og mindre, eftersom de mer mc sig Polerne, og Luftströmmen paa Jordens 
Overflade maa derfor enten strrekkc sig meget hoicrc op, og bkesc med stOrrc Hurtighed, eller ogsaa maa endeel 
af den ligesom glide af foroven, og gaae tilbage med den 0vre StrOm. forinden det stille PolarstrOg blev naaet, 
Sandsynligviis er det sidste Tilfreldet. Dette var nu kun en Formodning, men senere Iagttagelser have paa 
fplgende Maade viist, at den var rigtig. De have nemlig godtgjort, at Sydostpassaten i Atlanterhavet 
gjennemsnitligt bkescr i 124 Dage af A aret mellem 25° og 30° Sydbrede, medens den, eftersom man kommer 
mermcrc Ekvator, findes at have en tiltagende aarlig Varighed, indtil man naaer 5° Syd Brede. Imellem 5° og 10° 
Syd bkescr den med et Middeltal 329 Dage af de 365. 

178. Nu fremstiller sig naturligt SpOrgsmaalct om, hvorfra disse Vinde faae Luft nok til at bkesc i 329 Dage om 
Aaret. „Passaten" kan i kk e fprc denne nye Forsyning af Luft over 25° Parallclcirkcl i den Tid, hvori den aarlig 
bkescr paa denne Brede. Den kan det ikk e af folgcndc Grunde: 1. Fordi Passaten paa 5° Brede er strerkere end 
den er paa 25°, og derfor i et lige Tidsrum bringer stOrrc Luftmasser over 5°, end over 25°. 2. Fordi Jordens 
Omkrcds er meget stOrrc i Nrerhcdcn af Ekvator, end ken ge re borte, som paa 25°; Vinden maa derfor, hvis vi 
antage, at den har samme Hoidc og Hastighed, bringe mere Luft over en Parallclcirkcl, der er mer Ekvator, end 
over en, der er kengcrc borte. Saameget mindre kan derfor den Luft, som i 124 Dage gaaer over 25° Syd Brede, 
vrere tilstrrckkclig til at forsyne den Passatvind, som bkescr i 329 Dage paa 5° Brede. Hvorfra kommer da 
Extraforsyningen paa dette StrOg? 3. Intetsteds paa Oceanet er Passaten saa udviklet, som i Atlanterhavet mellem 
5° og 10° Syd, og det er kun der, at den faaer en saa stor gjennemsnitlig aarlig Varighed som 329 Dage. Men 
holde vi os .til den aarlige Middelvarighed af Sydostpassaten i alle Have, kunne vi 
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for Tydeligheds Skyld ligne det Vindbelte, som omgiver Jorden f. Ex. mellem 5° og 25° Syd, med en afkortet 
huul Kegle, hvis Grundflade vender mod Ekvator. 

179. Dele vi nu Vindene i to Classer, Vinde med Nording i sig, og med Sy din g, saa godtgjpre Iagttagelserne, at 
der i Middeltal, hele Jorden rundt, i 209 Dage aarligt bkescr Vinde med Syding ind i den sydlige eller trange 
Ende, medens der udaf den vide Ende bkescr saadanne i 286 Dage. De synes tillige at komme ud af den vide 
Ende med stprre Hurtighed, end de drage ind i den anden; men vi ville her, for at lette os Beviset, antage 
Hurtigheden for at v re re lige. I den pvrige Deel af Aaret bkesc Vind med Nording ind i den vide Ende, og Vind 
med Syding ud af den trange, eller der er slet ingen Vind o: det er stille. Antage vi nu, for at gjpre Sagen 
simplere, at baade de Vinde, som have Nording, og de, som have Syding, fprc ligestore Luftmasser frem i 
ligestore Tidsrum, saa kunne vi trrekkc Dage-antallet for det ene Slags Vinde fra Dageantallet for det andet 
Slags, og saaledes bestemme, hvormeget mere Luft der kommer ud af den ene Ende, end ind i den anden. Vinde 
med Nording bkesc gjennemsnitligt ind i den vide Ende i 72 Dage, og ud af den smale i 146. Trrekkc vi nu 
Antallet af Vinde, der bkesc ud af den smale Ende, fra Antallet af dem, der bkesc ind i samme, ville vi have et 
Tal, der betegner den Masse af Vind, som fra 250 gaaer igjennem Keglen, eller 209 146 = 63. Paa samme Maade 
faae vi, at den Luftmasse, som strpmmer ud af den nordre eller vide Ende = 286-4-72 = 214. 



180. Man har paa Washingtons Observatorium af Middelhastigheden for 2235 Skibe fundet, at Sydostpassaten 
maa blasse med stprre Kraft mellem 5° og 10° Syd, end den gjpr mellem 25 0 og 30 Skibenes Middelfait har 
nemlig i det fprste Str0g v re re 15.1, i det sidste 5.7 o: 5.7 Miil i Vagten eller 4 Timer. Antage vi desuagtet, at 
Hastighederne ere lige, saa have vi dog 3 Gange saa megen Vind med Syding i sig, der kommer ud af den 
ekvatoriale Ende af dette Belte, end der kommer ind i den anden. Denne sidste Luftmasse kan altsaa ikke v re re 
tilstrrekkelig til Forsyningen af den, som gaaer ud af*den vide Ende, og den aarligc Mangel lader sig betegne ved 
214- A 63 = 151. 

181. Efter alle de Underspgelser og Iagttagelser, man har, lader Forholdet mellem den Luftmasse, som aarligt 
passerer 5 0 Syd Brede, og den, som gaaer over 25 sig npiagtigst ansrettc ved 
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Tallene 285:139. Der gaaer altsaa mindst dobbelt saa megen Luft over den fprste Parallelcirkel, som over den 
sidste, og hvorfra kommer her Overskuddet? Det eneste Svar er, at det kun kan komme ovenfra, idet 
Sydostpassaten under sin Strpmning mod Ekvator river en Deel af den overliggende Luftmasse med sig. 

Eftersom den nrermer sig Ekvator, og altsaa skjrerer Parallelcirkler af stprre og stprre Omkreds, trrekker den ned, 
og river med sig fra Modstrpmmen ovenfor stedse mere og mere Luft for at skaffe Fpde til altid bredere og 
strerkere Strpmme af Sydostpassat. 

182. Den Luft, som Passaten udgyder i det ekvatoriale stille Belte, stiger tilveirs, og maa flyde bort som en 0vre 
Strpmning for at give Plads for den Luft, som med Passaten strpmmer ind forneden. Den er kommen fra Strpg, 
der ligge nasrmere ved Polerne, og tilbage mod disse Strpg maa den derfor gaae. Disse 0vre Str0mningcr krydsc 
paa sin Yei Parallelcirkler, der stedse blive mindre i Om kr eds. Der maa saaledes en stor Deel af Luften i dem 
blive ligesom förträngt af den 0vrige — den maa ligesom glide af, og vende tilbage med den lavere Str0m. Den 
0vre Str0m er saaledes altid rede til at forsyne Passaterne med Luft i passende Masngde og paa de rette Steder, alt 
eftersom de naerme sig mod Ekvator. F0rend den forlod det ekvatoriale Str0g, har denne 0vre Luft forsynet dettes 
Skybelte med Vanddampe til dets Sky er, og den fly der derfor mod Polerne som nogenlunde t0r Luft. Jo tprrere 
Luften er, jo tungere er den, og derfor maa det nrermest vasre denne tunge Luft, som bliver f0rt tilbage med 
Passaterne. Det er ogsaa den, som meddeler disse Vinde den sasregne Spasndighed, Friskhed og oplivende 
Virkning, som gj0r dem saa sasrdeles behagelige baade for Mennesker og Dyr i tropiske Cli-mater. De bpicdc 
Pile f g og /'g' samt r s og rY skulle paa „Vindridset" (Pl. I) forestille denne Afglidning og Tilbagevenden af Luft 
fra de 0vre Strpmme til Passaterne nedenfor. 

183. Ifplge talrige Iagttagelser kan man ansastte den gjennemsnitlige Styrke og aarlige Varighed af 
Sydostpassaten i Atlanterhavet som fplger: Aarl. Varighed Kraft til at give et Skib Ant. Observat. 

Mellem 30° og 25° SBr. 124 Dage 5.6 Miils Fart 19,817 25° og 20° 157 „ 5.7 - 20,762 20° og 15° „ 244 „ 5.9 — 
17,844 15° og 10° „ 295 „ 6.3 14,422 10° og 5° „ 329 „ 6.1 13,714 5° og 0» „ 314 „ 6.0 15,463 
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Det fremgaaer heraf, at Sydostpassaten i Atlanterhavet b beser med stprst Regelmressighed mellem 10° og 5°, og 
med stprst Styrke mellem 10° og 15°. 



184. Paa Polarsiden af 35 til 40° og i Modpassaterne maa en forskjellig Slags Afgliden og Tilbagevenden finde 
Sted. Her b bese Vindene mod Polerne, og krydse Parallelcirkler af mindre og mindre Udstrrekning, medens det 
Modsatte er Tilfeldet med den 0vre Strpmning. Denne vider sig mere og mere ud, og faaer mere og mere Plads 
for mere Luft, der afgives fra den nedre Strpmning, som bliver mere og mere sammentrrengt. Det var fpr den 
t0iTe og tunge Luft, som. gled af fra den 0vre Str0m; her er det den fugtige og lette, som trrenges ud foroven fra 
den nedre. 

185. Isrer er dette Tilfeldet paa den sydlige Halvkugle, hvor den hele Klode mellem 40° og 60 eller 65° er paa 
meget lidt nrer ganske omgivet af Vand. Den stank c Fordampning, som maa foregaae her, har til Fplge, at talrige 
smaae opstigende Strpmme opstaae (§ 148), hvilke altsaa ere frembragte ved den horizon-talt bfesende Vind. 
Eftersom disse smaae Strpmme af Dampe og Luft stige op, aftager Lufttrykket fra oven; Luften udvider sig, og 
afkjpler sig, hvoraf Forfetning af Vanddampe bliver en Fplge. Den herved friblevne Varme udvider Luften 
endnu mere, og for-aarsager paa forskjellige Steder i disse Str0g, isan hvor det regner, ligesom en Opsvulmen af 
Vindlaget nedenunder. Den 0vre Strpm, der stryger hen over disse ligesom fremstaaende Smaahpie, tager dem 
med sig i sit L0b mod Ekvator, og vi have saaledes en ny Aarsag til Luftens Tilbagevenden og 
Sammenblanding. De bpiede Pile hjk og KfV skulle paa Vindridset forestille denne Opstigen fra Modpassaterne 
og Tilbagevenden mod Ekvator med den 0vre Strpmning. 

186. Hvis det er npdvendigt, at der krreves en stadig Bevregelse i Havets Vande, og en stedsevarende 
Sammenblanding af dem, for at de altid skulle holde sig i en for deres Beboere sund Tilstand, og v re re istand til 
at udfpre sine Hverv i Naturens store Husholdning, saa er dette af ik ke mindre Vigtighed med Hensyn til Luften; 
thi denne vilde i kort Tid bcdrervcs, om den ikke var i Bcvregclsc, og den taaler endog mindre end Vandet at 
vrerc i Rolighed. Den er paa engang en Aflpbsrcndc og et Renselses-kammer baade for Dyre- og Planteriget, og 
den maa vrerc i uafbrudt Bcvregclsc for at kunne udfpre de Hverv, som ere den paalagte. Vi kjende Alle den 
friske Lufts heldbringende Virkning, 
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og vide vel, hvor drrebcndc den Luft bliver, som i kk e kan vexles. Derfor har Yinden faaet sine „Omgange", og vi 
kunne neppe fenke os saadanne, der bedre opfyldte 0iemedet, end de, vi her have udviklet. 

187. Det synes, som om vertical Bcvregclsc i Luften er af i kk e mindre Vigtighed, end den horizontale, som vi 
kalde Vind. Den ene er en Fplge af den anden. Da Vinden som alle andre Legemer spger at tage den korteste Vei, 
og altsaa strreber at fplge Storcirklen, maa den överalt, undtagen naar den bfeser som 0sten-eller Vestenvind i 
Ekvator, skjrere forskjellige Parallelcirkler, og den vil da enten trre kk e Luft ned til sig fra oven, eller trrenge 
saadan ud over sig, alt eftersom den bfeser mod Ekvator eller mod Polerne. Paa begge Maader vil vertical 
Bcvregclsc opstaae, og man kunde maaskee endog sige, at Vinden var afhrengig af og en Fplge af saadanne 
verticale Strpmninger; ialfald ere de meget npie forbundne. Vi have forhen (§ 148) seet, hvorledes Vind opstaaer 
ved Dannelsen af Vanddampe, men denne Vind er gjerne saa svag, at den neppe er mrerkbar. Bliver derimod den 
opstigende Damp forfettet, og dens bundne Varme derved frigjort i de hpiere Luftlag, have ofte voldsomme 
Storme vreret Fplgen. 

188. Trenke vi os, at den Overflade, fra hvilken Fordampningen foregaaer, eller paa hvilken Förtätningen skeer, 
at vrerc paa den nordlige Halvkugle, og saa stor, at den bevirker en Til-strpmmen langveis fra, saa vil den Luft, 
som bfeser spndenfra, bevirke opstigende Strpmning; den, som bfeser nordenfra, en nedstigende. Da al Luft i 
Bcvregclsc spger at tage sit Lpb efter en Storcirkel, og da alle saadanne skjrere hinanden, maae alle Vinde bfese i 
Linier, der enten nrerme sig til eller fjerne sig fra hinanden, og fplgelig maae alle Vinde enten trrekke Luft ned til 
sig, eller trrenge Luft ud over sig. 



189. Den Tilb0ielighed, som Luften i Bevregelse har til at f0lge Storcirkelen, bliver modvirket af den daglige 
Omdreining, eller af Vindtrykket, naar den bl reser mod et frelles Centtum, som i en Cyclone (Hvirvelstorm). I 
intet Tilfrelde bliver den ganske hrevet, men i alle bliver dog Vinden n0dt til at afvige fra Storcirkelens Bane, og 
bevrege sig enten i Spiraler omkring et Punkt paa Jorden, eller i loxodromiske Linier om dens Axe. I begge 
Tilfrelde maa den stadigt skyde Luft fra sig eller trrekke saadan til sig. 

190. Der kunne vrere flere Luftlag over hinanden, som bevrege sig i forskjellige Retninger, og i hvilke altsaa 
forskjellige 
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Vinde blrese. Hvormange saadanne Lag der kunne vrere mellem Jordens Overflade og det 0verste af 
Atmosphreren, vide vi ikke. Vi see ofte i Skyregionen flere af dem paa eengang, og skjelne dem fra hinanden ved 
deres Skyer, der drive i forskjellige Retninger. Saadanne Lag ere Drev og Hjul, Udvexlinger i Luftens store 
Maskineri. Vi have (§ 186) seet nogle af deres Forretninger. 

191. Vi have seet, at Lovene for Bevregelsen, Tyngdens Kraft og Jordens Dannelse alle virke i Förening for at 
bringe enhver Vind, som blreser, til enten at trykke Luft op i Hpiden eller at drage saadan ned til sig. Lregge vi 
hertil Stormkongen, som farer gjennem Luften, udsender Hvirvelvinden, Cyclonen, Tornadoen eller Orkanen, saa 
have vi Krrefter nok til at r0re og bevrege, blande og gjennemrelte det Hele til en eensartet Masse. Ved denne 
stadige Omrpren, denne uafladelige Bevregelse, Blanding og Strpmning bliver vor Jords Bedrekning af Luft holdt 
i den Tilstand, som udfordres til alt Livs Velvrere. Hvert Aandedrret, vi drage; hver Ild, vi antrende; hvert 
Grresstraa, som voxer eller forraad-ner; hver Flamme, som skinner og brrender — fpier Noget, der er skadeligt, 
til, eller borttager Noget, der er sundt, fra den os omgivende Luft. Flittige og arbeidsomme maae derfor isandhed 
de Krrefter vrere, som have det Hverv at opretholde Atmosphreren i sin rigtige Sammenblanding; de skulle holde 
det indbyrdes Forhold vedlige iblandt dens Dele, fordele og ijerne skadelige Stoffer, og holde den stedse beredt i 
fuldstrendig Renhed for Alle dem, som aande og nrere sig i den. 

192. For endeel Aar siden lod det franske Aeademi samle Prpver af Luft fra forskjellige Egne af Jorden. De 
dygtigste Che-mikere vare, uagtet de omhyggeligste og npiagtigste Underspgelser, i kk e istand til at opdage 
endog det mindste Spor af Forskjel i Bestanddelene hos nogen af Prpverne, i kk e engang hos dem fra denne og 
hiin Side af Ekvator. Dette viser os, hvor fuldstrendigt disse Krrefter udfpre sit Hverv. Og dog kr re ver det 
organiske Liv i den ene Halvkugle langt mere Nrering af Luften end i den anden, og disse Krrefter have derfor 
langt flere Uligheder at udjevne paa det ene Sted end paa det andet. Vor Halvkugle er langt rigere paa Liv, og 
forbruger langt mere Luft, end den sydlige. I vor Halvkugle har den menneskelige Familie opslaaet sit 
hovedsagelige Arnested. Uagtet alle de Ilde, vi trende om Vinteren, al den Grpde, vi avle om Somuieren; uagtet 
alle vore Verksteder, vore Dampmaskiner og vore glpdende Ovne, der arbe i de baade 
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Nat og Dag; uagtet alle de uafladelige og ubegrrendsede Krav, som vort dyriske og vegetabilske Liv gj0r til 
Atmosphreren over os, ere vi i kk e istand til at opdage endog det ubetydeligste Spor af Forskjellighed i dens 



Bestanddele paa vor egen og paa den sydlige Halvkugle. Vel er der en skjpn og beundringsvasrdig Vexelvirkning 
mellem det dyriske Liv og Plantelivet, men der er dog nassten överalt Aarsager tilstede, som vilde bevirke 
Forskjel, dersom vi ik ke havde disse op- og nedstigende Strpmme, disse lydige Vinde, dette velgjprende 
Cirkulationssystem, hine smaae Hjul, Trender og Drev, som med saamegen Npiagtighed udfpre sit Arbeide. 
Granskningen af denne Mekanisme er god og nyttig i sin Virkning, og vel skikket til at vrekke de bedste og 
dybeste Fplelser hos Forskeren. 

193. Paa den rigtige Anordning og Afpasning mod hinanden af de Krafter, som vedligeholde denne uafladelige 
Bevregelse, er det, at Livet i hele den organiske Natur beroer. Dersom den Luft, vi have brugt i vort Aandedrat, 
i kk e blev borttaget og fornyet, vilde Livet snart ophpre; dersom Kulstof, Surstof, Vandstof og Vand i kk e i de 
rette Forholde bleve af den rastlpse Luft ud-deelte til Planterne paa Jorden, vilde disse dpe af Mangel paa Fpdc. 
Det er for at forebygge dette, at den lunefulde Vind, som bl reser „hvor den lyster", har faaet Evne til at hente ned 
fra den klare blaae Himmel stedse nye Forsyninger af belivende Luft överalt, hvor den behpves, — at tage bort 
fra Jorden al den, som er forbrugt, og fp re den opad for blandt Skyerne atter at blive renset, oplpst og fornyet. 
Den menneskelige Organisme taaler ingen Förändring i Luftens Renhed eller Bestanddele, og selv om en saadan 
er saa ubetydelig, at den ikke lader sig opdage ved de fineste chemiske Prpvcr, vil den dog vise sin Virkning paa 
det endnu finere menneskelige System; thi den vil bringe Sygdom og Dpd i sit Fplgc. Ingen Chemiker har kunnet 
paavise Förändring i Luften i Almindelighed, og dog har Erfaringen lrert os Npdvcndighcdcn af Vcirvcxling i 
vore Huse, af Luftfornyelse överalt. Fra Byerne gjenlyder Raabet om Luft fra Bjergene og fra Havet, og Lasgerne 
anbefale stadigt „Forandring af Luft." 

194. Hvor fiint, hvor udbredt, hvor velgjprende og sikkert maa da i kk e dette Cirkulationssystem vasré, som 
omfatter hele Atmosphreren, og gjpr „hele Verden beslasgtet"? I det System af op- og nedstigende Strpmning, 
som vi have spgt at beskrive, see vi billedligt den hpic Himmelhvrelving fyldt med Krystalspande, 
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eier, fulde af belivende Luft, uafladeligt vandre op og ned mellem det atmosphreriske Havs Bund og Overflade; 
disse Kar sendes ned af usynlige Hrender foroven, og bringe op igjen med sig til Rensning Ladninger af 
foipestede Dunster og skadelige Gasarter fra det dyriske Liv, af ildelugtende og dpdbringcndc Stoffer fra 
Moradser og stillestaaende Vande. 

195. Naar det lykkes os ved vore Granskninger og Undcrspgclscr at faae et om end nok saa uklart Begreb om de 
Hverv, som af den almregtige Bygmester blev bestemt for en eller anden Deel af vor Klodes physiske Maskineri, 
da forstaae vi, at vort Sind er beriget med en Tanke, der allerede fpdtes paa Skabelsens Tid. Derfor er den herlige 
Overeensstenmielse, som Forskeren opdager i alle endog de mindste Skaberens Anordninger i Naturen en 
uudtpmmelig Kilde til stedse fornyet Beundring og Glrede. Hvor ofte have vi i kk e beundret den velsignelsesrige 
Foranstaltning, ifplge hvilken det ferske Vand har sin stprste Trethedsgrad ved 3°, og deipaa atter udvider sig ved 
synkende Temperatur! Vi see i Fplgen heraf, nemlig at Vandet fryser fra Overfladen istedetfor fra Bunden, en 
Ordning, som paa mange Maader opfylder vise og velgjprende 0iemed. Saaledes er det ogsaa, naar vi i de hpiere 
Luft-stipg bemrerke Lag, der ere ordnede over hinanden, og som l0be hid og did i forskjellige Retninger; vi maae 
da antage, at vi her see idetmindste et af de Hverv, som oprindeligt vare tildeelte Vindene, og som gjpre dem 
deelagtige i den Opgave at vedligeholde Verden, som den er og skal v re re: „En Bolig, tjenlig for Mennesket." 

196. Det h ren der ofte, at vi have Dage eller Tider med en for Aarstiden usredvanlig h0i eller lav Temperatur. De 
Stipg, hvor saadan Temperatur hersker, synes snarere at strrekke sig i 0st og Vest end i Nord og Syd; thi i nogen 
Afstand i begge de sidste Retninger er det enten adskilligt koldere eller varmere. De Betingelser, som i Amerika 
synes at hidfpre saadanne kolde Tidsrum, ere nordlige eller nordvestlige Vinde af betydelig Udstrrekning i 0st og 



Vest. Det er rimeligt, at disse virke derved, at de paa Grund af deres Retning drage Luft fra oven ned til sig. Er 
denne Luft kold og tpr, fremkommer Kulde i dette Strpg paa Jordens Overflade, medens Temperaturen baade 
nordenfor og spndenfor kan vasre hpiere. Det er altsaa atter her den verticale Strpmning, som er den virkende. 

197.1 Texas bringe Nordenvindene om Vinteren en frygtelig Kulde med sig. Disse bitterligt kolde Vinde ere 
overordentlig 
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strenge i Nueces, der ligger i det sydvestlige Hjprne af Texas under omtrent 27 0 Brede nasr ved den Mexicanske 
Havbugt. De fples ogsaa lasngere vestlig, men sjelden nordenfor. Dette synes at vise, at den Kulde, de bringe, 
ikke bliver fprt langs Jordens Overflade. Disse Vinde herske isasr i Tidsrummet mellem November og Marts 
Maaneder, og begynde gjerne med Thermometret paa 21 til 23 Det bliver da fprst stille paa Kysten; store 
Skymasser samle sig i Nord, og Vinden hpres, forinden man fpler den. Thermometret begynder at falde, og den 
kolde Nordenvind kommer pludseligt farende, idet den bringer Thermometret ned til 2, ja endog 3 0 -f-, Saa 
hurtig er Övergången, at Beboerne ikke engang have Tid til at forandre sin Klasdedragt eller tasnde sin Ild, og saa 
streng og barsk er den, at man endog har Exempler paa, at Mennesker og Dyr derved ere omkomne. Det siges, at 
Dyrenes Instinct tilkjendegiver dem, naar en saadan Nordenvind kommer, og at de forinden i fuldt Sprang spge 
fra de aabne Sletter hen i Ly af Skove o. d., saafremt Heden i kk e er altfor trykkende. 3 198. Luftskipperne sige 
os, at der i Atmosphasrens Hpider ere Lag af kold og varm Luft over hinanden. Luften kan blive afkjplet til en 
lavere Temperatur, end den, som svarer til den Hpide, hvori den er, deels ved Udstraaling, og deejs paa andre 
Maader. Ligeledes kan den opnaae en hpiere Varmegrad ved Fortretning af Dampe eller ved Virkningen af 
Solstraalerne paa Skydaskket. Naar saadan 0vre Luft af en eller anden Grund stiger ned paa Overfladen, er det, at 
en for Aarstiden usasdvanlig Kulde eller Varm c indtrasffer. 

199. Det synes saaledes, at vore climatiske Forholde ere meget afhrengige af Atmosphrerens op- og nedstigende 
Strpmninger. At saadanne findes, have vi hidtil kun udledet ved Slutninger, men de vise sig ogsaa ofte for os ved 
de lette Gjenstande som t0rre Blade o. d., der ofte fare omkring h0it oppe i Luften. Det vilde v re re pnskeligt, om 
vore Fl0ie og Vindrnaalere vare saaledes indrettede, at de ikke alene viste os Lufstrpmmens Retning i Hori- 
zontalplanet, men ogsaa deres Inclination (Vinkel med Horizont-linien). Maaskee vilde vi derved komme til 
Kundskab om, hvilke Strpmninger, de verticale eller de horizontale, der have meest Indvirkning paa Veiriiget. 

a 200. Det hrender undertiden, at enkelte Strpg hjemspges af en pludselig og betydelig Stigen af Temperaturen; 
ofte ledsages denne af heftig Vind. Et saadant Phrenomen fandt Sted i 1860 i en 
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Deel af Kansas i Amerika. Thermometret steg da til 39°, og den glpdende hede Luft dreves over Landet af en 
tenmielig frisk Kuling, der varede i noget over fire Timer*). Man kan maaskee forklare dette Phasnomen paa 
fplgende Maade. Yi ville antage, at Luften er rigelig ladet med Fugtighed, og at den har en Temperatur af f. Ex. 
22 medens Barometret staaer paa 30 Tömmer. Denne Luft stiger nu af en eller anden Aaarsag op, og dens 
Vanddampe begynde at forne t te sig, hvorved disses bundne Varm c bliver fri. Vi antage nu, at denne Luft stiger 
op til en saadan Hpide, at dens Temperatur, om den var tpr, vilde synke ned til Frysepunktet. Men den er i kk e 
tpr, men derimod fugtig, og den Mrengde Varme, som bliver fri ved Fortastning, er maaskee saadan, at den ha;ver 



dens Temperatur 9° f. Ex. Den vil altsaa have en Varmegrad, der er 90 hpiere end den normale (0 °) i det Strpg, 
hvor den er. Bringes nu denne Luft ved en eller anden nedstigende Strpmning atter ned paa Jordens Overflade, og 
udsasttes for samme barometriske Tryk, som fpr, saa vil dens Temperatur ikke som da vasre 22°, men 22+ 9° = 
31°. Den er saaledes bleven varmere ved at stige op, give Slip paa sin Fugtighed, og atter stige ned igjen. Paa det 
Strpg, hvor saadan Luft bringes ned, vil man da have en overordentlig h0i Varmegrad for et kortere eller lasngere 
Tidsrum. 

201. Vi see nu for os Vindenes almindelige L0b i „deres Omgange", ligesom vi see det almindelige L0b af 
Vandet i en Flod. Der ere i en saadan mange Ujevnheder i Bunden, mange Uregelmasssigheder etc., som 
foraarsage Hvirvler og Bagevjer i Hovedstr0mmen, men dennes almindelige Retning vil dog derved ikke blive 
forandret. Paa samme Maade forholder det sig med Luften 

*) Under Corvetten Eliidas Ophold i Fcrrol i 1863 begyndte Thermometret, der ellers normalt stod paa omkring 
15", en Spndag Formiddag betydeligt at stige. Det var aldeles stille; Yarmen tiltog efterhaanden saaledes, at 
Thermometret ved Middagstid stod paa 30° i Skyggen, og Luften var t0r og brandendej som om den kom ud af 
en Ovn. Under Dask var Temperaturen ret behagelig, men paa Drekket var den i h0i Grad generende. Dette 
vcdvarcdc til omtrent Kl. 4 om Eftermiddagen, da en overmaade heftig Stormbyge trangte sig med Voldsomhed 
ind gjennem det af h0ie Fjelde begrandsede trange Indlpb. Dens Vei betegnedes med drivende Skum paa Vandet 
og hvirvlende St0vs0iler paa Land, eftersom den med voldsom Hurtighed skred frem. Den naaede Skibet, foer 
med et Hviin gjennem Takkelagen, bragte det til at drive for sine Ankere, og drog videre paa sin Vei, 
efterladende en laber Briis og en Temperatur, der kun lidet, afveg fra den sasdvanlige. 
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og de föränderlige Vinde, vi have under vore Breder. Have vi da i kk e god Grund til at sige, at Vinden i „dens 
Omgange", hvor lunefuld den end kan synes, dog er ligesaa meget underkastet Love, ligesaa lydig mod givne 
Bestemmelser, som Morgenstjernerne vare det, da de fprste Gang „sang tillige" (Job. 38, 7.) 

202. Der ere idetmindste to Krafter, som virke til at drive Vindene gjennem deres Omgange. Vi have betragtet 
den, som bringer dem til at b0ie mod 0st, naar de bl re se mod Ekvator, og mod Vest, naar de blresc mod Polerne; 
vi have ogsaa berprt den Kilde, som bevirker, at de blresc mod Nord og Syd. Man antog tidligere, at 
Passatvindene bleve dragne ned mod Ekvator alene ved Solstraalernes directe Virkning paa Luftlagene der. Disse 
bleve derved opvarmede, udvidede og bragte til at stige; heraf fremstod en Luftfortyndet, der igjen fremkaldte en 
Tilstrpmning baade fra Nord og Syd. Da Solen virkede med stprst Kraft ved Ekvator, maatte ogsaa Luftens 
Opstigning og Vindenes M0de foregaae her. Dette var Paastanden, og saaledes antog man det for at v re re. 

203. Men istedetfor at virke kraftigst, naar Solen er i Ekvator, have dens Straaler stprst Indflydelse der, hvor de 
falde verticalt. Var det altsaa alene den directe Ophedning fra Solen, der bevirkede Passaterne, maatte disses 
Mpdested rette sig meget mere efter Solens Declination, end nu er Tilfeldet. Men dette Mpdested er hverken ved 
Ekvator eller hvor Solen er vertical. Det er i Middeltal mellem 50 og 10 til 12 0 Nord. Det er paa den nordlige 
Halvkugle, uagtet Jorden under den sydlige Sommer er i Perihelium (nasrmest Solen), og altsaa af den verticale 
Solstraale modtager Vi s mere Varme, end under vor Sommer, da den er i Aphelium (lrengst fra Solen). Den 
sydlige Sommer er derfor i Virkeligheden varmere end den nordlige; men desuagtet blasser Sydostpassaten over 
paa den nordlige Halvkugle, og f0rer saaledes Luften bort fra denne hede sydlige Sol. Igjennem 193 Dage af 
Aaret bl reser den over Linien imellem 0° og 5° Nord, medens derimod Nordostpassaten overmaade sjelden naaer 
engang saa langt som til Ekvator. 

204. Man har fundet, at Skibe seile hurtigere i Sydostpassaten end i den anden Passat, og at den fprstes aarlige 
Varighed er stprre end den sidstes. Af Logbpgerne for Skibe, der have tilbragt ik ke mindre end 166,000 Dage 
med at seile gjennem disse to Vindbelter, har man fundet, at Gjennemsnitsfarten i Sydostpassaten mellem 30° og 
0° er omtrent 8, og at dens aarlige Varighed er 
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227 Dage. I den anden Passat var Gjennemsnitsfarten kun 5.6, og dens aarlige Varrighed 183. Det fremgaaer 
heraf, at begge Passater ere hinanden meget ulige baade i Styrke og Stadighed; Sydostpassaten har i begge 
Henseender Overvregten. 

205. Desuden er det varmeste Strpg ikke ved Ekvator, men hvor disse Vinde mpdes. Lieutenant Warley liar af 
Temperaturangivelserne fra 100 Skibe fundet, at den stprste aarlige Gjennem-snits temperatur (omtr. 22°) var i 
Nrerheden af 4til 5° Nord; tillige fandt han, at den sydlige Kant af det stille Belte var henved 720 varmere end 
den nordlige. Rimeligviis överstiger den stprste aarlige Temperaturfor skjel i Strpget mellem 30° Nord og Syd 
i kk e 5720. Ifplge Gay-Lussac og Dalton, kan den Udvidelse af Luften, der bcvirkcs ved en Temperaturforandring 
af 51(!2 ansasttes til omtrent 21/2°/0, saaledes altsaa, at en Luftspile, der er 100 Fod h0i, derved udvider sig til en 
Hpide af 102 Men nu bliver kun omtrent 1/3 af Solstraalernes directe Hede optaget af Luften under deres Vei 
igjennem samme. De pvrige to Trediedele virke til at ha: v c Dampe op fra Havet, til at opvarme Jordskorpen, eller 
til at tilfpre Hav og Luft Varme ved Ledning. Det er Luften paa Jordens Overflade, der modtager meest Varme 
directe fra Solen; hpiere oppe modtager den mindre, og Temperaturen bliver derfor mere eensformig. 
Snegrandserne paa Chimborazo og andre Bjerge bekrafte denne Paastand, og vise, at den Hpide, i hvilken 
Solens directe Varm c er virksom i tropiske Egne, hverken er meget stor eller synderligt föränderlig. 

206. Hertil kommer endelig, hvad vi dagligt kunne see, nemlig at Stormene ikke bcvirkcs directe ved Solens 
Hede; thi de opstaae hverken i det varmeste Vcir, eller naar Himlen er klarest. Derimod er Vinteren den meest 
stormfulde Aarstid nordenfor Troperne, og söndenfor dem ledsage Storme og Regn hinanden, i kk e Storme og 
Solskin. Land- og Spbriserne kunne siges at betegne Solvarmens directe Evne til at frembringe Vind i mere end 
dobbelt saa h0i Grad som Passaterne; thi i hine virke de deraf flydende Krafter, som foranledige Vinden, 
afvexlende paa Landet og paa Vandet, altsaa imod hinanden i begge Vasgtskaaler; ved Passaten derimod kun paa 
den ene Side, og den Indflydelse, som Solens Opvarmning af Landet har paa Luften, er meget stprre, end den, 
som den faaer ved at skinne paa Vandet. 

207. Af Foranstaaende maae vi udlede, at der, foruden Solens baade directe og tilbagekastede Varme ogsaa maae 
v te re andre 
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Krafter, der bringe Passaterne til at blasse. Disse Krafter have udentvivl sit Udspring fra den ulige Fordeling af 
Hav og Land samt Regnmrengde i de to Halvkugler. Vel er ogsaa Varmen her den fprste Aarsag, men det er 
v resen tligst den ved Fortretning friblevne bundne Var mc, som her spiller Hovedrollen. Endog Dampene selv ere, 
idet de stige op i Luften, ikke uden Betydning som Aarsager til Vindene; i Passaterne er deres Virkning 
ingenlunde ubetydelig. 

208. Vi skulle underspge denne Indflydelse. En Kubikfod Vand danner ved Fordampning omtrent 1800 
Kubikfod Damp. Denne Damp er ogsaa lettere end de 1800 Kubikfod Luft, som den skyder tilside. Forholdet er 
saaledes, at om den bortskudte Luft veier 1000 Lod, saa veier Dampen 623. Som en Fplge heraf vil Luft, der 
bliver ladet.med Dampe, ligesom svulme op foroven, og Barometertrykket vil aftage i Forhold til den 
Luftmasngde, der oventil flyder bort som Fplge af denne Opsvulmen. Trenkc vi os saaledes, at al Luften over 



Atlanterhavet var i Hvile, og at der da fra dens Midte begyndte at opstige Dampe, saa er det indlysende, at vi fra 
alle Kanter vilde faae Vinde mod dette centrale Strpg. Antage vi fremdeles, at Fordampningen herfra vedblev 
ustandset, saa vilde ogsaa Vindene vedblive, og vi vilde da have et System saadanne, der vare ligesaa stadige 
som Passaterne, men som alene vare bevirkede ved Vanddampe. 

209. Men ikke nok hermed. Vi vide, at Varme bliver bunden, naar et Legeme overgaaer fra en tasttere til en 
mindre tast Tilstand, og at denne Varme igjen bliver fri, naar Fortastuing atter finder Sted. Ved Övergången af et 
vist Maal Vand til Damp bindes saamegen Varme, som behpves til at ophede 500 ligesaa store Maal 1 og denne 
Varme vil atter blive fri ved Fortastningen, hvorsomhelst denne nu maa foregaae. Ved end yderlige Fortastning, 
som til Flagl eller Sne, vilde den derved friblevne Flede vasre saa stor, at den kunde ha: v c Temperaturen af endnu 
60 Maal Vand 1 

210. Af den Varme, der saaledes bindes ved Fordampning, og fp res hid og did af Vindene, udspringer 
hovedsageligt den Kraft, der sastter disse i Bevasgelse. I visse Maader ere Dampene for Vindene, hvad B ram de t 
er for Dampmaskinen; de stige op i det ekvatoriale stille Belte, og rive Luften med sig i Hpiden. Eftersom de 
stige, udvide de sig; eftersom de udvide sig, afkjples de, og endelig fortames de, eftersom de afkjples. Deres 
bundne Var mc bliver fri; den 0vre Luft bliver derved opvarmet, udvider sig, for- 
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tyndes, og stiger end hpicrc. Flerved bevirkes forpget Hastighed hos de tilstrpmmende Vinde forneden. 

211. Dampene i Förbindelse med den direete Solvärme vilde bringe begge Passater til at blasse med lige Styrke, 
naar der i kk e vare modvirkende Omstasndigheder. Men der ere paa Polarsiden af Nordostpassaten uhyre Vidder 
af 0de Sletter, paa hvilke Solens Straaler uafladeligt kunne virke; ligeledes ere der Strpg med meget stor Ncdbpr. 
Begge disse Aarsager holde saa at sige Nordost-passaten tilbage, og naar de som i Ostindien begge ere forenede, 
formaae de ik ke alene at holde den tilbage, men endogsaa at give den en modsat Retning; Sydvestmonsonen tager 
derfor der det halve Aar Nordostpassatens Plads. 

212.1 Forskjellen mellem begge Passaters Styrke og aarlige Varighed have vi et Led i den Kjrede af 
Kjendsgjerninger, som antyde, at en Krydsning af Vindene finder Sted i de stille Belter. Da der er meest Hav paa 
den sydlige Halvkugle, skeer den strasr-keste Fordampning der, men vore Regnmaalere og Floder vise os, at den 
stprste Nedbpr desuagtet falder paa vor Halvkugle. Det samme vise vore Thermometre os; thi de Dampe, som 
bringe denne Nedbpr, bringe ogsaa Värmen fra den sydlige Halvkugle; de fp re den i de 0vre Luftlag fra det 
ekvatoriale Skybelte til Krebsens stille Belte, og give den paa dettes Polarside fri ved Fortastning. De bidrage 
altsaa paa denne Maade til at gjpre den nordlige Halvkugle varmere end den sydlige. Dette foraarsager, at en 
Deel af den Luft, der fra Krebsens stille Belte skulde have blmst som Nordostpassat dragés nordefter af den ved 
fribleven Varme paa nordligere Breder fremkaldte Luffcfortynding. Som Fplge heraf holdes Nordostpassaten saa 
at sige tilbage, og den sydlige Passat maa derfor skaffe frem den stprste Deel af den Luft, som skal forsyne de 
opstigende Strpmme i det ekvatoriale stille Belte. 

213. Nordenfor og spndenfor Passatbelterne blasse Modpassaterne (§ 164). Det Nedslag og den Frysning af 
Vandmasser, som finder Sted om Polerne, frembringer ved den friblevne Varme en Luftfortyndelse i de pvre 
Luftlag, der bevirker Opstigning og Tilstrpmning fra alle Kanter. De herved opstaaede Vinde bringes ved 
Jordens daglige Omdreining til paa den nordlige Halvkugle at tage en Retning fra Sydvest til Nordost, og nasrme 
sig til Nordpolen i spiralformige Baner. Traskke vi paa en sasdvanlig Jordglobus en Cirkel om denne Pol, og 
gjennemskjasre den med Spiraler, der forestille Vindene, saa see vi, at disse mpde hinanden, 
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Virkning af 0rkener paa Passat. 
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Kryds ning i stille Belter. 
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og at der altsaa om hver Pol maa vrere en Flade, i hvilken Luften ophprer at bevrege sig fremad. Den maa da stige 
opad i en Slags hvirvlende Bevasgelse, der om Nordpolen bliver fra Hpire mod Venstre eller imod Viserne paa et 
Uhr. Om Sydpolen, hvor Vindene ere nordvestlige (§ 173), maa denne Bevregelse vrere den modsatte, eller med 
Viserne paa et Uhr. At dette maa vrere, saa sees af Pilene paa Polarsiden af Stenbukkens og Krebsens Belter paa 
Pl. I (§ 175). 

214. Pilene paa Vindridset skulle ved deres Flugt betegne Vindenes gjennemsnitlige Retning, og ved deres 
Lrengde og Fjedre deres aarlige Varighed. Dog ere kun de Pile, der ere nrermest ved Axen, aftegnede med nogen 
Npiagtighed. Den lasngste Piil i hvert Belte paa 50 betegner, at Vindene der blrese efter dens Flugt i Middeltal ti 
Maaneder om Aaret. Den Vind, som dernrest er den hyppigste, er betegnet ved en Piil, der kun har Fjeder paa den 
ene Side, saafremt den ikke blreser mindre end fire Maaneder aaiiigt. De Pile, der i kk e have Fjedre, angive en 
Vind, der har en aailig Middelvaiighed af mindre end tre Maaneder. 

215. At virke gjensidigt paa hinanden, at fordele Vrede over Jordens Overflade, at temperere de forskjellige 
Egnes Climater, synes at vrere nogle af de Hverv, som af Skaberen ere tildeelte Havet og Luften. Naar 
Passatvindene mpde hinanden, og frembringe den ekvatoriale Stille, have de i en skraa Retning strpget hen over 
store Havstrrekninger, og have optaget rigelige Mrengder af Vanddampe. Deres saaledes med Fugtighed ladede 
Luft har ingen anden Udvei end at stige tilveirs. Udvidelse og Alkjol ing foregaaer under Opstigningen, og store 
Mrengder af Dampe fortrettes for at falde ned som Regn. Derfor finde i dette stille Belte saagodtsom stadige 
Regnskyl Sted. Gamle S Om rend vide at berette om saadanne, der i långvarigt Stille have vrerct saa heftige og 
vedholdende, at de af Havet have kunnet 0se Vand op, der var fersk nok til at kunne drikkes. Dog tilläde de 
Betingelser, som ere tilstede i dette stille Belte, rimeligviis i kk e Luften at give Slip paa al sin Vrede. Den maa 
endnu beholde megen saadan tilbage, og vi skulle undcrsOgc, hvor denne bliver af. I Naturens Husholdning gaaer 
Intet tilspilde; hvad der tages bort fra Jorden, bliver altid givet den tilbage igjen til sit Sted og sin Tid. Lader os 
betragte de store Hoder, Amazonen og Mississippi f. Ex. Dag efter Dag, A ar efter Aar, udgyde de sine mregtige 
Vandmasser i Havet. „Alle Brekke lpbe i Havet, dog bliver Havet ikke fuldt". 

Pilene paa Vindridset. 

I 
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(Prredik. 1, 7). Hvor gaae disse uhyre Vandmasser hen, og hvorfra komme de? „Fra deres Kilder", kan man 
svarc, men hvorfra forsynes igjen disse Kilder, saa de aldrig udtommcs? — Vi see i disse store Vande, der 
udt0mmes af hine mregtige Floder, kun den Mrengde, hvormed Fordampningen i Egnene omkring dem överstiger 
Nedbpren. Disse Floders Kilder forsynes af Regn, Sne, Dug og Hagl, og disse dannes igjen af Dampe, der tages 
op fra Havet, for at det ikke „skal blive fuldt". „Til det Sted, fra hvilket Floderne l0be, derhen gaae de igjen 
tilbage". Vi kunne nu i Tankerne see Vandene i Amazonen, Mississippien og alle de Floder, der uafladeligt l0be i 
Europa, Amerika og Asien, blive hrevede op i Luften, og ad usynlige Strpmme fprte tilbage til deres „Kilder 
mellem Bjergene" (§ 159). Og saa regelmressige, saa sik re og saa bestemt afgrrendsede ere disse StrOmmc, at de 
aaiiigt f0re den samme Vandmrengde; thi det, der udtommcs gjennem Floderne, kan aarligaars ansees for at vrere 



meget nasr det samme. 

216. Vi begynde nu at begribe, hvilken kraftig Maskine Atmosphasren maa v re re. Saa lunefuld og ubestandig den 
end synes at v re re i sine Bcvregclser, saa have vi dog her Vidnesbyrd og ubestridelige Beviser for, at den forretter 
sit mregtigc Hverv med Regelmressighed og Sikkerhed, og er ligesaa lydig som Dampmaskinen mod sin 
Bygmesters Villie. Den er jo ogsaa selv en saadan. De uhyre sydlige Have under Tropernes brrendende Sol ere 
dens Kjedler, den nordlige Halvkugle dens Fortretter. Ganske overordentlig er den mekaniske Kraft, som Luften 
og Solen udvikle, i det de breve Vand op fra Jorden, og b re re det fra et Sted til et andet. Man har tabt sig i 
Beregninger over den Vandkraft, som ligger i Vandfaldene ved Niagara, og dog hvad ere disse mod de Krrefter, 
som lpfte op til Skyerne, og slippe ned igjen, i kk e alene Vandet i denne Flod, men i alle pvrige og i al Regn paa 
Jorden ? 

Mregtig Maskine. capitel v. 

REGN OG FLODER. 

217. Floderne ere Naturens Regnmaalere. Den Mrengdc Vand, der aarligt af en Flod udtpmmes i Havet, er Maalet 
for Overskuddet af Nedbpr, sammenlignet med Fordampning, i de Egne, som have sit Aflpb igjennem den. Der 
ere kun ti Floder, som vi ville behandle som Regnmaalere, og der ere i hele Verden kun ti, hvis vandf0rende 
Str0g er over 30,000 Kvadratmiil. Disse ere: 

Kvadr.miil 

Amazonfloden tilligemed Tocantines og Orinoco omtr. 128,000 


Mississippi. . .,.„ 61,000 

La Plata.„ 55,000 

Jenisei.„ 49,000 

Obi.„ 45,000 

Lena.„ 37,000 

Amur.36,000 

Jangtsekiang.„ 34,000 

Hoangho.34,000 

Nilen.„ 32,000. 


Med Undtagelse af de tre stprste Floder i Asien, nemlig Jenisei, Obi og Lena, der falde ud i Ishavet, ere alle disse 
Strpmme af stor Vigtighed for Handelsverdenen i det Hele. Samtlige give de Mennesker og Dyr Drikke, me re 
med sine Vande Planter og Krybdyr, samt tallpse Fiske og Fugle. De ere de store Pulsaarer for indenlandsk 
Handel. Om de bleve t0rre, vilde politiske Samfund oplpses, Ordningen paa Jorden forstyrres, og det store 
Naturens climatiske Maskineri komme i Ulave, saa at Aarstiderne vilde l0be sur, ligesom et Uhr uden Uro. 
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218. Vi see disse majestätiske Strpmme udgyde sine Vande i Havet, og vi vide, at fra Havet maae Vandene atter 
komme, ellers vilde dette blive „fuldt". Vi vide ogsaa, at Solstraalen og Havvinden atter suge dem op, og det er 
underligt at tasnke sig, at de Vandmasngder, som dette nuegtigc Selskab af ti Floder uafladeligt baner ud i Havet, 
atter optages af Solen og Vindene for at fp res tilbage gjennem Luften til de Kilder mellem Bjergene, hvorfra de 
kom. Dette Arbeide gaaer beständig for sig, og dog bcrmerkc vi det i kk e. Det udfpres af hiin usynlige, uveieiige, 
överalt tilstedevaärende, og underfulde Arbeider, som vi kalde Värmen. Den er det, som styrer baade Havet samt 
Luften i deres Bcvregclser og i mange af deres Forretninger. Den Varme, som vor Klode om Dagen 











gjennemsnitligt modtager fra Lysets Kilde paa Himlene, er saa stor, at den vilde kunne smelte en Isskorpe, der 
fuldstasndigt omgav vor Jord, og som var 1 xj.l Tomme tyk. Det er Värmen, som fra Havet skaffer os fersk Vand 
til vort Drikke og vor Ntering. Den pumper op fra Oceanet alt det Vand, som fylder vore Sper og vore Floder, og 
den giver Vindene Evne til at fp re det derfra over Dale og Bjerge. Dette er kun en ringe Deel af det Arbeide, som 
er givet den i Jordens Husholdning, men ikk e desmindre kunne vi kerc meget ved at betragte den i denne 
Forretning. Til at bistaae os heri, have vi indkaldt de ti stprste Floder paa Jorden; fra dem skulle vi hente Udtryk 
og Maal for Stprrelsen af det overordentlige Arbeide, som Varmen saa stadigt og saa umasrkeligt udfprer. 
Beregninger have viist, at de store amerikanske Indsper indeholde omtrent 170 Kubikmile Vand, eller omtrent to 
Gange saameget, som findes i alle andre Ferskvandssper, Elve, Bsekke o. s. v. i hele Verden. Mississippien 
udgyder ikke i hundrede Aar saameget Vand, som hine Indsper nu indeholde, og dog er den Kraft, hvis Arbeide 
vi nu skulle granske, stank nok til aarligt at lpfte op fra Havet, og udpse over Jorden i velgjprende Regnskurer, 
ligesaa meget Vand, som kunde idetmindste tyve Gange fylde alle hine store amerikanske Sper. 

219. For bedre at kunne gjpre os et Begreb om Solens var-: mende Kraft, og for i dens mindste Dele at forstaae 
Storheden af! dens Virkninger, ville vi underspge, hvormeget Regn aarligt falder i f. Ex. Mississippiens 
vandfprende Egne; hvormeget Vand denne Flod fprer bort; hvormeget der undviger ved Fordampning, og 
endelig, hvormegen Varme der er i Beskjasftigelse for at breve dette Vand op, og atter slippe det ned. Vi skulle i 
et senere 

Varmen ha:ver Vand til Floderne. 

Regn i Mississippidalen.86 
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Capitel efterspore de Kilder i Havet, der forsyne Skyerne med Regn til disse Floder. — Vi vide af Joules 
Experimenter, at der til Fordampningen af en Dam, der var en Fjerding i Firkant og sex Tömmer dyb, vilde 
medgaae saamegen Var mc, som udvikles ved Forbrandingen af omtrent 300,000 Tpnder Steenkul. Vi have 
saaledes heri en Enhed, der kan hjrelpc os i vor Beregning; thi kjende vi Udstrakningen af Mississippiens 
vandfprende Egn og den aarlige Regnmängde i samme, saa kunne vi beregne, hvor-mange saadanne store 
Varmeeenheder aarligt bli ve frie ved Fortas tning der. Og kunde vi tillige angive det Antal Tömmer af denne 
Regnmasngde, som atter fordamper, vilde vi ogsaa kunne beregne, hvormange af hine uhyre Enheder dertil 
behpvedes. 

220. Af Oplysninger, hentede fra paalidelige Kilder, kunne vi ansastte den aarlige Regnmasngde i Mississippis 
vandfprende Strpg til 40 Tömmer, og vi have seet, at dettes Areal er omtr. 61,000 Kvadratmile. Regningen bliver 
altsaa let, men Indbildingkraften studser, og Tanken svimler ved det Resultat, man kommer til, nemlig at der ved 
Fortastningen til Mississippidalens aarlige Forsyning udvikles ligesaa megen Varme, som af 6,540,000 Gange 
300,000 Tpnder Kul. Af Iagttagelser, der i dette 0iemed have vas re t anstillede, vide vi, at der i Mississippien 
aarligt flyder i kk e fuldt 11/2 Kubikmiil Vand forbi Memphis i Tennessee. Fasgge vi hertil det Vand, som i 
Bifloderne strpnmie til nedenfor Memphis, kunne vi ansastte den Masngde, som af Mississippi udtpmmes i Havet, 
til omtrent 12/3 Kubikmiil, eller omtrent Ve af al den Regn, som falder i dens vandfprende Strpg. Der er saaledes 
igjen 8 Kubikmile Vand, der aarligt blive fordampede. Ikke engang alle de Kulmasser, som de hermed for Tiden 
beskja:ftigede Arbeidere kunde udvinde i tusinde Aar, vilde kunne udvikle saamegen Varme, som aarligt bindes 
ved Fordampning af denne Vandmasse. Hvor yderst ubetydelige ere da ikke de Kilder, hvorfra Mennesket henter 
sine mekaniske Krafter, mod dem, der bruges i Naturen for at bringe Aarstider til at vexle og Skabelsens hele 
Ordning til at bestaae! 

221. Vi ville antage, at den Masngde Varme, der behpves til atter at fordampe disse 8 Kubikmile Regnvand, 
havde samlet sig i Mississippi dalen hurtigere, end Jorden ved Udstraaling kunde give Slip paa den. Vi vilde da 
have en Forrykkelse i den hele Verdenshusholdning, og vi ledes ved Betragtningen heraf til at See, hvorledes 
Regndraaben bidrager til at vedligeholde Naturens 




Aarlig Vandmasngde. 
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jevne Gang, hvorledes Havenes Vande ved Fordampning borttage det Overskud af Hede, som ellers maatte 
forvandle Landet til en brasndende og ode 0rk. Vi see nu i Skyer og Dampe forskjellige Udtryk af Varme. Vi 
see, at de have noget mere at gjpre, end avle Storme, bringe Regn, og udslynge Lyn. De velgjprende Dampe 
gjpre Climatet om Sommeren behageligt ved at binde Middagssolens stank c Flede, og de formilde det om 
Vinteren ved atter gjpre samme Varm c fri. 

222. Hvorfra og ad hvilken Vei kom disse Kubikmile af Vand, som Mississippien aarligt udgyder i Flavet? Fra 
Flavet ere de komne, men hvor i Flavet skulle vi spge deres Kilder, hvor i Luften den Vei, de have taget? I den 
Mexikanske Havbugt kunne i kk e Kilderne v re re; thi denne Bugt ligger i Nordostpassatens Strpg, og afgiver sine 
Dampe til denne, der fprer dem vestover, og slipper dem ned som Regn blandt Mexicos og Mellemamerikas 
Bjerge og Dale, i deres Floder og Strpmme. Heller i kk e komme de Vinde, der bringe Regn til den 0vre 
Mississippidal, fra Syd; thi de komme over Rocky Mountains, Sierra Nevada og den store Bjergkjrede langs det 
Stille Hav. Det er saaledes forgjreves at s0ge hine Kilder i den Mexikanske Havbugt, og vi ville derfor vende os 
til det Atlantiske Ocean og de det omgivende skraanende Kyster. 

223. Dette Havs Nordostpassat strrekker sig mellem 30° Nord og Ekvator. Vindene i dette Str0g f0re Dampe med 
sig, og idet de m0de Sydostpassaten, danne begge Passater Skyer, som afgive Regn ik ke alene til 
Mellemamerika, men ogsaa i Maengde til Atrato, Magdalena, Orinoco, Amazonen, andre store Floder i det 
tropiske Amerika, og til Senegal, Nigeren, samt Congofloden i Afrika. Saa fuldstrendigt drage Andesbjergene al 
Fugtighed ud af disse Vinde, at de fuldkommen t0rre stryge over de vestlige Egne af Sydamerika og gjpre Peru f. 
Ex. til et regnlpst Land. Det er derfor klart," at vi ikk e i denne Deel af Atlanterhavet kunne s0ge Kilden til 
hverken Nordamerikas eller Europas Floder og Regnstrpnmie. Heller ikke kunne vi s0ge dem i Rrebsens stille 
Belte; thi her ere Vindené omlpbende, og ofte saa svage, at de ikke engang formaae at bortfpre den Dunstmasse, 
som hyppigt sees her som over andre stille Vande. Dette Belte viser sig ogsaa ude af Stand til at for sy ne Landet 
med Dampe; thi regnlpse Str0g ligge baade i Amerika, Afrika og Asien indenfor dets Grasndser. Hele Europa 
ligger nordenfor dette stille Belte. Vi ville derfor udstraskke vore Underspgelser til den Deel af Atlanterhavet, 
som ligger mellem 35 og 

Hvorfra komme 

Mississippiens 

Vande? 

Ikke fra Nordatlanterhavet.88 
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60° Nord Brede, for at see, om vi her have Havoverflade nok til at forsyne med Regn de 500,000 Kvadratmile 
vandfprende Str0g, som her omhandles. Hele Overfladen af denne Deel af Atlanterhavet er ikke 300,000 
Kvadratmile, og udgjpr saaledes i kk e mere end V30 af vor Klodes hele Havoverflade, medens de nasvnte Strpg 
udgjpre omtrent ljö af hele Landets Areal. Forholdet mellem Land og Vand paa hele Jordkloden er omtrent som 1 
til 3, og den Udstraskning af Havflade, som skulde give Regn for hine 500,000 Kvadratmile, maatte altsaa vasre 
1,500,000 Kvadratmile istedetfor 300,000. 

224. Uagtet Physikens store Fremskridt i den senere Tid, kjende vi dog endnu kun meget lidet til den 
Udstraskning, i hvilken den daglige Fordampning foregaaer fra Havet. Af de Fors0g, vi iland kunne anstille med 
Vand i et Fad eller andet fladt Kar, kunne vi ikk e gjpre paalidelige Slutninger til, hvad eier foregaaer paa Havet. 



S0vandet er nemlig salt, og fordamper ikke saa let som det ferske. Desuden er den Vind, som bl teser over vort 
Fad iland, i Almindelighed temmelig t0r. Den kommer fra Bjerge eller Sletter, hvor den kun har fundet lidet 
Vand at drikke; den er derfor t0rstig, naar den naaer Iagttagerens Kar, og den opsuger Vandet med Begjasrlighed. 
Havde det samme Kar staaet paa Havfladen, vilde Luften have strpget hen over Vandet, forinden den naaede det, 
og altsaa allerede v te re temmelig ladet med Fugtighed. Iagttagelserne iland tilläde os derfor i kk e at slutte os til, 
hvad der foregaaer paa Havet. Der er kun een Maade, hvoipaa vi nogenlunde npiagtigt kunne bestemme den 
virkelige Fordampning fra Havet, og denne er, som skeet er med Mississippien, at maale den Vandmasse, som af 
Floderne fp res i Havet. 

225. Monsonerne afgive den Regn, der fpder Indiens Floder, ligesom Atlanterhavets Passatvinde give den. der 
fylde Floderne i Mellem- og Sydamerika. Regnmaalere, som vise os den aarlige Regnmtengde i disse Egnes 
vandfprende Strpg, og Flodmaalere, der angive den aarlige Vandmasse, der udtpmmes fra de fornemste Vasdrag, 
vilde give os Midler til at bestemme Fordampningen, idetmindste for nogle Dele af Havet, og ister for 
Passatstrpgene i Atlanterhavet og Monsonregionen i det Indiske Ocean. Da al den Regn, som Monsonerne udpse 
over Landet i Indien, gjennem dette Lands Floder fpres tilbage til Havet, vilde den Feil, vi ved Slutninger fra 
disse Maalinger kunde komnie til at begaae, neppe for Fordampningen fra det nordlige Indiske Hav komme til at 
overstige en Totusindedeel af en Tonmie. 

Mindre Fordampning iland. 
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226. Den Deel af Atlanterhavet, vi nu beskjreftige os med (mellem 35 og 600 Nord), har ganske s re reg ne 
Forholde. Det j brerer aarligt paa sine Vande mangfoldige store Isbjerge, der be—gunstige Fortretningen af Dampe 
langt mere, end ligesaa mange J Smaaper vilde gjpre. Der ere varme Vande i dets Midte, og baade de vestlige og 
de pstlige Vinde, som bringe dets Dampe til Landet, maae, forinden de naae Kysten, overskjrere kolde Strpmme 
— Golfstrpmmens kolde Modstrpm paa den vestlige Side, og den kolde Havdrift nordenfra paa den pstlige. For 
at see Virkningen heraf tydeligere, behpve vi blot at kaste Blikket paa det nordlige Stille Hav, hvor der hverken 
er Isbjerge eller nogen sasrdeles mrerkelig Forskjel mellem Strpmningcrncs Temperatur. Irland og de Aleutiske 
0er ligge omtrent under samme Brede. Paa hine 0er i det Stille Hav regner det uafbrudt hele Vinteren. Paa de 
andre Aarstider, sige Spmasndene i deres Logbpger, „regner det taaleligt jevnt hele Tiden". Dette er langt fra at 
va;re Tilfeldet endog paa de vestlige Kyster af Irland; thi her er Regnmasngden kun 47 Tonmier, eller neppe 
mere end en Trediedeel af den, som aarligt falder paa Oonalaska (en af Aleuterne). Aarsagen hertil er simpelthen 
den, at de Vinde, som naae Irlands Kyster, ere af Isbjergene og de kolde Strpmninger paa deres Vei berpvede en 
Deel af deres Fugtighed, medens det Stille Havs Vinde komme til hine 0er aldeles masttede med Dampe. Oregon 
i Amerika, og Frankriges Kyster ved Biscayerbugten ligge mellem samme Bredeparalleller, og deres 
Beliggenhed med Hensyn til Hav og Vind er den samme; thi mod dem begge b hese de herskende Vinde over 
store Havstraskninger. Desuagtet er Regnmsengden i Oregon 67 Tonmier, i Frankrige 30. Paa ingen af de 0er, 
der omgive Europas Kyster, regner det saameget, som paa dem, der i samme Brede omgive Amerikas 
Nordvestkyst. Der falder paa de amerikanske vandfprende Stpg dobbelt saameget Regn, som paa de europasiske. 
Vi kunne neppe forklare dette paa anden Maade, end ved at antage, at det Stille Havs Vinde bringe mere Regn 
end Atlanterhavets. Og hvad kan vasre Aarsagen hertil, uden Isbjergene og de kolde Strpmme i dette? 

227. Middeltallet af 44,999 Iagttagelser, uddragne af Logbp-] geme, viser os, at vestlige Vinde b hese i den 
nordlige Deel af Nordatlanterhavet i 230 Dage af A aret, medens de pstlige blasse i 120. De sydvestlige Vinde ere 
de herskende, og det er vistnok tvivlsomt, om de bringe med sig til Europa mere Fugtighed, end 
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de bringe ind i Atlanterhavet. De ko mm e ind i dette med en Middeltemperatur af omtrent 13° og med et 
Dugpunkt*) af gjennemsnitligt 10°. De forlade det med en Middeltemperatur af imellem 3 og 12", og fplgelig 
med et gjennemsnitligt Dugpunkt, der ikke er hpiere end Middeltemperaturen. 

228. Sammenfatte vi alle foranstaaende Omstendigheder og Kjendsgjerninger, kunne vi med Sikkerhed slutte, at 
Vindene i kk e fra denne Deel af Havet kunne hente Regn nok til at forsyne baade Europa, Mississippidalen, de 
pvrige mexikanske vandfprende Strpg ved Atlanterhavet, og den vestlige Halvdeel af det asiatiske Rusland. Vi 
have ligesaa god Grund for denne Slutning, som for den Paastand, at Fordampningen fra Middelhavet överstiger 
Tillpbet; kun er her det Modsatte Tilfeldet; thi Floderne udtpmme mere Vand i Atlanterhavet, end Vindene fp re 
bort. 

229. Det bliver os saaledes klart, at de Kilder i Havet (§ 222), hvorfra Mississippi og andre nordlige Floder faae 
sine Vande, maae spges i de sydlige Have, og at de Veie, ad hvilke de f0res, maae ligge i de 0vre Str0mninger i 
Fuften. Vi see heri Vidnesbyrd og Kjendsgjerninger, der tyde paa en Krydsning af Fuften i de stille Belter. De, 
som bestride denne Paastand, bestride ogsaa, at de nordlige Floder paa den nordlige Halvkugle fpdes ved Dampe 
fra den sydlige, og de maae da vise, hvorfra det Vand kommer, som i saa uhyre Masser aarligt af disse Floder 
basres ud i Ishavet og det Atlantiske Ocean. De maae tillige vise os de Vinde, som bringe os disse Vande, og de 
Veie, ad hvilke de fpres. 

230. Mrs. Somerville siger, at „det er som oftest npdvendigt, at vi ved physiske Underspgelser maae tage en eller 
anden Forudsastning til Hjaslp som Udgangspunkt; finde vi da, at Kjends-gjerningerne stemme overeens med 
Antagelsen, have vi Ret til at ansee denne som en almindelig Fov." 

231. Det er efter denne Methode, at vi have opstillet vor Antagelse. Havde vi ingen Beviser, saa vilde den ene 
Paastand vasre ligesaa god som den anden. Vi kunde da med lige saa megen 

*) Jo hpiere Fuftens Temperatur er, jo mere Vanddamp formaaer den at optage i sig. Naar den indeholder 
saamange Vanddampe, som den efter sin Temperatur kan optage, siges den at vasre nuettct med saadanne. Synker 
Temperaturen, maae Vanddampe udskilles, og forfettes til Regn. Den Temperatur, ved hvilken Fuft med en vis 
Dampmasngde er nuettct, og Fortetning maa begynde, kaldes Dugpunktet. 

Tegn paa Fuftkrydsning. i 

Methoden i physiske Underspgelser. 
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Ret sige, at Fuftpartiklerne ikke krydse hinanden i de stille Belter, som at de gjpre det. At dette sidste er 
Tilfeldet, antyder imidlertid Naturen selv paa adskillige Maader, som vi her skulle an fp re. 1. Fuften er over hele 
Kloden af fuldkommen eensartet Beskaffenhed (§ 191). Planteriget borttager fra Atmosphasren alle de 
Ureenligheder, som Aandedrast og forbrasnding stedse fylder den med. Om Vinteren hviler alt Planteliv paa den 
nordlige Halvkugle, medens det er i sin kraftigste Virksomhed paa den sydlige. Sammenfatte vi dette, bliver det 
os klart, at der i det store Verdens-maskineri maa vasre en Anordning, som fprer den urene Fuft over fra vor 
Halvkugle til den sydlige for der at blive renset, og som atter fprer den rene Fuft fra Sydens Sletter og Skove 
over de stille Belter til vore Egne. Vi forstaae maaskee ikke denne Anordning, men det er ikk e stemmende med 
deu sande Forskningens Aand at benegte dens Tilvasrelse. — 2. Der falder mere Regn paa vor Halvkugle, uagtet 
der er mere Vand paa den sydlige. Hvorledes kunde disse Dampe bringes os uden ved Vindene, og hvorledes 
kunde disse bringe dem uden at krydse de stille Belter? — 3. Atlanterhavets rpde Taage, der af Ehrenberg kaldes 
„Havst0v" fra den sydlige Halvkugle, har sit Hjem hiinsides Ekvator, men findes dog, svasvende paa Vindens 
Vinger, i det nordlige Atlanterhav. Endogsaa et Stykke af et Blad, der tilhprte en sydamerikansk Plante, og som 
var omtrent Tomme langt, er fundet i Nordatlanterhavet under saadanne Omsfendigheder, at det maatte have reist 
mindst 300 Mile i Fuften. Disse Gjenstande maae have krydset et eller flere af de stille Belter. — 4. Under 
ligestore Breder mellem Ekvator og 40 til 45° er Värmen adskilligt mindre paa den sydlige end paa den nordlige 



Halvkugle. Denne Kjendsgjerning lader sig forklare saaledes, at den Varme, som bindes, og bortfpres fra hiin, 
bliver bragt over og frigjort paa denne. Denne Förklaring, som ogsaa forudsastter Luftkrydsning, er den eneste 
rimelige; thi vi vide jo, at begge Flalvkugler aarligt fra Solen modtage netop lige megen Varmc. — 5. 
Omhyggelige Iagttagelser med Hydromctrct (Instrument til at maale Vandets specifike Vasgt) vise os, at 
Spvandets Vasgtfylde i Atlanterhavet mellem 40° S. 40° N. er stprre paa den sydlige Halvkugle, end paa den 
nordlige. Ogsaa denne Forskjel lader sig forklare ved Antagelsen af en Luftkrydsning i de stille Belter; thi de 
Dampe, som bortfpre fersk Vand og V arme fra de sydlige til de nordlige Have, maae v te re Aarsagen. Denne 
Forskjel i specifik Vtegt angiver den Masngde af fersk Vand, som,92 Capitel V. Regn og Floder. 

optaget i Luften, befinder sig paa Vandringen mellem den sydlige og den nordlige Halvkugle. 

De anfprte Kjendsgjerninger lade sig i kk e forklare, hvis vi be-negte Tilvasrelsen af en Luftkrydsning i de stille 
Belter, medens de ere fuldstendigt forenelige med en saadan Antagelse. Det nytter i kk e at grunde Benegtelsen 
paa vort Ubekjendtskab til nogen Kraft, der kan bevirke denne Krydsning. Vi kunne lige saa vel sige, at Rosen 
i kk e er rpd eller Violen blaa, fordi vi ikke forstaae, hvorledes Larvestoffet samles, og gaaer til Blomsten, 
istedetfor til Plantens Stilk eller Blade. At antage Luftens Retning overladt til Tilfeldet, efteråt den er kommen 
ind i det stille Belte, vilde i kk e v te re stemmende med vore Begreber om den almtegtige Skaber. Planeterne have 
sine Baner, Stjernerne sine Systemer, og Vindene „sine Omgange." Og det er, idet vi opbygge og befars te vor 
Paastand, tilfredsstillende at kunne begrunde den paa Tanken om, at Skaberen har afpasset det Maskineri, der 
fprer hvert Luft-atom ad sine Veie og sine Omgange, ligesaa npiagtigt og ligesaa sikkert, som det, der holder 
Planeterne i deres Bane, og fester Stjernerne paa Himmelen. 

Det Foranfprtc vil, tilligemed Andet, der taler for Luftkrydsning i de stille Belter, mere omsfendeligt blive 
afhandlet i Capit-lerne VII, IX, XI og XII. 

232. Naar vi ville granske de enkelte Dele af det physiske Maskineri, som holder Verden i sin jevne Gang, maae 
vi altid erindre, at de alle have sine 0iemed, alle blive dannede efter samme Plan, alle skulle hjrelpe til at gjpre 
Jorden til hvad den er — en Bolig for Mennesket. Kun paa dette Grundlag kunne vi vente med Held at 
efterforske Havets, Jordens og Luftens Physik. Betragte vi Landet og Vandet — hine de gamle Forskeres 
Elementer — kun som Dele af samme Maskine, maa det vaskke vor Forundring, at de ere saa uligeligt fordeelte 
paa begge Halvkugler. Paa den nordlige Halvkugle ere de omtrent lige i Fladerum; i den sydlige har Vandet en 
mange Gange stprrc Overvasgt. Er der nu ingen Förbindelse mellem de to Halvkuglers Maskiner? Hpre de i kk e 
sammen som Dele af det Hele? Eller skulle vi, naar vi granske vor Klodes physiske Geographi, betragte dem som 
to Halvkugler, der ere skilte fra hinanden ved en uoverstigelig Grasndse? Nei, vi ville heller ansee dem som 
hprende sammen, den ene npdvendig for den anden, og begge som Led af samme Maskineri. Og med dette 
Synspunkt for 0ie feste vi vor Opmasrksomhed derved, 
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at alle store Floder findes nordenfor Ekvator, hvor der er mindst Hav til at fpde dem. Hvorfra faae da deres 
Kilder sin Forsyning? Yi have seet, at Amazonfloden fpdes ved Regn fra det ekvatoriale stille Belte og fra 
Atlanterhavets Passater. Denne Flod lpber mod 0st, og dens Arme komme fra Nord og Syd; der er altsaa stedse 
Regntid enten paa den ene eller anden Side, og den beholder derfor altid i det nasrmeste samme Vandstand. Den 
ene Halvdeel af Aaret er der Florn i dens nordlige Bifloder, den anden i dens sydlige. Den lpber ud under 
Ekvator, dens Bifloder komme fra begge Halvkugler, og den kan derfor ikke siges at tilhpre nogen af dem. Vi 
ville derfor ikke tage den med i Beregningen, og have da kun La Platafloden tilbage som den eneste store Flod 
paa den sydlige Halvkugle; thi der er ingen saadan i Australien, og, saavidt vides, heller ingen af Betydenhed i 
Sydafrika. 



233. Vi see saaledes, at alle de store Floder ere paa den nordlige Halvkugle, og vi vide tillige, at der falder 
omtrent en halv Gang til saameget Regn paa denne som paa den sydlige. Og dog ligger den stprste fordampende 
Overflade her. Hvorledes kan det vasre, at Fordampningen foregaaer paa den ene Halvkugle, Fortastningen samt 
Nedbpren paa den anden? Maae vi ikke spge Grunden i Luftkrydsningen, — hiin sindrige Udvexling i 
Atmosphasrens store Maskine? Herligt og npiagtigt er denne Maskines Gang reguleret. Under de nordlige Ländes 
sildige Hpst, gjennem deres hele Vinter og tidlige Foraar, sender Solen sine gl0dende Straalcr ned paa den 
sydlige Halvkugles Have, og hiin masgtige Maskine holder da som bedst paa at pumpe Vand op af dem til 
Fylding af vore Floder og Kilder. Den kraftige Fordampning binder Masser af Varme, der ad Veie i Luften med 
Vandet fpres hen til vore Egne. Her danne Dampene Skyer; de fortastte sig, og Regnen falder. Den bundne 
Varme bliver fri, og for mi l der vor strenge Vinterkidde. Det skyer over om Vinteren, og vi sige, at vi faae Omslag 
i Veiret. Det er, fordi Fortastningen allerede er begyndt, uagtet maaskee hverken Regn eller Sne har begyndt at 
falde; vi f0ie da allerede hiin sydlige Varme, som Havet har opsamlet af Solstraalerne, — som Vindene have 
förvaret og baaret til os i Skyerne, og som nu slippes ud ved Virkningen af vor nordlige Vinters Kulde. Have vi 
opfattet Sagen rigtigt, saa maa (Pl. I) Sydostpassaten gaae over paa den nordlige Halvkugle for der som en 0vre 
Strpmning at bringe med sig al sin Vrede, undtagen den, som den har givet Slip paa i det ekvatoriale stille 
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Belte eller ved at stryge hen over h0ie Bjerge, som Cordillera de los Andes. 

234. Vi antydede i forrige §, at der falder mere Regn paa den nordlige end paa den sydlige Halvkugle. Man 
sretter i Almindelighed den gjennemsnitlige aarligc Regnmsengde til 39 Tömmer paa den fprste mod 26 paa den 
sidste. Spmrendenes Iagttagelser bekrrefte dette. Journaler, der indeholde Optegnelserne fra 260,000 Dage i 
Atlanterhavet baade nordenfor og- spndenfor Linien, ere blevne gjennemgaaede for at inan kunde faae Anledning 
til at sammenligne de to Halvkugler med Hensyn til Stille, Regn og Storme. I hver af disse Henseender viser den 
nordlige en betydelig Overvregt, og det fremgaaer i det Hele af Underspgelsen, at Veiret i denne er meget mere 
ustadigt og uroligt end i den anden. Regn og Taage, Torden og Lynild, Stille og Storme ere baade hyppigere og 
mere uregelmressige med Hensyn til Tid og Sted paa vor Halvkugle end i den sydlige. — Luften giver aldrig Slip 
paa sin Fugtighed ved en stigende Temperatur, men omvendt. Den fugtige Luft, som af Sydostpassaten sendes til 
os fra den sydlige Halvkugle, holder sig i de hpiere Luftstrpg, indtil den naaer Krebsens stille Belte, hvor den 
stiger ned, og danner de i nordlige Egne herskende sydlige og vestlige Vinde. Den afkjples, eftersom den 
kommer nordefter, og Förtätningen begynder. Vi kunne nu ligne den med en vaad Svamp, og den synkende 
Temperatur med en Haand, der trykker den. Naar den endelig naaer de kolde Climater, har den mistet al den 
Fugtighed, som et Dugpunkt af 0° og derunder formaaer at trykke ud af den, og den begynder da „at komme 
tilbage efter sine Omgange." 

235. Slutte vi paa denne Maade fra de foreliggende Kjendsgjerninger, maa den Overbeviisning paatrasnge sig os, 
at vore Floder faae sine Vande tilfprte sig fra Passatstrpgene, — de nordlige Floder udenfor Troperne fra den 
sydostlige, og de sydlige fra den nordostlige Passat; thi Passaterne ere de Vinde, der optage Dampe i stprst 
Mrengde. Er dette rigtigt, da maa Havet vasre saltest i Passatstrpgene. Dette bekrasftes ogsaa af Iagttagelserne. 
Imellem 17° Nord og Syd, altsaa imellem begge Passatstr0g,.har man fundet det tungeste Vand. Det var her 
uagtet sin Temperatur endog tungere end det kolde Vand spndenfor Cap. Andre Iagttagelser have fundet det 
tungeste Vand mellem 17° Nord og 20 til 25° Syd. 3 236. Det staaer endnu tilbage at vise, hvorledes den Theori, 
r'vi have fremsat om Fuftens almindelige Cirkulation, lader sig for- 
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ene med den Kjendsgjerning, at der ere faerre Floder og mindre Regn paa den sydlige end paa den nordlige 
Flalvkugle. Aarsagen maa simpelthen ligge i den Omstasndighed, at der er meget mere Land paa den sidste end 
paa den fprste. Den Flavflade, fra hvilken Nordostpassaten kan opsuge Fugtighed, er kun omtrent 800,000 
Kvadratmile, medens Sydostpassaten stryger hen over et Havareal, der er omtrent dobbelt saa stort. Der skulde 
altsaa, saafremt vor Theori er rigtig, vasre omtrent dobbelt saamegen Nedbpr paa den nordlige som paa den 
sydlige Halvkugle. Herom er det dog umuligt at komme til nogensomhelst npiagtig Kundskab, men hvad vi her 
have fremsat, maa nasrme sig saameget dertil, som vor nasrvasrende Kundskab om Forholdene vil tilläde. 

237. Saavel det ekvatoriale som Passaternes stille Belter have i en aarlig periodisk Bevregelse mellem 
Bredeparalleller, der ligge tenmieligt langt fjernede fra hinanden. Det fprste ligger i Juli og August Maaneder 
mellem 7 og 12° Nord Brede, men i Marts og April mellem 2" Nord og 50 Syd. Lregge vi Masrke hertil, kunne vi 
lettelig forstaae, at der maa vasre en Regntid i Oregon, en regnfuld og en tpr Aarstid i Californien og Panama, to 
Regntider i Bogota, ingen i Peru, og een i Chili. I Oregon regner det af og til hele Aaret, men om Vinteren 
omtrent fem Gange mere end ellers. Naar det er Vinter der, er det So mm er paa den sydlige Halvkugle, hvor 
„Pumpningen" da foregaaer med den stprste Kraft. De" Dampe, som der optages af Sydostpassaten, fp res over 
det nordostlige Passatbelte hen til 35 til 40° Nord, hvor de synke ned, og berpre Jordens Overflade med disse 
Breders herskende Sydvest Vinde. De mpde Bjergene paa Landet, fortasttes og give paa denne Aarstid en saadan 
Regnmasngde, at den opgaaer til 30 Tömmer i tre Maaneder. 

Om Vinteren bevreger Krebsens stille Belte sig ned imod Ekvator. Det hele System af Passater, stille Belter og 
forherskende vestlige Vinde fplger Solen. Om Vinteren og det tidlige Foraar ere de, der tilhpre vor Halvkugle, 
nasrniere Ekvator end paa nogen anden Aarstid. De sydvestlige Vinde ere endog da de herskende lige til den 
sydlige Deel af Californien. Om Vinteren og Foraaret er Landets Temperatur her lavere end Spluftens, og 
adskilligt under dens Dugpunkt. Om Sommeren er derimod det Omvendte Tilfasldet. Vinteren er altsaa 
Californiens Regntid af samme Grund som i Oregon. Men naar Solen atter kommer tilbage mod Nord, flytter den 
Krebsens stille Belte og Nordostpas- 

Regntiderno.96 

Capitel V. Regn og Floder. 

saten med sig; hvor Sydvesten fpr var den herskende, blreser nu Nordostpassaten, og Aarstiden bliver tpr. 

Enhver, som reiser over Rocky Mountains eller bestiger Sierra Madre, vil see, at de vestlige Vinde ere de 
herskende i Californien. I Bjergpasset söndenfor den store Saltsp seer man nemlig, hvorledes de have afslebet 
Bjergene, og glattet Klipperne. Intetsteds fremtrrede Sporene af Vindenes geologiske Virkninger mere bestemt 
end her. 

Panama ligger i det ekvatoriale stille Belte. Dette Strpg flytter sig Aaret rundt gjennem 17 Bredegrader; det 
kommer om Sommeren langt nordover, og bliver der i flere Maaneder for atter at naae sin stprste sydlige Brede 
omkring Marts og April. Dette stille Strpg fprer vedholdende Regn med sig, hvor det gaaer hen. Det ligger over 
Panama fra Juni til November Maaned, og fplgelig er dette Regntiden her. I den pvrige Tid af Aaret er det s t ille 
Belte söndenfor, og Nordostpassaten b beser. Denne maa, forinden den naaer Panama, stryge hen over 
Landtungens hpie Bjerge; den efterlader sin Fugtighed paa disses Toppe, saa at et tprt og behageligt Climat i 
denne Tid aflpser den stadige Regn om Sommeren. Det stille Belte flytter sig i det Hele gjennem et Strpg, der er 
stprre end dets Bredde, og fuldender denne Bevasgelse fra Syd mod Nord i de to Maaneder Mai og Juni. Tage vi 
f. Ex. Parallelcirklen 4" Nord, saa ville vi see, at det hele stille Belte bevasger sig forbi denne i de nasvnte to 
Maaneder, og det regner altsaa da uafladeligt. Derefter ophprer Regnen; thi det stille Belte er nu draget forbi og 
har givet Plads for Sydostpassaten. Men om Hpsten kommer det atter tilbage, og bringer atter stadig Regn paa 
denne Parallelcirkel, medens det paa sin Vandring sydefter passerer forbi den. Et Blik paa Passatkartet vil vise, 



hvilke Breder have to Regntider, og man vil see, at Bogota ligger under disse. 

>. 238. Perus Kyster ligge i det Str0g, hvor Sydostpassaten altid bl teser. De ligge lige ved Randen af den store 
Sydhavets Dampkjedel, og dog regner det aldrig der. Aarsagen ligger klart for Dagen. Atlanterhavets 
Sydostpassat berprer fprst Vandet ved Afrikas Kyster. Den vandrer mod Nordvest, og naaer Brasilien, efter i en 
skraa Retning at have strpget hen over Havet. Den er da rigeligt ladet med Fugtighed, som den giver Slip paa„ 
efterhaanden som den skrider frem over Landet. Dens fortasttede Dampe forsyne Kilderne til La Plata og 
Amazonens sydlige Bifloder. Naar den naaer Andesbjergenes snedaskte Tinder, er den 
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allerede tenmielig tpr, og maa her afgive den sidste Rest af Fugtighed. Fra Toppen af denne Bjergkjasde falder 
den nu som kjplig og tpr Vind ned paa de vestlige Skraaninger mod det Stille Hav. Da den i kk e stpder paa nogen 
fordampende Overflade, og heller ikke bliver udsat for en lavere Temperatur, end den, som den mpdte paa 
Bjergtoppene, kan den ik ke afgive nogen Vrede under sin Vandring over Perus Sletter. Hele dens sidste Rest af 
Fugtighed blev efterladt som Sne paa Toppen af Cordilleras, hvorfra den fpder de Bjergstrpmme, der vande de 
regnlpse Egnes Sletter. Vi see saaledes, at disse Bjergtoppe ere de Kilder, hvorfra Chilis og Perus Floder faae sin 
Forsyning. De andre regnlpse eller nresten regnlpse Egne ere Mexikos ♦ vestlige Kyster samt 0rkenerne i Afrika, 
Asien, Nordamerika og Australien. Lregge vi nu Mrerke til de geographiske Eiendommeligheder hos de Land- 
strrekninger, som omgive disse Egne; lregge vi Mrerke til, hvorledes Bjergkjrederne lpbe o. s. v., og vende os 
deipaa til PI. VIII for at see, hvilke Vinde ere de herskende, og hvorfra disse kunne hente sine Dampe, saa ville 
vi kunne forklare os, hvorfor hine Egne ere uden Regn. Vel viser PI. VIII kun den herskende Vind paa Havet, 
men vi kunne dog derfra slutte os til den, som blreser iland. Vi ville da under denne Forudsastning indsee, at 
Vindene, forinden de naae hine Strpg, maae vasre berpvet al sin Fugtighed, eller rettere, saameget af den, at deres 
Dugpunkt er adskilligt under den Temperatur, de trasffe paa. Vi have et regnlpst Strpg omkring det Rpde Hav, 
fordi dette Hav ligger i Strpget af Nordostpassaten, som her endnu i kk e har blasst hen over nogen stprre 
Havstraskning, fra hvilken den kunde opsuge Vand. Stprstedelen af Nyholland og det Meste af det tropiske 
Sydamerika ligger i Sydostpassatens Belte. Det tropiske Sydamerika er Regnskurernes Land, og her findes de 
stprste Floder og den rigeligste Vandnuengdc. I Nyholland er derimod det Modsatte Tilfeldet, Hvad er Aarsagen 
hertil? Vi ville sammenligne Retningen af Kystlinierne og af Vindene, og vi ville strax see Förklaringen. 
Australiens 0stkyst lpber i samme Retning som Passaten, Amerikas derimod perpendiculair paa den. I Australien 
bestryger den kun Kysten med sine Dampe, og Regnen bliver derfor kun saa sparsomt tildeelt hiint fortprrede 
Fand, at dets Tire er i kk e engang vove at udsastte sine Blade for Solens fulde Virkning; af et Slags Instinct vende 
de kun deres Kanter mod den. Men i det tropiske Sydamerika blasser Passaten lige paa Kysten; den fprer sin 
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lige ind i Hjertet af Landet, og Bladene, der paa mange Planter ere Kvadratfod store, vende sine brede Fläder 
mod Solen, og spge med Begjterlighed dens Straaler. 

239. Det Foregaaende vil tillige give Förklaring paa, at den ene Side af Cordilleras og andre Bjergstraskninger, 
der ligge tvers over Retningen af herskende Vinde, er tpr, og den anden regnfuld. Figeledes ville vi af Vindenes 
Retning kunne slutte, hvilken af Siderne der er tpr, og hvilken der er regnfuld. Vi ville til Belysning kaste 
Blikket paa Chilis Kyster. Naar det er So mm er hos os, og de stadige Vinde samt de stille Belter fplge efter Solen 
i dens Vandring mod Nord, blive de nordvestlige Vinde de herskende paa hine Kyster. Disse Vinde blive 
afkjplede af den låve Temperatur paa Chilis Bjerge, og afgive sin Fugtighed i rigelig Masngde. Hele Resten af 
Aaret er derimod Stprstedelen af Chili i Sydostpassatens Strpg, og Climatet er tprt af samme Grund, som nylig 
nasvntes for Californien; kun er det ene Fands Regntid den tprre Aarstid i det andet. Vi see heraf, at den luv Side 
af saadanne Fjeldstraskninger som Andesbjergene tillige maa vasre den regnfulde. Samme Phrenomen viser sig i 
det tropiske Ostindien, kun med den Forskjel, at begge Sider af Bjergene her ere afvexlende regnfulde og tprre 
efter den forskjellige Retning af de herskende Vinde. PI. VIII viser, at Ostindien er i et al' Monsonstrp-gcnc. Fra 



October til April har Nordostpassaten Herredpmmet. Den fordamper i denne Tid fra den Bengalske Bugt 
saameget, at den kan forsyne Ghatsbj ergene og Egnene imellem disse og Bugten. Ghatsbjergene staae i samme 
Forhold til Vindene her, som Andesbjergene ved Peru til Sydostpassaten der. De afkjple dem, berpve dem deres 
Fugtighed, og sende dem ned som kolde og tprre Vinde langs sine vestlige Skraaninger. Den smale 
Fandstrimmel, som ligger imellem disse Bjerge og Havet vestenfor, vilde v re re regnlps ligesom Peru, hvis i kk e 
andre Kr ref ter vare i Virksomhed for at skaffe den Regn i sin Tid. Disse Krafter ligge i Monsonen, som aflpser 
Nordostpassaten, og blreser i den modsatte Retning. Naar Nordostpassaten nemlig har varet indtil April Maaned, 
ere de store 0de Sletter i Mellemasien, Thibet, Tartariet og Mongolien blevne saa ophedede, at de foranledige en 
Fortyndelse og Opstigning af Fuften over sig. Denne Fortyndelse er saa stor, at den fples af den Fuft, som 
Sydostpassaten fprer ind i det Indiske Havs stille Belte, og som derfor styrter ind paa den nordlige Halvkugle 
mod det luftfortyndede Strpg. Den Vind, som herved opstaaer, 
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faaer Vesting paa Grund af Jordens daglige Omdreining, og saaledes gaaer da Sydostpassaten om Sommeren 
over til at blive Sycl-vestmonson. Denne Vind kommer fra de Indiske og Arabiske Have, og brerer derfra store 
Mrengder af Vanddampe med sig. Den stpder nresten lodret paa Ghatsbjergene, og udgyder paa den smale 
Fandstrimmel mellem disse og det Indiske Hav en Regnmrengde, der isandhed er forbausende, og som ifplgc 
Iagttagelser undertiden har naaet heelt til tolv eller femten Tömmer om Dagen. Faae Andesbjergene langs den 
pstlige istedetfor den vestlige Kyst af Sydamerika, vilde vi have en ganske uhyre Nedb0r paa disse Bjerges 
0stlige Skraaninger; thi alt det Vand. som baade Amazonen og de andre store Floder i Sydamerika f0re tilbage i 
Havet, vilde da 0ses ned mellem Kysten og hine Bjerges Toppe. — Fra Ghatsbjergene fortsätter 
Sydvestmonsonen sin Vei til Hi-malayakjreden, hvor den mpder en endnu lavere Temperatur. Denne aftvinger 
den den sidste Rest af Fugtighed i Form af Sne eller Regn, og den kommer da over i de bagenfor liggende t0rre 
Fandstrakninger med en saa ringe Dampmrengde, at den neppe engang er istand til at danne en eneste Sky. Den 
stiger her i Hpidcn for at flyde tilbage igjen som en Modstrom. PI. VIII viser de regnlpse Strpg, de herskende 
Vinde og de her fremstillede Kjendsgjerninger. 

240. Ere de Anskuelser, vi have s0gt at fremstille, de rigtige, saa maae vi nu v re re istand til at bestemme, hvor 
paa Jorden den stprste Nedbpr finder Sted. Dette maa v re re paa saadanne Bjergskraaningen som fprst stille sig i 
Veien for Passaten, naar den har blrest over store H avs trrekn inger. Jo steilere Sk rann in gen er, og jo nrermere 
Bjergene ligge Havet, jo stprre maa Rcgnmrengdcn v re re. Begynde vi derfor under 30° Brede i det nordlige Stille 
Hav, og fplge Nordostpassatens Retning, ville vi see, at denne naaer det ekvatoriale stille Belte i Nrerheden af 
Carolinernes 0gruppe. Her stiger den i Veiret, og forts re tter sit F0b i de hpiere Fuftlag i sydostlig Retning. Ved 
Stenbukkens stille Belte, eller mellem 30 og 40° Syd, synker Luftstrpmningen atter ned, og bliver den paa de 
sydlige hpiere Breder herskende Nordvest-vind. Denne fortsretter sit F0b langs Havets Overflade, gaaer fra 
varmere Climater til koldere, og bliver saaledes at ligne med den vaade Svamp (§ 235); den opfånges pludselig af 
Andesbjergene i Patagonien, og disses låve Temperatur trykker Vandet i rigelig Mrengde ud af den. Captain King 
fandt her den forbausende 
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Regnmrengde af nresten 13 Fod (151 Tömmer) i 41 Dage, og Darwin beretter, at Havvandet paa Grund af det 
strerke Regnfald ofte er ganske fersk langs denne Deel af Sydamerikas Kyster. En lignende Regnmrengde falder 
paa Siderne af Bjerget Cherraponjie i Ostindien. Oberst Sykes beretter, at den her under Sydvest-Mon-sonen var 
60574 Tömmer. Dette vilde give 86 Fod om Aaret; Captain Kings Regnmrengde i Patagonien vilde give 114. 
Cherraponjie er ikke saa nrer ved Kysten som Patagoniens Bjerge, og Monsonen berpves derfor endeel af dens 
Fugtighed, forinden den naaer derhen. Vi skulde kunne vente at finde et lignende regnfuldt Strpg nordenfor 
Oregon, men Bjergene ere her i kk e saa hpic, stille sig i kk e saa pludseligt iveien for Sydvestvindene, og ere 



lasngere fjernede fra Kysten. Regnmrengden paa Kvadrattommen kan derfor her ikke blive saa stor, uagtet 
Vindene i dette Strpg ere ligesaa rigeligt ladede med Vanddampe, som hine, der b hese mod Patagoniens Kyster. 

— Paa samme Maade, som vi have udledet, hvor den stprste Regnmasngde maa vasre at spge, kunne vi ogsaa 
slutte os til, at de Egne, som have det jevneste Climat, maae ligge under det ekvatoriale stille Belte; thi her 
mpdes begge Passater, og vedligeholde en jevn Temperatur under et stadigt Skydaskke. 

241. Den gjennemsnitlige aarlige Regnmasngde over hele Jorden bliver anslaaet til omtrcnt fem Fod. Et af de 
Arbe i der, som er tildeelt den store atmosphasriske Maskine, er altsaa at fordampe aarligt fra Havet saameget 
Vand, som kan bedaskke den hele Jord med en Regnmsengde af fem Fod, — at f0re dette fra et Strpg til et andet, 

— at 0se det ud paa de rette Steder, til rette Tid og i de rigtige Forhold. Dog skeer i kk e hele denne Fordampning 
fra Havet; thi det Vand, som strpmmer ned paa Fandet, fordamper atter og atter fra dette. Og fornemmelig skeer 
Fordampningen fra den hede Zone. Antage vi, at hele Vandmasngden blev fordampet her, ville vi rundt om 
Jorden have et Belte af Hav, der er 800 Mile bredt, og fra h vil ket Atmosphasren aarligt hasver op et Fag af Vand, 
der er 16 Fod h0it. Det Arbeide, som hiin usynlige Maskine aarligt har at udfpre, er altsaa at ha; v c saa h0it som til 
Skyerne, og atter at sasnke ned paa Jorden saameget Vand, som kan indeholdes i en Inds0, der er 16 Fod dyb, 800 
Mile bred og over 5000 Mile lang. Hvilken nuegtig Maskine maa da Atmosphasren v re re! Og hvor npiagtigt maa 
denne underfulde Maskines Trender, Hjul, Fjedre og Udvexlinger v re re afpassede, saa 
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at den aldrig slides eller gaaer istaa, aldrig undlader at udfpre sit Arbeide til rigtig Tid og paa rigtig Maade! 

Iagttagelser vise os, at det Indiske Ocean har en hpiere Temperatur end noget andet Hav, og vi slutte deraf, at det 
ogsaa har den kraftigste Fordampning. Det nordlige Indiske Hav har et Fladerum af henved 300,000 
Kvadratmile, medens det asiatiske vandfprende Str0g omfatter noget over 150,000. Antage vi nu, at alle Floderne 
i dette Strpg udgyde i Havet 4 Gange saameget Yand som Mississippi, saa have vi aarlig en gjennemsnitlig effec- 
tiv*) Fordampning fra det nordlige Indiske Ocean af 6 Tömmer om Aaret eller 0.0165 Tömmer dagligt. Da de 
ostindiske Floder fp des ved Monsonerne, som kun blresc i 3 Maaneder, giver dette en effectiv Fordampning af 
0.066 Tömmer om Dagen. Dette er kun Vj6 Tomme om Dagen, og dog vilde der, om alt dette Yand skulde 
udgydes over Ostindien, behpves 16 saadanne Floder som Mississippi til atter at f0re det bort derfra. Efter de 
bedste, skjpnt altid hpist ufuldstasndige Oplysningfer, vi have om denne Gjenstand, antages det, at den hele 
Fordampning, der foregaaer fra Havet i Passatstrpgene, nrermest kan assasttes til ikke over fire Fod om A aret. 

242. Det hidtil dasmrende Fys skinner os nu klarere impde, og viser os, hvorfor Hav og Fand paa vor Klode staae 
i et saadant Forhold til hinanden, som de gjpre. Havde der vasret mere Hav og mindre Fand, vilde vi havt mere 
Ptegn, og omvendt; Cli-materne vilde da have vasret anderledes, end de nu ere, og det samme vilde have vasret 
Tilfeldet baade med Plante- og Dyrerigets Frembringelser. Men saaledes som de nu ere, vaager den Almasgtige 
over dem med saadan Omhu, at ingen Spurv falder til Jorden uden hans Villie, — og saaledes som de nu ere, har 
Han, der tasller endogsaa Haarene paa vore Hoveder, fra fprst af bestemt, at de skulle vasre. Sindet fpler sig 
oplpftet, og Indbildningskraften fortryllcs ved Betragtningen af den physiske Anordning paa vor Klode fra et 
saadant Standpunkt. Seet herfra, er Havet, Fuften og Fandet kun Dele af den store Maskine, hvoraf alle levende 
Skabningers Velvasre er afhasngig; vi see i deres beundringsvrerdige Sammenpasning nye og slaaende 
Vidnesbyrd for, at de ere udgaaede fra een alvidende Tanke, ligesaa vist, som vi forstaae, 

*) Ved effectiv Fordampning forstaaes den Vandmasngde, som i Dampform fpres fra Havet til Fandet. 
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at de forskjellige Dele af et Uhr ere ordnede efter een menneskelig Plan. Paa nogle Dele af Jorden er Nedbpren 




st0rre end Fordampningen, og vi see i Floderne lydige Tjenere, der fpre Overskuddet af Regnmrengde bort fra 
Landet. Paa andre Steder ere Nedbpr og Fordampning netop lige store; dette er Tilfreldet f. Ex. ved Staden 
Mexiko, Spen Titicaca, det Caspiske Flav o. fl.; thi disse have intet Udlpb mod Flavet. En mindre Fordampning 
vilde bringe disse Sper til at flyde over sine Bredder, og oversvpmme det omliggende flade Land; en stpiTe 
Fordampning vilde tprre dem ud, og drrebe alt det dyriske og vegetabilske Liv, som nu nrerer sig af deres Vande. 
Vi see derfor i disse og lignende Indsper Vandbeholdere, der netop ere tilstrrekkelige til at afgive saa-megen 
Vrede, som er npdvendig for Dyre- og Plantelivet i de Strpg, hvori de ere. 

Be ragtninger. 243. Naar vi betragte den beundringsvrerdige Overeensstenmielse i det store Verdensmaskineri, 
som er Gjenstand for disse Underspgelser, da lede A vi til i hpieste Grad at beundre den overordentlige 
Npiagtighed, hvormed alle dens Dele ere afpassede efter hinanden, — og hvorledes Krrefter, der ere hinanden 
stik modsatte, ere bragte til gjensidig Virkning, men i saa npiagtigt afpassede Forhold, at de skjpnneste og meest 
overeensstemmende Resultater ere Fplgen. Det er ved Virkningen af modsatte og hinanden opveiende K ras fler, at 
Jorden holdes i sin Bane, og at Stjernerne ere „fasstede" paa Flimlens Flvaslving. Disse K radier ere saa npiagtigt 
afpassede, at om tusinde A ar ville Sol og Maane skinne for os, og de utallige Stjerner komme og blinke for os 
paa rette Sted og til rette Tid. Ja Forskninger la: re os, at endog den lille "Sneklokke, som hrr ver sit Hoved, naar 
Fuglenes glade Sang siger os, at Vinteren er forbi, — at endog den maatte v re re taget med i Beregningen ved 
Skabelsen af Jordens hele Masse, for at dens svage Stilk skulde faae netop den passende Styrke. Botanikerne sige 
os, at denne Plante er saaledes indrettet, at den under et vist Tidspunkt af sin Vrext skal bpie sit Hoved for at 
srettcs istand til at b re re spiredygtigt Frp, og at den derefter atter skal rette sin Stilk, og staae opret som fpr. Havde 
nu Jordens Masse vrerct stprre eller mindre, vilde Tyngdekraften ogsaa have v re re t forskjellig; Blomstens Stilk 
vilde da ogsaa vrerct for svag eller for strerk; den vilde ikke have kunnet srenkc og lpfte sit Hoved i rette Tid; 
Frpet vilde ikke have kunnet fremkomme, og den med dens hele Familie vilde vrerct udslettet af Planternes Tal. 
See viRegn og Floder. 
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en saa beundringsvrerdig Afpasning ved en af de mindste Markens Blomster, maae vi da ikke meget mere vente 
en npiagtig Udjev-ning i Havet og Atmosphreren, af hvis rigtige Samvirken i kk e alene Plantens Fiv er afhrengig, 
men ogsaa Alt, hvad der findes af levende Vrescner paa den hele Jord. Undertiden fpie vi Luften lummer, 
trykkende, og hvad vi kalde tung; den Syge fpler sig mindre vel, og den Friske fpler sig ilde; thi den Luft, som 
ind-aandes, er allerede fpr saa mrettet med Fugtighed, at den ei kan borttage den, som besvrerer Lungerne, og som 
af Blodet er fprt did lor at IJernes ved Aandedrrettet. Til andre Tider er Luften tpr og hed; man fpler, at 
Fugtigheden bortfpres fra Lungerne med for stor Heftighed, og man lider af en tpr brrendende Fornenmielse. Det 
synes derfor rimeligt, i Betragtningen af Naturkrreftcrnc og deres Love, at gaae ud fra den Forudsretning, at 
dersom Atmosphreren havde kunnet optage en stprre eller mindre Mrengde af Fugtighed, eller dersom Land og 
Vand havde staaet i et andet Forhold til hinanden — dersom Jord, Fuft og Hav i kk e havde holdt hinanden 
npiagtigt i Figevregt — vilde den hele Anordning af Dyre- og Planteriget vrerct anderledes, end den nu er. Men 
den Almregtige har i sin Viisdom villet, at disse Riger skulde v re re saaledes, som de ere; han har derfor fundet 
forgodt at ordne Forholdet mellem Land, Hav og 0rken saaledes, som vi finde det; at give Luften den Evne, som 
den har, til at bringe Vand og Varme i Omlpb, og udfpre sit Arbeide efter den engang lagte Plan. Var det 
anderledes, hvorfor skulde da Fuften kunne modtage og b re re med sig Fugtighed til Nrering for Planten? Hvorfor 
skulde Havet have Evnen til at afgive Dampe, der siden blive til frugt-bargjprende Regn eller forfriskende Dug? 
Hvis Havets, Jordens og Luftens Forhold og Egenskaber ikke vare saaledes afpassede, at de ved gjensidig 
Paavirkning kunde strrebc til eet Maal, hvorfor skulde det da vrerct sagt os, at „Han haver maalet Vandet med sin 
Nreve, og afmaalet Himmelen med sit Spand, og fattet Jordens Stpv med en Tredingsmaade, og veiet Bjergene 
med Vregten, og Hpiene med Vregtskaaler"? (Es. 40. 13). Hvorfor spandede Han Himlene, hvis det i kk e var for 
at kunne udmaale Atmosphreren i rigtigt Forhold, og tildele den de Egenskaber og Krrefter, som den maatte have 
for at kunne udfpre alle de mange Hverv, han havde bestemt for den? I alle deres Handlinger strrebe baade Luft 
og Hav mod eet Maal; i alle deres Bevregelser fplge de Orden og Plan, og ere lydige mod de Love, som bleve 
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Naar vi betragte dem i deres mangeartede og underfulde Hverv, kunne vi af dem lrere saadanne Ting om Dybets 
Undere, Himlenes Mysterier, og Skaberens Almagt, Yiisdom og Godhed, at vi maae blive baade klogere og 
bedre Mennesker. Underspgelserne paa det store Felt, der baner Himlens Yinde og Havets Bplger, have neppe 
sin Lige med Hensyn til forredlende Indflydelse og gavnlig Udvikling. Man siger, at Astronomen seer Guds 
Haand paa den Himmel, han saa flittigt gransker, men mon ikke den S0mand, der fra det rette Synspunkt 
betragter disse Ting, — mon i kk e han hprer Almagtens Stemme i hver Bplge, der „slaaer med Haand", fpler den 
Hpiestes Nrervrerelse i hver Luftning, som blreser? capitel yi. 

R0D T A AGE OG S0BR1IS. 

244. Beboerne af de tropiske Landskabers Strande vente om Morgenen med Utaalmodighed paa Spbrisens 
Ankomst. I Almindelighed tager denne sin Begyndelse omtrent Klokken ti. Da spredes Formiddagens trykkende 
Hede, og Luften fyldes med forfriskende Luftninger, der give fornyet Kraft for Dagens Arbeider. Omtrent ved 
Solnedgång bliver det atter stille; Spbrisen ophprer, og kort efter begynder Landvinden at blrese. Denne 
Afvexling af Sp- og Landbriis, af Yind fra Havet om Dagen og Vind fra Landet om Natten, er saa regelmressig i 
de tropiske Egne, at den impdesees med ligesaa megen Sikkerhed som Solens Opgang og Nedgång. 

245.1 Landene udenfor Troperne, og isrer i dem, som ligge udenfor Passatstrpgene, viser dette Phrenomen *) sig 
kun om Sommeren, naar Solvarmen er strerk nok til at frembringe den fornpdne Luftfortyndelse over Landet. I 
nogen Maade er dette ogsaa afhrengigt af det Lands Beskaffenhed, mod hvilket Spbrisen blreser; thi hvor 
Jordbunden er tpr og npgen, vil Solen virke med stprst Kraft. Intetsteds i den sydlige Halvkugle opnaaer den en 
saadan Styrke som i Valparaiso; thi her blreser den om Sommeren med en yderst voldsom Heftighed. Stpvet 
pidskes omkring i hvirvlende Skyer; Gruus og Smaasteen slynges i Veiret; Beboerne maae spge Ly i sine Huse; 
Gaderne blive tomme, alt Arbeide ophprer, og al Lorbindelse mellem Skibene og Land er afbrudt. Pludselig 
stilne baade Vind og Sp, som om de atter havde hprt den „truende" Stemme, og „det er ganske blikstille." 

*) Solgangsveiret paa de norske Kyster. 
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Modsretning. 246. Den Ro, som nu paafplger, er i hpieste Grad behagelig. 

Der er ikke en Sky paa Himmelen; Luften er aldeles gjennemsig-tig; Andesbjergene synes at trrede nrer hen til 
Én, og Climatet, der altid er mildt og behageligt, fples nu ved Modsretningen dobbelt belivende og herligt. 
Aftenen indbyder til Ophold i det Lrie; Stadens Indvaanere komme ud, og Damerne ere klredte i luftige Dragter; 
thi der er i kk e saamegen Vind, at den letteste Lold kan bringes i Uorden. Under den hele sydlige Sommer finder 
denne Lorandring Sted Dag efter Dag med den stprste Regelmressighed, og dog synes Aftenens stille Ro altid at 
komme uventet; thi man kan i kk e trenke sig, at den heftige Spbriis saa snart kan lregge sig. Nu begynde 
Stjernerne at titte frem, i Begyndeisen frygtsomt, som vilde de see, om Elementerne herneden havde ophprt med 
sin Kamp, og om Jorden saae saaledes ud, at de vilde sende sit blide Skin ned paa clen. Sirius eller hiin 
glimrende Verden t) Argus er maaskee den af disse himmelske Vogtere, der fprst sender en svag Straale; deipaa 
blinker en og atter en, men da svinder det korte Tusmprke, og pludseligt bryde de glimrende Anfprere for 
Stjernehreren frem i al sin Glands, og Himlen er som besaaet med tindrende Brillanter. I et eneste 0ieblik, og 
hurtigere end Beskueren kan fatte, synes Stjernerne at springe frem fra deres Gjemmesteder. Nu ere alle 
Himmelens Kjerter trendte, og de' pragtfulde Stjernebilleder tindre i al sin Glands; fprst af dem alle lyser dog det 
store Sydkors i blrendende Herlighed frem fra Rummets mprkeblaae Dyb. Det synes at give det ophpiede 
Skuespil en hellig Storhed, der endmere forpger dets mregtige Indtryk. „Ofte har jegw\ siger Maury, „staaet alene 



paa Drekket under min Nattevagt, henreven af Beundring ved Betragtningcn af denne deilige sydlige Himmel. 
Med Undtagelse af sex, har jeg der kunnet see, skinnende med en under vore Breder ukjendt Glands, samtlige 
Stjerner af fprste Stprrelse. Havet er roligt, og indenfor mig ligger Staden slumrende ved dets Bred. Himlen 
hvrelver sig over mig som en blaa Kuppel, besat med Diamanter. Det er saa taust og stille omkring, saa stille over 
mig, at jeg ligesom er bange for at tale; det er som om jeg frygtede, at den haarde Lyd af den menneskelige 
Stemme vilde vrekke Naturens Echoer, og forstyrre den Harmoni, hvori Sjrelen vugger sig. Og " dog fpder det 
fprste Blik mod det Hpie en lrengselsfuld Tanke paa Hjemmet; saa skjpn, som denne Himmel er, ere dens 
Stjerner dog i kk e de samme, som jeg saae i de hjemlige Egne. DerhenneRpd Taage og Spbriis. 
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i Nord skinner Alpha Lyrre med sit k lare hvide Lys; om en kort Time vil den forsvinde bag Bjergenes Toppe. 
Polarstjernen og den store Bjprn ere allerede gaaede ned, men andre glimrende Stjerner b hen de 0iet, hvor det 
skuer hen paa Firmamentet, Maanen og Planeterne staae ligesom frem fra det, og synes ikke at berpre den blaae 
Hvrelving, i hvilken Stjernerne ere indfattede. Nu staaer Sydkorset paa sit Hpieste. I 0sten vise sig Centauren, 
Spica, Arcturus og Antares, alle med klart Lys, men med forskjellig Farve. Paa samme Tid er den vestlige 
Himmel ikke mindre glimrende. Orion er just i Begreb med at srenke sig i Havet, men Canopus, Sirius, Castor 
med sin Tvillingbroder, Procyon, tj Argus og Regulus ere endnu hpit paa Himmelen; i al sin Pragt vandre de 
forud for Sydkorset paa dets Yei mod Vesten. Og histhenne, endnu hen ge re mod Syd, sv re v c Magellansskyerne 
og hine mrerkvrerdigc, mprke Pletter, „Kulsrekkene", der see ud som Huller paa Himmclhvrelvingcn, igjennem 
hvilke man skuer ud i det stjernelpse, tomme og mprke Uendelige udenfor. Ingen, der ikke, efteråt Spbrisen er 
gaaet til Hvile, i Nattens Stilhed har betragtet den sydlige Himmel, kan gjpre sig endog et fjernt Begreb om dens 
magelpse Skjpnhed, Storhed og Pragt". 

247.1 de tropiske Egne ere Sp- og Landbriserne i kk e saa strerke, og de natlige Skuespil maaskee i kk e saa ophpiet 
skjpnne som de nys beskrevne, om de end altid ere overordentlig herlige og pragtfulde. Solens brrendende Hede 
gjpres mindre trykkende ved disse forfriskende Vinde, der i daglig Afvexling altid komme fra de koldeste Strpg; 
Havet om Dagen og Landet om Natten. Naar Klokken er ti om Formiddagen, er Landet ved Solens Paavirkning 
blevet saa ophedet, at dets - Temperatur er hpiere end Vandets. Denne Varme bliver meddeelt til den 
overliggende Luft; den stiger i Veiret, og' der opstaaer mod dette luftfortyndede Rum en Sugning, som ytter sig 
fprst fra Stranden og deipaa lrengere og lrengere fra Havet i en yderst behagelig og forfriskende Vind. Naar 
Solen atter gaaer ned, begynder Landet strax at udstraale sin overflpdige Varme, og naar Duggen begynder at 
falde, er dets Temperatur lavere end Havets. Luften over Landet er da den tungeste; den begynder at strpmme 
mod Havet, og Landbrisen begynder. 

248. Lieutenant Jansen af den holländske Mari ne har vreret en af Maury's ivrigste Mcdarbcidcrc, og begeistret for 
denne ualmindelige Mands mrerkvrerdige Underspgelser. Han har omfattet 

Land- og Spbriis i Troperne. 
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Sagen med stor og vann Interesse, og ydet Maury v resen tl ig og vrerdifuld Hjrelp. Han liar blandt Andet 
beskjreftiget sig med at granske Sp- og Landbriserne i ostindiske Farvandc, og vi skulle lier lade ham frem s t il le 
nogle af sine Iagttagelser i det ham eiendommelige, skjpnne og poetiske Sprog. „Paa Javas nordlige Kyster", 
siger han, „vise sig Land- og Spbriserne i stor Rcgclmressighcd og Skjpnhed. Saasnart „Dagens 0ie" med ildfuld 
Styrke stiger n re sten lodret op fra Havet paa den skyfrie Himmel, hilses det af Vulkanerne med Spiler af hvid 
Rpg, der, idet de stige hpit op mod Himlene ovenfor, antage Formen af en K ro ne eller en Buket, som de synes at 
tilbyde den frembrydende Dag. Da leger endnu den glade Landvind hen over de Vande, som ved sit friske Pust 
opliver og forfrisker Alt, som aander og bevreger sig under den hede Zones brrendende Straaler. Nu bryder 
Dagens fprste Lysning frem; Natten vrekkes af sin tause Ro, og fra alle Kanter hpre vi Naturens Morgenhymnes 



udtryksfulde og gribende Toner. Alt, hvad der har Liv, f0ler Trang til at istemme den jublende Lovsang. Og 
Luften, der endnu er fyldt med Aftenduggens Friskhed, baner den glade Sang op mod det Hpie; den biander sig 
meel de Toner, som fra det henrykte Bryst bane sig Vei ved Betragtningen af den herlige Natur, og stige op som 
en Takkebpn fra Fjeld, fra Flav og fra Dal. Nu viser Solen sig over Florizonten, og Flimlene ere badede i et 
blrendende Lyshav. Landbrisen er trast af sin Leg, og bereder sig til at gaae til Hvile. Dog spiller den endnu hist 
og her over Vandene, som om den ei kunde forlade den skjpnne Dag, men deri bliver svagere og svagere, og 
synker tilsidst hen i et fuldkomment Stille. Men anderledes er det med Luften; den spiller og funkler, blinker og 
tindrer, idet den klarnes ved den tiltagende Varme, og de nu glatte Bplger kaste under deres sagte H re ven og 
Synken ligesom fra tusinde Speile de Lysstraaler tilbage, som hoppe og danse i Luftens zitrende verticale 
Bevasgelse. Ligesom om Natten behagelige Drpmmesyner vise sig for den Slumrende, saaledes synes ogsaa blide 
Billeder at omflagre den hvilende Spbriis paa Flavet. Kysten synes at nasrme sig, og vise sig tydeligere i sin 
straalende Pragt, medens de smaae Fiskerbaade paa Flavet see ud som store Skibe. Spmanden, der driver langs 
Kysten, bedrages af Luftspeilingen og af Atmosphasrens tiltagende Klarhed; han troer, at Strpmmen har fprt ham 
ind imod Landet, han kaster Loddet og speider med uroligt 0ie efter Spbrisen, der skal frelse ham fra de Farer, 
som true ham. Daskket brasnder under hans Fpdder; for-Rpd Taage og Spbriis. 
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gjasves straskker han sit Solseil for at bedaskke sig mod den brasndende Sol. Dens Hede er trykkende; Flvilen 
forfrisker ikke, og Bevasgelse er besvasrlig. Dybets Beboere ere vakte ved Dagens Lys, og berede sig til Arbeide. 
Korallerne og Tusinder af Cru-staceer vente, maaskee med Utaalmodighed, paa Spbrisen, der skal srettc 
Fordampningen i raskere Gang, og derved skaffe dem en rigeligere Forsyning af Bygningsmaterial for deres 
skjpnne og kunstigt opfprte Boliger; de forstaae der langt nede i Dybet at farve disse og polere dem langt 
smukkere, end nogen menneskelig Kunst er istand til. Saavel disse levende Vassener som Planterne i Flavet ere 
afhasngige af Vindene, Skyerne og Solens Skin; thi disse bringe tilveie de Dampe og den Regn, der fpder 
Floderne, som (0 re deres Na; ring til dem fra Landet. Naar Solen har naaet Zenith, og dens b ram den de Blik er 
mere og mere rettet mod Java Spen, synes Luften at synke hen i en magnetisk Spvn. Ligesom den, der 
magnetiseres, efterhaanden ved sagte og uvisse Bevasgelser viser, at han kommer under Magnetiseurens 
Herredpmme, og maa adlyde hans Villie, saaledes begynder nu ogsaa Spbrisen sine fprste svage Bestrasbelser for 
at overvinde Luftens opstigende Bevasgelse, og adlyde den Kraft, som kalder den mod Landet. Det synes i kk e at 
va;re let at seire i denne Strid; thi vi see, at den mprke Stribe, som viser sig langt ude paa Flavet, atter forsvinder 
fra den stille Flade; den viser sig paanyt, og dper atter hen, men endelig bliver den bredere og mprkere; det er den 
lamgsclsfuldt ventede Spbriis. Og dog kan det endnu vare een, ja to Timer, fprend den har strakt sig over hele 
Flavfladen, og kan siges at v re re ordentligt begyndt. Men nu see vi smaae hvide Skyer at hrevc sig over 
Florizonten; de ere for den erfarne Spmand Forlpberne for en frisk Spbriis. Vi hilse med G1 re de det fprste 
Vindpust fra Flavet; men det er kort, og ophprer snart; dog varcr det ikke lrenge, fpr vi fpie andre, der ere 
varigere, og snart have vi Spbrisen stadig med sin forfriskende og afkjplende Luft, Solen begynder at dale, og 
Vinden fra det store Flav, den Passat eller Monson, som bl reser der, dragés ind imod Landet. Nu er Brisen frisk, 
og den blrescr med Fleftighed, som vilde den udfpre sin daglige Forretning rigtigt med Kraft. Luften kommer 
ladet med Fugtighed fra Flavet, lreggcr sig som en graa Kappe om enkelte Pynter og Landtunger, og danner 
mprke Skyer over Bjergenes Toppe. Landet tabes n re sten af Sigte; det skimtes kun som mprke Gjenstande med 
uvisse Omrids gjennem den disige Luft, og Sp-110’ 
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manden troer sig lrengere borte, end lian er. Ubekymret fortsretter han sin Seilads, medens den lunefulde Vind 
pidsker Vandene op i korte og trange Sper, fra hvis hvide Toppe nu og da Skummet farer hen som mangefarvede 
Vimpler i Solskinnet. Imidlertid have Skyer af og til viist sig hpit paa Himmelen, men det er saa disigt, at man 
ikke kan see langt. Solen nremier sig til Horizonten. Langt henne over Landet hobe Skyerne sig op i Masser; 
allerede farer Lynet nu og da mellem dem, og man hprer allerede Tordenens Drpn, der i tusindfoldt Echo ruller 
hen over de fjerne Bjerge. Endelig srenker „Dagens Konge" sig til Hvile; Disigheden forsvinder efterhaanden; 



S0brisen bliver svagere og svagere, og snart slumre de nyligt saa livlige Vinde i fuldkommen Ro. Alt er igjen 
stille; over Havet er Luften klar og lys, men inde over Land hasnge tykke og tunge Skyer. Denne Stilhed er 
sasrdeles behagelig. Spbrisen, det salte Havskum, den korte og afbrudte S0, den fugtige Luft har allerede 
förekommet En trattende, og man hilser det indtradende Stille som Bsereren af velgjdrende Hvile. Ganske kan 
man dog i kk e hengive sig til denne; thi der er ligesom en asngstelig Uro i Luften; der er noget Ubestemt og 
Truende i den. Og snart bryder med Nattens M0rke Tordenveiret l0s i al sin Styrke; btendende Lynglimt krydsc 
hinanden i alle Retninger, og Regnen falder i Str0mme blandt Bjergene. Det er endnu Stille, men Vinden springer 
snait op fra Landet, og Spmanden seer med Gtede, at den atter fylder hans Seil. Den kommer svagt i 
Fprstningen, men tiltager efterhaanden i Styrke, og varer som oftest den hele Nat. Mpder den en Byge, er den 
gjerne kort samt svag og usikker. Den erfarne Spmand spger den gjerne tet under Kysten; thi det kan hasnde, at 
den ikke strakker sig langt fra Landet; som oftest raskker den dog fem eller flere Mile ud paa Spen, forinden den 
mpder den efter Aarstiden herskende Havvind. Ikke altid indtrasder den paa den sasdvanlige Tid, og mange 
Gange kommer den slet i kk e. Dette hrender i Java Spen ofte under den regnfulde Aarstid, og lader sig let forklare 
af den Theori, som spger Aarsagen til Sp- og Landbrisen i Landets Ophedning om Dagen og stank c Afkjpling 
ved Udstraaling om Natten. I Regntiden ruge Skyerne over Hav og Land saavel Nat som Dag; de opfange Solens 
Straaler om Dagen, og forhindre Udstraalingen om Natten, og betydelige Temperaturforandringer kunne saaledes 
i kk e indtrasde. Der ere dog andre Egne, hvor disse Vinde endog i den regnfulde Aarstid regelmaessigt vexle med 
hinanden".Rpd Taage og Spbriis. 
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249. En af de Aarsager, som bevirke, at Afrikas Vestkyst i Sammenligning med andre Lande under samme 
Brede, Brasilien f. Ex., er saa overmaade usund, hidrprer utvivlsomt fra Forskelligheden hos Sp- og Landbriserne 
paa begge Sider. Paa Kysten af Afrika er i Almindelighed Landvinden b randen de hed. Den er i kk e andet end 
Passaten, der har strpget hen over store Landstrakningcr, og fra disses fugtige Strpg taget Sygdom og Dpd med 
sig i sit Fplge. Naar den naaer Kysten, er den ladet med usunde Dunster. Ogsaa Peru ligger i Passatstrpget, og 
naaes af dettes Vinde, efteråt de have strpget hen over store Landstrakningcr. men disse Vinde ere i kk e som hine 
fyldte med Dampe; de komme kolde og friske fra den rene Sne paa Andesbjergenes Toppe. Der er imellem denne 
Bjergkjtede og Kysten ingen moradsige Egne eller ttet Sumpkrat, men en regnlps Egn, paa hvilken Solen virker 
sterkt nok til ikke alene at modvirke Passaten, men endog til at trakkc Vinden til sig fra Havet, og bringe 
Spbrisen til at btese regel mtessigt. 

250. Paa de Kyster, fra hvilke Passaten bteser, er den For-tyndelse, der bevirkes ved Landets Ophedning om 
Dagen, i kk e altid tilstrakkclig til endog blot at modvirke denne, og frembringe Stille. Derimod giver den paa de 
Kyster, mod hvilke Passaten bteser, denne en forpget Styrke, og derfor er Spbrisen i Brasilien f. Ex. saa sterk og 
forfriskende, medens Landbrisen der er svag. Vi see heraf, at ikk e alene Landets Beskaffenhed, men ogsaa dets 
Beliggenhed mod de herskende Vinde, har Indflydelse paa Land-og Spbrisernes Styrke og Regelmasssighed, og 
at fplgelig den samme Forskjel mellem Landets og Havets Temperatur vil kunne frembringe disse vexlende 
Vinde paa et Sted, men i kk e paa et andet. 

251. Hvor det er Stille, ville meget smaae Temperaturfor andringer bevirke Luftstrpmninger til hvilkensomlielst 
Side; hvor derimod herskende Vinde btese i en Retning, der er noget nasr tvers paa Kysten, vil Forskjellen 
mellem Landets og Havets Temperatur afvexlende gjpre disse sterkere, frembringe Stille, eller en svag Vind i 
modsat Retning. Paa Vestkysten af Afrika er det Landbrisen, som ved Luftens Ophedning og Fortyndelse gjpres 
sterkere, og den bliver derved tillige mere opvarmet, saa at den er brandende hed, naar den fra Kysten sttyger 
hen over Havet. Paa Kysten af Brasilien er det Spbrisen, der bliver sterkere, medens Landbrisen derimod bliver 
svagere. I det ekvatoriale stille Belte maae begge Vinde have omtrent lige Styrke. Om Vinteren er der 

Usundhed paa Afrikas Vestkyst. 

Beliggenhed mod herskende Vind. 

Landvind ved Afrika brandende. 112' 
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i kolde Lande ingen Sp- og Landbriis, om Sommeren derimo" temmelig ofte. 

252. „Lykkelig er den", siger Jansen, „som i Java Spen om Aftenen mpder Landbrisen, efter om Dagen at have 
vreret udsat for Havvindens fugtige, saltsvangre Luft. Under Tropernes herlige Himmel indaander han med Fryd 
den rige Duft fra Landet, som Brisen derfra basrer til ham. Det svage Skydaskke, som laae over Himlen, er 
allerede borte, og man seer kun enkelte mprke Skyer, som nu og da drage forbi. Uden disse vilde Landbrisen 
vasre ustadig og svag. Drage Skyerne ud fra Land, bliver den derimod kraftig. Himlen bliver klar, og Stjernerne 
skinne frem i al sin Glands. Sydkorset seer ligesom opmuntrende og styrkende ned paa os, medens Skoipionen, 
det tropiske Climats Sindbillede, staaer ligesom en Advarsel over os paa Himlene. Stjerneskinnet kastes tilbage 
med saadan Glands fra de blanke Vande, at Natten er ligesaa lys som hpie Breders Tusmprke. De talrige 
Stjerneskud trrette nresten 0iet, medens de dog afbryde det Ensformige i Firmamentets Lyshav. Stjernernes 
uophprlige Tindren staaer i strerk Modsretning til den kvasgende Ro, som ledsager Landbrisens milde og 
behagelige Luftning. Men da kan det h ren de sig, at denne Ro afbrydes af Skuespil, der ere saa storartede og saa 
herlige, at de drage Sjrelcn ud af den drpmmende Hvile, hvori den ved Nattens fredelige Stilhed var hensat. 
Pludselig hrever sig maaskee en Ildkugle, der synes os af Stprrelse som en knyttet Haand, indtil 30 til 40° over 
Horizonten; den oplyser Alt omkring sig, springer i tusinde brandende Stykker, og forsvinder ligesaa hurtigt, 
som den kom. Vi erkjende da, at der endogsaa nu i den tilsyneladende saa rolige Natur ere Krafter, der i kk e 
slum re. men altid ere beskjreftigede med deres endelpse Arbeide. Skibets Kjpl glider hen gjennem de blanke 
Vande; den efterlader sig en skinnende Vei, og forstyrrer Dybets Uhyrer i deres Hvile. Disse komme frem for at 
betragte den store mprke Gjenstand, der farer hen over deres Rige; de fplge Skibet, de lpbe forbi det, vende 
pludselig om, fare med Pilens Hurtighed i alle Retninger, og forvandle Spens mprke Vande til et glimrende 
Lyshav. Og ijerne vi os fra Kysten, og komme ud i den stadige Havvind, see vi ofte smaae lysende Flamm paa 
Toppen af Masterne, paa Gjenstande af Jern o. desl.. Det er Electriciteten, som tiltrakkes af de smaae mprke låve 
Skyer over vore Hoveder, men Mandskabet seer i dem Varslet om truende Fare, og betragter dem med Angst og 
urolige Blikke. Det er, 
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-bm om alt uvist, usikkert Lys om Natten pver en mregtig Virkning paa os. Endogsaa den, som under Stormens 
Raseri og det oprprte Havs Voldsomhed seer Faren med Kjrekhed impde, fpler sig betagen af en vis asngstelig 
Frygt ved Synet af disse smaae Flammer. Og hvorledes skulle vi forklare os de uvisse, ubestemmelige Fplelser, 
som mange Gange bemregtige sig os under Maanens blide, men sprgmodige Lys? Er det ikke, som den altid 
havde Taarer i sine 0ine, og som om Stjernerne med sit milde Blik vilde sige den, at de havde Tillid til den, og 
vilde dele dens Sorg? — Mod Slutningen af Natten gaar Landbrisen til Hvile; den blreser sjelden med Kraft, og 
er altid ustadig og lunefuld. Ved Daggry vaagner den atter til et kort Liv, men dper snart gradviis hen, eftersom 
Solen hrever sig. Den Tid, da det bliver stille efter Sp-og Landbrisen, er ikke altid den samme, og heller ikke er 
Stillen altid af lige lang Varighed. Ialmindelighed er den lrengere foran Spbrisen end omvendt. Der ere mange 
Omstrendigheder, som have Indflydelse heipaa. Landets Temperatur, Kystliniens Retning mod den herskende 
Vind, Atmosphrerens Klarhed, Solens og maaskee ogsaa Maanens Stilling, den Havflade, over hvilken Vinden 
blreser, maaskee ogsaa Luftens Fugtighedsgrad og elektriske Tilstand, Bjergenes Hpide, Udstrakning og Afstand 
fra Kysten, have alle deres Andeel deri. Ikke altid b hese Sp- og Landbriserne tvers paa Kysten. Forlade vi Java 
Spen, der er ligesom et indelukket Hav mellem Java, Sumatra, Borneo, og de Ogrupper, som ligge imellem dem, 
saa forandrer Scenen sig pludseligt. I den pstlige Deel af det ostindiske Archipel antager Landet en dristigere, 
haardere Characteer, og Vandet en betydeligere Dybde. 0ernes Kyster reise sig mere steilt op fra Havet, og Java 
Spens Skjpnhed samt herlige Scener ere her forsvundne. Sydostvinden, som bl reser paa de sydlige Kyster af 
denne Ogruppe, er undertiden heftig, og altid frisk i de Strader, som adskille dens 0er, og jo Irengcrc pst, man 
kommer, jo strerkere synes den at blive. Ogsaa her have vi paa de nordlige Kyster Landbriis, men den er som 



oftest svag, og straskker sig ikke langt fra Landet. Undertiden synes den at vasre 
meget stank, men er da i kk e andet end en Lortsasttelse af Syd- 
101 

Oo.cn, der med Heftighed blasser over Fjeldene og ned over Kysten i Las. I Java S0en og paa Kysterne af Bonca, 
Borneo og Célebes ere S0- og Landbriserne regel masssigc under Ostmonsonen, og dette skriver sig fra, at 
Sydostpassaten deels standses ved de spndenfor liggende 0er, deels bpier sig efter Monsonens Retning, deels 
endelig 
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bliver svagere, eftersom den nasrmer sig Ekvator. Flere Aarsager bidrage altsaa her til at frembringe disse 
vexlende Vinde, men det synes ikke, at de, der bevirke Landbrisen, överalt ere istand til at modvirke en stank 
Passat, hvor en saadan blasser." 

253. So nuen de ne berette om „r0d Taage", som de undertiden stpde paa. Dette er isan Tilfasldet i N re r heden af de 
Capoverdiske 0er, men er heller ikke ualmindeligt ogsaa paa andre Steder. Hvad der falder ned fra denne „r0de 
Taage", kaldes i Middelhavet „Siroccost0v", og andetsteds „afrikansk St0v", fordi det antages at komnie fra de i 
Sydost (Sirocco) beliggende 0rkener eller ialfald fra en eller anden fortprret Landstraskning i Afrika. Det har en 
tcglstccnsrOd eller kaneelbrun Farve, og kan falde i saadan MasDgde, at Solen formprkes, Horizonten bliver 
utydelig, og Seil samt Takkelage blive belagte med et tykt Lag af St0v. Ofte trasffes det i meget lang Afstand fra 
Land. Doctor Clymer af de Lorenede Staters Marine, beretter om en saadan r0d Taage, som han stpdte paa i 
Lebruar Maaned 1856. „Vi vare", siger han, „6 Dage i StOvtaagcn. Vi kom pludseligt ind i den om Natten den 
9de Lebruar paa 7° 30' N. Br. og 15° L. V. f. Gr., og kom ud af den 15de under 9° N. Br. og 19° L. V.; paa 
samme Tid mistede vi ogsaa Ekvatorstillen og kom ind i Nordostpassaten. Det r0de St0v lagde sig tykt paa vore 
Seil, paa Takkelagen, Rundholterne og paa Drekkct, og vi kunde herfra med Lethed samle det op. Det var et 
overmaade fiint Pulver og havde Farve som Kaneel eller Mur-steensst0v. Luften var saa m0rk, at vi midt paa 
Dagen ikke vilde have kunnet see et Skib i mere end 1000 Alens Afstand fra osu. 

254. Den taalmodige Lasser, som i det foregaaende Capitel har ledsaget os, idet vi eftersporede „Vindens 
Omgange", vil have bemasrket, at der endnu mangler klart Beviis for den fremsatte Hypothese, at Passaterne, 
efteråt have stpdt paa hinanden i det ekvatoriale Belte, stige op, krydse hinanden, og fortsastte sin Vei som 
antydet ved R S og F G (Pl.I). Vel er der (§ 231) fremsat Kjendsgjerninger og Grunde, der gjpre denne 
Krydsning hpist sandsynlig, men fyldcstgjorcnde Beviis er dog i kk e givet, og kunde vi fremskaffe et saadant, 
vilde det sikkert af Enhver modtages med stor G Le de. Dersom vi kunde udvaslge os en Deel af den Luft, som 
bhescr i Sydostpassaten, og snitte et Masrke paa den, saa at vi kunde fplge den og kjende den igjen överalt paa 
dens Vandring, saa vilde vi af denne kunne faae Kundskab om de Veie, ad hvilke Luften bevasger sig i sit 
Oml0b. Men vi kunne ikke see 
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Luften, og kunne heller i kk e lettelig tasnke os, hvordan vi saaledes skulde kunne masrke den. Den, der hestrider 
Rigtigheden af det Cirkulationssystem for Luften, som vi have fremstillet paa Pl. I, vilde maaskee gaae over til 
vor Paastand, dersom vi kunde vise ham saadanne Masrker, som gjpre det sandsynligt, at vi have Ret. Og saa 
besynderligt, som det synes, have vi dog saadanne Masrker. Professor Ehrenberg har ved Hjaslp af sit Microscop 
gjort det nas sten utvivlsomt, at den Luft, som af Sydostpassaten bringes til Ekvator, derfra gaaer over paa den 
nordlige Halvkugle. Han har ved sine omhyggelige Underspgelser viist, at det saakaldte afrikanske St0v er 
saadanne Masrker paa Vindene, der vise os, hvorhen de gaae; hans Instrumenter have sat ham istand til at opdage 



Tegnene paa disse smaae Masrker ligesaa tydeligt, som om de havde vasret skrevne paa Tras, og fcestede til 
Vindens Vinger. 

255. Ved at betragte dette Stpv gjennem Microscopet, har man fundet, at det bestaaer af Infusionsdyr og 
Organismer, der i kk e liave hjemme i Afrika, men i Sydamerika, og i dette Lands Passatstrpg. Ehrenberg har 
underspgt Prpver af dette Stpv fra de Capoverdiske 0er med tilgrrendsende Egne, fra Malta, Genua, Lyon og 
Tyrol, og har fundet disse Prpver saa npiagtigt lige hinanden, som om de havde v re re t samlede paa et og samme 
Sted. I dem alle ere de sydamerikanske Former de fremherskende. Det kan derfor ansees som h0 ist sandsynligt, 
om i kk e ganske afgjort, at der er en stadig 0vre Luftstrpmning fra Sydamerika til det nordlige Afrika; at den 
Luftmasse, som med denne 0vre Str0mning flyder nordefter, er ligesaa stor som den, der mod Nordostpassaten 
gaaer sydover, er vel ogsaa utvivlsomt. Man har iagttaget, at „Regn-st0vet" hyppigst falder Vaar og H0st, nemlig 
efter Jevndpgn, og imellem 30 og 60 Dage efter disse Tider. For at tork lare sig dette periodiske Fald af 
Regnstpvet, antager Ehrenberg „det npdvendigt at trenke sig en Stpvsky som svasvende i Luftens vedvarende 
Strpmninger, og som holder sig i Passatstrpgene, men af og til er udsat for delvise og periodiske Afvigelser". Det 
er allerede (§ 237) blevet viist, at det stille Belte mellem begge Passater flytter sig fra Nord mod Syd og tilbage 
igjen, idet det bringer Regntiden med sig, hvor det kommer hen. Aarsagen hertil skal senere blive forklaret. 
Rimeligviis bliver Regnstpvet optaget i Luften paa den tprre, og i£ke paa den regnfulde Aarstid; istedet derfor at 
„svasve i Luften, underkastet delvise og periodiske Afvigelser", er det sandsynligt, at det 
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optages paa et Sted ved Foraarsjcvndpgn, og paa et andet ved Efteraarsjevndpgn; thi de Steder, som have sin 
tprre Aarstid paa den ene af disse Tider, har sin regnfulde paa den anden. Ved Foraarsjevndpgn er det den tprre 
Aarstid i Nedre Orinocos Dalfpre; Alt er da udtprret, og saavel Moradser som Sletter ere saagodtsom pde 
0rkener. Al Plantevasxt er standset; alle Slanger og Krybdyr have gravet sig ned i sit Vinterleie; Insecternes 
Summen hpres i kk e mere, og Dpdens Stilhed ruger over Dalen. Paa denne Tid kan endogsaa en svag Luftning 
hasve Stpv op fra de udtprrede Vandbrekkener og forbrasndte Sletter, samt fpre det bort som Skyer i Luften. Men 
det er paa denne Tid, at Jevndpgnenes Hvirvelvinde og Storme med frygtelig Heftighed fare hen over disse af 
uendeligt fine og lette Levninger af Dyre- og Plantelivet bedrekkede Egne, og vi see heri de fornpdne Betingelser 
for at tilveiebringe det Fald af Regnstpv, der kommer om Vaaren. Og igjen, naar Efteraarsjevndpgn indtrasder, 
ligger en anden Deel af Amazonflodens Brekken smasgtende under den brasndende Tprke, og Vindene kunne her 
optage Stpv samt Levningerne af saadanne dyriske og vegetabilske Stolfer, som kaldes tillive ved enhver 
indtrasdende Regntid, og atter dpe bort, naar den tprre Aarstid kommer; maaskee blive disse endog lettere ved 
den Udvidelse, som de ved deres Oplpsning udviklede Gasarter frembringe. Kunne vi da ikke antage, at de 
Hvirvelvinde, som ved Foraarsjevndpgn fare hen over Nedre Orinocos pde Straskninger, derfra optage det 
Regnstpv, som i April og Mai synker ned paa den nordlige Halvkugle? Og kunne vi ikke antage, at de Storme, 
der ledsage Efteraarsjevndpgn, fra Amazonflodens store Bsekken henter de microscopiske Organismer, som atter 
i October falde ned paa nordlige Breder? 

256. Humboldt beskriver Modsretningen af den tprre og regnfulde Aarstid i hine Egne paa fplgende Maade. 
„Naar", siger han, „den glpdende Sol ved fra en altid skyfri Himmel at sende sine lodrette Straaler ned paa 
Jorden, har forkullet dens Grresdrekke, og forvandlet det til Stpv, da brister den haarde Jordskorpe ligesom ved 
Virkningen af et Jordskjaslv. Dersom paa en saadan Tid to modsatte Luftstrpmme, der ved at stpde mod hinanden 
frembringe en hvirvlende Bevregelse, komme i Berprelse med Jordens Overflade, frembyder denne et 
usredvanligt og besynderligt Skuespil. Ligesom i kegleformige Skyer, hvis Spids vender nedad, hrever Sanden 
sig da op gjennem den fortyndede Luft mod Hvir velstrpmmens med Electricitet ladede Centtum, og antager 
Formen 
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af Line masgtige Skypumper, der forfaerde Spmanden paa Havet. Himlen faaer et truende Udseende, og kaster et 
utydeligt nresten straafarvet Lys over den 0de Slette. Horizonten trasder pludseligt nasrmere, Steppen synes at 
tras kk e sig sammen, og Hjertet gribes af /Hngstclsc. De hede Stpvpartikler, som fylde Luften, forpge dens 
kvaslende Hede, og 0stenvinden, der blasser over den fortprrede Jordbund, forfrisker ikke, men gjpr Heden 
endmere trykkende. De Yandsamlinger, som Viftepalmens gule, visnende Blade havde beskyttet mod 
Fordampningen, forsvinde efterhaanden. Ligesom Dyrene i det iskoide Norden blive bedpvede af Kulden, 
saaledes blive her Crocodillerne og Slangerne under Hedens Paavirkning ubevasgelige, og falde ispvn, begravede 
dybt nede i det t0rre Mudder .... Det fjerne Palmetra, der sees igjennem ulige ophedede og derfor ulige tastte 
Luftlag, synes hasvet op over Jorden, og skilt fra denne ved mellemliggende Luft. Igjennem de tastte Stpvmasser 
skimter man Heste og Kvasg, der, plagede af Tprst og Hede, urolige vandre omkring uden at kunne finde Hvile; 
Kvasget brpler paa en klagende Maade, og Hestene straskke sine Halse mod Vinden, for maaskee at opsnappe en 
fugtig Luftstrpm, der kunde tilkjendegive dem Nasrheden af en Vandppl, der ikke var 

borttprret.Tilsidst kommer dog efter den lange T0rke den 

lasngselsfuldt ventede Regn, og hvor pludseligt foramires nu Scenen! .... Neppe har Jordens Overflade 
modtaget den forfriskende Vrede, fprend den hidtil saa npgne Steppe klreder sig i det friskeste Grpnne, og fylder 
Luften med Vellugt. Den grresagtige Mimose bliver paanyt fplsom for Lysets Indflydelse, og udfolder atter sine 
hrengende, slumrande Blade for at hilse den opgaaende Sol; Fuglenes tidlige Sang og Vandplanternes aabnende 
Blade forene sig i at sende Morgenen sin glade Hilsen." 

257. Det er let begribeligt, at tprre Sletter samt 0rkener og hpie Bjergkjreder maae have Indflydelse paa 
Bevregelserne i det store Luftocean, ligesaavel som Grunde og andre Hindringer have Indvirkning paa 
Str0mningerne i Havet. 0rkenerne i Afrika og Asien f. Ex. bevirke i det almindelige System for Luftens 
Cirkulation enForstyrrelse, der om Sommeren fples i Europa, i Liberia og endogsaa langt som 10° söndenfor 
Ekvator i det Indiske Hav. Fra alle disse Kanter er der en Luftstrpm ning mod hine 0rkener. Disse Tilstrpm ninger 
danne Monsonerne paa Havet og de efter Aarstiden herskende Vinde paa Landet. Lad os nu forestille os 

de uhyre Strrekninger af Jordens Overflade, over hvilke denne « 

i 
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Dragning mod de luftfortyndede Strpg finder Sted, og lad os da gjpre et Par Spprgsmaale. Den Luft, som 
Strpmningerne fpre ind i disse 0de Straskninger, og som der bliver ophedet, og stiger til-veirs, hvor gaaer den da 
hen? Vi vide, at den stiger op som en Spile, der er mange Gange tykkere end den er hpi, men vi vide ikke, 
Hvordan den seer ud paa Toppen. Seer den maaskee ud som en Paddehat, og har pverst ligesom en Udvasxt af 
varm Luft, der spreder sig ud til alle Kanter, bliver tyndere og tyndere som en pvre Strpm, og tilsidst naaer den 
yderste Grasndse af det Strpg, hvorfra Tilstrpmningen skeer? Og hvis saa er Tilfeldet, synker den da ned, og 
flyder tilbage med denne til de pde Sletter igjen? Disse pde Sletter vilde da vasre Centre for Cirkulationen i Mon- 
sonperioden; og vare de saadanne Centre, hvorfra skulde da disse Vinde laae Dampe til den Regn, de slippe ned i 
Europa og Asien? Eller er det maaskee saa, at Luften i denne opstigende Spile, istedetfor at sprede sig ud til alle 
Kanter, derimod forener sig med den pvre store Hovcdstrpmning? Vi eie for Tiden i kk e saadan Kundskab, som 
kan sastte os istand til med Sikkerhed at besvare disse Spprgsmaale, men vi faae haabe, at Iagttagelser, 
Microscopet og maaskee ogsaa den magnetiske Telegraph vil i Tiden kaste fornpdent Lys herover. 

258. Farvcn paa det „Regnstpv", der samledes, og sendtes til Ehrenberg, var „murstensrpd" eller „okkergul". 
Humboldt angiver det, saaledes som han saae det i Luften, at have meddeelt denne en Straafarve. Denne Forskjel 
lader sig imidlertid let forklare; thi Humboldt saa det fiint fordeelt i Luften, Ehrenberg derimod havde det samlet 





i temmelig tast Masse. 

259. Det synes at vi her have en Ledetraad, der, hvor uendelig fiin og svag den end ved f0rste 0iekast maa 
forekomme A os, dog maaskee vil vasre stasrk nok til at f0re os gjennem „Vindenes Omgange", ja endog til dens 
„inderste Kammere mod S0nden". Det har isasr tiltrukket sig Ehrenbergs Opnucrksomhcd, at Regnst0vet 
hyppigst falder mellem 17° og 25° Brede og i Nrerheden af de Capoverdiske 0er. Dette b0r lasgges Masrke til, da 
det faaer adskillig Betydning, naar det sammenholdes med de Underspgelser, der ere gjorte ved Observatoriet. 
Disse vise nemlig, at Nordostpassatens nordlige Grasndse er föränderlig efter Aarstiden. Om Foraaret er den 
nsermest Ekvator, og strae kk er sig da undertiden ikke ben ge re nord end 15°. Ligeledes ere saavel Bredden af 

Regnstpvets Farve. 
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Krcbscns stille Belte som dets Grrendscr föränderlige; det flytter sig efter Aarstiden mellem 17° og 38° Nord 
Brede. 

260. Ifplge den Hypothese, vi have opstillet (§ 170), er det i dette Str0g, at den Luft skulde synke ned, som stiger 
op i det ekvatoriale stille Belte, og deipaa i den 0vre Strpmning flyder mod Nordost. Det er denne Luft, som 
skulde f0re Regnstpvet med sig, og altsaa i dette Str0g, at vi hyppigst skulde see det falde ned. Dette er netop det 
Str0g, hvori de Capoverdiske 0er ligge, og de ere netop i den Retning, som vor Theori giver LuftstrOmningerne 
fra Amazonflodens og Orinocoens Bsekkener. I det hyppige Fald af Regnstpvet netop her, see vi en saa mserkelig 
Overeensstemmelse med vor Theori, at dens Rigtighed bliver end mere sandsynlig, om vi end ei deraf ville ansee 
den fulds trendigt beviist. 

261. Yel er det saa, at vi paa vort nasrvasrende Kundskabs-trin ikke kunne sige, hvad Aarsagen er til, at dette 
„Regnst0v" i kk e efterhaanden paa dets Vandring nordover i den 0vre J A uft-str0mning derfra falder ned i 
Nordostpassaten nedenfor; men vi kunne heller i kk e sige, hvorfor de Dampe, som den samme Strpmning fprer 
med sig, i kk e falde ned som Regn underveis. Ligesaalidt kunne vi sige, hvorfor et Tordenveir, en Storm eller 
lignende Naturbegivenhed finder Sted imorgen og ikke idag. Alt, hvad vi vide derom er, at der idag ikke ere 
tilstede i Luften de Betingelser, som ere fornpdne for den nasvnte Naturbegivenheds Udvikling. Uagtet vi derfor 
i kk e kunne sige, hvorfor Regnstpvet i kk e stedse falder ned paa samme Sted, kunne vi dog gjerne antage, at det 
i kk e altid er Atmosphreren; thi de Storme, som tage det op, finde ikke altid Sted. Ligeledes kunne vi antage, at 
det ligesaalidt som Vanddampene under de samme Parallelcirkler altid mpder de samme electriske og andre 
Betingelser, der tvinge det til at synke ned, og at det saaledes vil falde snart paa et Sted, og snart paa et andet. 
Men at det altid falder i samme atmosphreriske A are eller samme Retning af Luftströmmen, det vise alle de 
Iagttagelser, vi have. Dommc vi af Regnstpvets Fald, saa maae vi slutte, at de 0vre LuftstrOm n inger maae v re re 
mrerkelige i Henseende til deres Retning og saa at sige ogsaa i Skaiphed af Begrrendsning. Det er rimeligviis saa, 
at visse electriske Forholde ere nOdvcndigc for at hidfOrc et Fald af Regnstpv ligesom for at tilveiebringe et 
Tordenveir; ligeledes synes det, som om vi fra de Tidsrum, der forlpbe mellem Jevndpgnstidernes Forstyrrelser i 
Atmosphreren og StOvfaldct. maae kunne slutte os til Gjennemsnitshastigheden af 
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den almindelige Luftcirkulation. Vel ville vi i kk e derved sruttes istand til at angive denne med nogen 
Noiagtighcd, men vi ville idetmindste kunne bestemme den mindste Hastighed, som den efter det Foreliggende 
kan have. Hvilke Forholde, der bringe Regnstpvet til at synke ned paa Jorden, kunne vi ikke angive. Vi kunne 
trenke os, at det „Regnst0v", som vi see falde ned i London som en af dette Steds bekjendte sorte Taager, maa 
bringes til at synke ned derved, at hver liden ROgpartikcl udstraaler sin Varme, og derved bedaekkes med Dug. 



Maaskee er det lignende Omstasndigheder, som bevirke, at det St0v, der ved Orinoco stiger op som en straafarvet 
Sky, atter synker ned som rpd Taage i Middelhavet eller det Atlantiske Ocean. 

262. Disse Bemrerkninger fremf0res ikke som en Förklaring, som vi skulle ansee som fyldestgjdrende, hvis andre 
Beviser kunne erholdes. Maury vil kun have dem betragtede som den Förklaring, der synes ham at stemme bedst 
med de Kjendsgjerninger, der ligge for os, og som ere udledede af de skj0nne Unders0gelser, som han har sat 
igång paa et nyt Forskningens Felt. Flan vil ikke, siger han, paatvinge Nogen sin Tro. Det b0r staae Enhver frit 
for at opstille sine Flypotheser, naar han vil fremsastte de Kjendsgjerninger og de Slutninger, ved hvilke han ledes 
til sine Paastande. Naar han har gjort dette, faaer han taalmodigt vente, indtil Tiden, videre Underspgelser og 
hans Medborgeres Meninger enten bringer ham til at udvide, befasste eller forkaste de Grundsastninger, han har 
troet sig berettiget til at fremsrette. Vi have her seet, at vi paa Luften og paa Vindene have Masrker, som sige os, 
„hvorfra de komme, og hvor de gaae hen", men det er indlysende at der maa findes en Kraft, der spiller en vigtig 
Rolle i Atmosphasrens Oml0b; en Kraft, hvis Virkninger vi spore, men hvis Vassen og Beskaffenhed vi endnu 
i kk e kjende. Thi hvad er det, som bringer de Luftmasser til at krydse hinanden, som af Passaterne fp res ned mod 
det ekvatoriale Belte, og der stige i Veiret? Flvilken Magt er det, som bringer den Luft, der kommer fra Nord, til 
at gaae mod Syd, og omvendt? Maaskee kunne de Gisninger, som i nreste Capitel fremsrettes om Lorbindelse 
mellem Magnetismen og Luftens Cirkulation, bidrage til at kaste Lys over dette endnu dunkle Spprgsmaal. 

Flvorledes bevirkes Luftkrydsningcn. capitel vii. 

PASSATERNES 0STING, LULTENS KRYDSNING TED DE STILLE BELTER OG ATMOSPFDERENS 
MAGNETISME. 

263. Ifplge Flalley's Theori for Passaterne hidrprer disses Osting alene fra Jordens daglige Omdreining, og denne 
Theori har hidtil v re re t anseet som ganske rigtig. Men nu, da alle spfarende Nationer have forenet sig i et faslles 
Underspgelsessystem for Flavets Physik, er man af de derved tilveiebragte Iagttagelser istand til at danne sig et 
klarere Begreb om Sagen. Vi have ikke mindre end 632,460 saadanne, der angaae Passaternes Retning og Styrke. 
Disse Iagttagelser, der igjen ere Middeltallet af mange andre, vise, at man ikke kan ansee Jordens daglige 
Omdreining som den eneste Aarsag til disse Vindes Osting. 

264. Nedenstaaende Tabel fremstiller Resultatet af disse Iagttagelser. Den angiver den aarlige Middelretning af 
Passaterne for hvert Strpg paa 5 Bredegrader mellem 30° N. og 30° S.; tillige angiver den det Antal Iagttagelser, 
hvoraf Middeltallene ere uddragne: 

U.-O. Passat 

S.-O. Passat 

Imellem 

Cours Ant. Iagttagelser | Cours ' Antal Iagttagelser 
30° Og 25° N. 51° O. 68,777 S. 460 O. 66,635 
25 „ 20 51 30' 44,527 49 20' 66,395 
20 „ 15 53 30’ 33,103 52 46,604 
15 „ 10 52 30' 30,339 49 40' 43,817 
10 ,,5 53 30' 36,841 51 40' 54.648 
5 „ O’ 54 30' 67,829 48 40- _72,945 
Middeltal -N752®"457aT S.49° 33'0. 

Imellem Ekvator og 5 0 Nord Brede har Nordostpassaten en aarlig Middelvarighed af 67 Dage, Sydostpassaten af 
199; den sidste er altsaa den herskende Vind i dette Str0g, og har en Gjennemsnits-retning af S. 47° 30' 0st. 

Ifplge Halleys Theori skulde denne 
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Hastighed og 0sting. 

Erfaringen stemmer i kk e med Theori. 

Magnetisme i Luften. 

Vind i kk e vasre sydostlig, men sydvestlig; thi den blasser fra Syd mod Nord, og er paa den nordlige Halvkugle (§ 
167). 

265.1 Atlanterhavet er Sydostpassatens Hastighed stprre end Nordostpassatens. Man kan maaskee ansastte den 
fprstes Fart til 25 å 30 Miil, den sidstes til 14 å 18. Antage vi deres Fart at vasre respective 14 og 25 (14 og 25 
Kvartmiil i Timen), saa ville fplgende Afvigninger angive Passaternes 0sting i de forannasvnte 5° brede Strpg. 

Passatens Afvigning i Timen. 

Imellem N.-O. Passat S.-O. Passat 30° Og 25° 10.fl Kvartmiil 18 Kvartmiil 25 „ 20 11. — 19 — 20 „ 15 11, — 
19.r — 15 „ 10 11. — 19.r — 10 „ 5 11., — 19.« — 5 „ 0 11.4 — 18.8 — 

266. At Jordens daglige Omdreining for en Deel bevirker 0stingen hos disse Vinde, er vel udenfor al Tvivl; men 
deres Vei er ifplge foranstaaende Tabeller ikke saadan, at vi kunne ansee hiin Aarsag som den eneste. Eftersom 
disse Vinde nrerme sig Ekvator, maa Virkningen af den daglige Omdreining blive mindre og mindre. Men 
Tabellen viser ingen saadan Aftagen. De have ligesaa megen 0sting mellem 5 0 og 00, som mellem 300 og 25 Ja 
Sydostpassaten mellem Ekvator og 5° Nord, hvor den ifplge Halleys Theori skulde have Ve s ting, sees af § 264 
der at have ligesaa megen 0sting, som mellem 30° og 25° Syd. Vi vide ikke, hvormeget disse Vinde ved 
Gnidning og andre Aarsager hindres i sin Tilbpielighed til at drage sig pstlig, men vi vide, at denne T i 1 b0 i c 1 i g h cd 
er omtrent 10 Gange stank c re mellem 30° og 25°, end den er mellem 5° og 0°, og dog vise Iagttagelserne ingen 
kjendelig Förändring i deres Pietning. Vi kunne saaledes slutte, at der foruden Jordens daglige Omdreining maae 
va:re andre Krafter, som give disse Vinde deres Osting; maaskee bidrager den Vind, der dragés ned fra den 0vre 
Strpmning, til at gjpre den anderledes, end den vilde blive under Paavirkningen af denne Omdreining alene. 

267. Hvor skulle vi nu spge efter hine andre Krafter, som bidrage til at give Passaterne deres Osting? Vi t0r ikke 
fordriste os til at sige, livor de skulle s0ges, men vi ville kun sp0rge, om vi ikke, i Bctragtning af de nyere 
Opdagelser i JordmagnetismenPassaternes Osting, Luftfens Kryds ning o. s. v. *123 

og den n0ie Förbindelse mellem dennes samt Varmens og Elechi-citetens Phrenomener, maaskee kunde antage, 
at en eller anden Kraft, hvis Forretning det var at lede Vindene i deres Omgange, derfra kunde have sit Udspring. 
Vi vide, at Surstoffet udgj0r en Femtedeel af hele Atmosphasren, og Faraday har viist os, at denne Gasart er 
paramagnetisk (magnetisk*). Hvis vi ophasnge en Jernstav mellem en Magnets Poler, saa vil den stille sig axialt 
eller pege med sine Ender imod dem; tage vi derimod, istedetfor en Stang af Jern, en saadan af Vismuth, saa vil 
den stille sig ekvatorialt eller lodret paa den Stilling, Jernstangen indtog. For at skjelne mellem disse to Slags 
Krafter, siger Faraday nu, at Jernet er paramagnetisk og Vismuthen diamagnetisk. Surstof og Jern ere begge 
paramagnetiske, og alle Gjenstande i Naturen ere enten det ene eller det andet. 

268. Et simpelt Experiment vil vise os, at naar vi strpe Jenfiilspaan ned over en kunstig Magnet, saa ville disse 
Fiilspaan drdne sig i Form af Straalcr, eller concentriske Cirkler, der udgaae fra eller omgive Magnetens Poler og 
Middelpunkt. Nu er Jorden selv, eller den atmosphreriske Bedaskning, som omgiver den, en meget kraftig 
Magnet, og Retningslinierne af den Kraft, som udgaaer fra dens Indre, dens faste Skorpe- eller dens gasformige 
Bedaskning, antages at v re re netop saadanne Linier, som omgive de kunstige Magneter. Hvorfra det nu er, at 
denne Kraft udgaaer, saa antages den at stra kk e sig meget langt, ja endog ud i Klodernes 

*) Visse Legemer have den Egenskab at .tiltrakke Jern og jernholdige Legemer samt lukkel og Kobolt. Saadanne 



Ertser kaldes naturlige Magneter. Man kan overf0re Tiltrakningskraften paa Legemer af de nasvnte Metaller, 
hvilke da faae Navn af kunstige Magneter. Enhver Magnet har - to hinanden modsatte Punkter, der kaldes dens 
Poler, og hvori Kraften fornemmelig har sit Sasde. Jorden kan ansees som en stor naturlig Magnet, der i 
Nrerheden af sin geographiske Nordpol har - en (egentlig to) magnetisk Nordpol og ligeledes en (to) magnetisk 
Sydpol. Er en kunstig Magnet af langagtig Form, faaer den Navn af Magnetnaal. Ophasnges en saadan, saa at den 
frit kan bevrege sig i et vandret Plan, vil dens ene Ende vise mod Jordens magnetiske Nordpol, den anden mod 
dens Sydpol. Ophasnges to saadanne Magnetnaale ved Siden af hinanden, saa ville de Ender (Nordender), der 
begge vise mod Jordens Nordpol, gjensidigt frastpde hinanden, og det samme vil v re re Tilfreldct med begge 
Sydender. En Nordende og en Sydende ville derimod tiltrrekke hinanden, og vi sige derfor, at en Magnetnaals 
Nordende har - modsat Magnetisme af den, som findes i Jordens Nordpol, og omvendt. Eensartede Magnetismer 
frastpde hinanden, ueensartede eller modsatte tiltrrekke hinanden. 

Magnetismens Sreder. 124' 
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store Rum. Mange indsigtsfulde Mrend og dybe Granskere, hvoriblandt Sir David Brewster, lielde til den 
Formodning, at Atmosphreren selv er Sredet for Jordens Magnetisme. Alle ere enige i, at hine baade Värmens og 
Electricitetens Rrrefter, som have en saa mregtig Indflydelse paa vor Klodes Veirforholde, ere ligesaa kraftige og 
kjendelige ogsaa i deres Virkning paa Atmosphrerens magnetiske Tilstand. 

e 269. See vi nu hen til Dr. Faradays Opdagelser angaaende Surstoffets Magnetisme og de Retningslinier af 
denne Kraft, som angives af Jernfiilspaanene; sammenligne vi Surstofatomerne med disse smaae Jernpartikler, 
der ordne sig i Straalcr og Buer om Magneten; betrenke vi, at Jorden, denne store Magnet, er omgivet af en 
magnetisk Gasart, mod hvis Part ik ler det mindste Atom af Fiilspaan er en grov og tung Gjenstand; — at den hele 
Luftmasse er ligegjreldende med et Hav af Kviksplv, der omgiver hele Jorden i en Tykkelse eller Dybde af. 30 
Tömmer, og at denne lette og bevasgelige Masse er i ustadig Ligevregt og i uafladelig Bevasgels'e paa Grund af 
mange og stedsevarende Aarsager til Forstyrrelse; overtasnke vi videre hine af Schwabe og Sabine med Hensyn 
til Solpletterne og Jordmagnetismen for nylig gjorte Opdagelser, der synes at /vise, at Solen og dens Pletter, om 
de end i kk e ere de store Kilder til de magnetiske Ytringer, dog staae i den npieste Förbindelse med disse; — at 
visse Naturphasnomener, som Nordlyset, maae betragtes som fremstaaede" ved Magnetismen; — at Jordens 
magnetiske Poler og dens Kuldepoler ere nasr ved eller paa samme Sted; — at Varmefordelingens Ekvator paa 
Jorden ikke falder sammen med dennes geographiske Ekvator, men meget mere fplger og falder sammen med 
den magnetiske Ekvator i dennes dobbelte Bpining; — begge vi videre Masrke til Barlows Theori og Fox's 
Iagttagelser, hvilke antyde at Retningen af de metalliske Aarcr paa den nordlige Halvkugle, der gjerne strakke 
sig i Nordvest og Sydvest, sandsynligviis er bestemt af Retningen af de magnetiske Meridianer paa Jorden eller i 
Luften; — og sluttelig, sammenfatte vi alt dette, og betragte vi Magnetismen fra hvilket-somhelst Synspunkt, i 
alle dens Fremtoninger og Virkninger, saa kunne vi vel ledes til at spprge, om det ikke er tasnkeligt, at den 
magnetiske Gasart, der omgiver vor Jord, netop gjennem sin Magnetisme 0ver en v resen tl ig Indflydelse paa 
Atmosphrerens Cirkulation og Retningen af dens Vinde. 
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270. Dette magnetiske Hav — thi saa kunne vi gjerne kalde Luften — er aldrig i Hvile; det paa virkes stadigt af 
forskjellige Krafter, der hindre det fra at antage nogensomhelst varig Tilstand; dets magnetiske Egenskaber 
forandre sig med Tre t heden og Temperaturen. Faraday har - paaviist, at Luftens magnetiske Kraft er mindst nrer 
ved Ekvator, og stprst ved Kuldepolerne; han har - viist, at den forandrer sig med Aarstiderne og er anderledes om 
Natten end om Dagen, ia, at dens electriske Sprendighed endog har en regelmressig daglig Periode, saaledes at 
den paa visse Tider af Dagen opnaaer den stprste og mindste Grandse. Ligesaa har, og sammenpassende hermed, 
överalt paa Jorden, men isrer under tropiske Breder, Barometret sin stprste og mindste daglige Hpide. Paa de 
samme Tider viser ogsaa Magnetnaalen sin stprste og mindste Afvigelse. Denne usynlige Ebbe og Flod, — den 
daglige Förändring i Luftens electriske Sprendighed — den daglige Synken og Stigen af Barometret — den 



daglige Afvigelse af Magnetnaalen, f0lge hinanden ligesaa sikkert, om ikke saa regelmasssigt, som Natten fplger 
Dagen. Hver Gruppe indtrader med sex Timers Mellemrum to Gange i J)0gnet, og saa sikkert, at man derved 
me sten kan angive Tiden paa Dagen. Enhver Aarsag, der bevirker Förändring i Luftens Tasthed, sastter den ogsaa 
i Bevasgelse, og frembringer efter Omstasndighederne svage Vinde eller heftige Storme. Vi see heri idetmindste 
en saa n0ie Förbindelse mellem Bevasgelserne i Luften og Magnetnaalens Afvigelser, at vi ikke kunne sige, hvad 
der er Aarsag eller Virkning, eller om ik ke begge ere Virkningerne af een og samme Aarsag. 

271. Ja, saadan er Naturen af dette uveielige Stof, Magnetismen, og saadan er den Retning, vi ledes ind i ved 
Faradays tJnderspgelser, at Tidsalderens meest oplyste Forskere have spurgt sig selv, om i kk e alle de forskjellige 
Krafter, som aabenbare sig i Lyset, Värmen, Tyngden, den chemiske Affinitet, Electriciteten og Magnetismen, 
samtlige ere udsprungne fra een og samme Kilde. Det kan da visselig ikke ansees for ufornuftigt, om vi vende os 
til Magnetismen, for ved dennes Hjselp at faae Rede paa nogle af de U regel rmessighcdcr, vi bemrerke i 
Atmosphrerens Bevasgelse. Disse Uregelmasssigheder ere mange; de indskranke sig ikke til Passaternes 0sting 
alene, men vi kunne ogsaa til dem henregne Modpassaterne og de stille Belter. Vi have allerede {§231) sagt, at 
der er Grund til at antage en Krydsning af Vindene i de stille Belter (§ 172), og vi have lovet mere vidtlpftigt at 
omtale de Om- 
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stasndigheder, som tale for en saadan Antagelse. Vore Underspgelser vise os, at der f. Ex. fra det stille Belte i 
Nrerheden af Krcbscns Vendecirkel udgaaer en Luftstrpmning baade mod Nord og mod Syd. Fra den sydlige 
Side flyder Luften (PLI) mod Ekvator i en stadig Briis, som vi kalde Nordostpassaten; fra den nordlige 
udstrpmmer den som de paa h0ie Breder herskende vestlige og sydvestlige Vinde. Disse ere os vel bekjendte; thi 
de blasse paa Europas vestlige Kyster gjennem to Trediedele af det hele Aar. Men hvorfor antage vi nu, at en 
Luftkrydsning finder Sted? Jo, fordi Nedbpren er i Europa — det Land, mod h vil ket disse Vinde bl re se —• 
betydeligt stprrc end Fordampningen, og fordi disse Vinde gaae fra et varmere Climat til et koldere; vi kunne 
deraf slutte, at Naturen kraver af dem, hvad den kraver af Luft under lignende Forhold, nemlig mere Nedbpr end 
Fordampning; — eller med andre Ord, disse Vinde efterlade i Atlanterhavet ligesaa mange Dampe, som de derfra 
optage. Hvorfra, kunne vi spprge, faae disse Vinde de Dampe, hvormed de fylde alle de nordlige Vandbrekkener? 
De kunne ikke have faaet dem fra Nordostpassaten, idet de som en Modstrpm strege hen over denne, medmindre 
de fratoge Passatskyerne deres Dampe. De kunde heller ik ke faae den fra Havfladen i Krcbscns stille Belte; thi de 
dvrelede ikke 1 renge nok der til at optage synderlig Fugtighed. Omstrendighederne synes altsaa at pege hen paa 
Sydostpassatens Str0g som de Kilder, hvorfra de kom. Dette Spprgsmaal er mere omstrendeligt behandlet i 
Capitel V, hvor vi have viist, ab de i kk e bleve afgivne af Atlanterhavet. Desuden gave disse Underspgelser 
Grund til at antage, at den Luft, der danner Nordostpassaten, er t0r, naar den forlader det stille Belte; thi 
Nordostpassaten er ved sin nordlige Grandse i Regelen en t0r Vind. 

272. Kjendsgjerninger synes at bekrafte dette, og baade Stenbukkens samt Krcbscns stille Belter kaste et klart 
Lys over Sagen. Disse Belter danne Str0g, der strakke sig hele Jorden rundt, og hvori svage samt omlpbende 
Vinde og stille Veir ere fremherskende. Fra disse Str0g flyder Luften ud baade mod Syd og mod Nord, og derved 
opstaae saavel Passaterne som Mod A passaterne. De fprste ere tprrc, de sidste fugtige Vinde. Hvorledes skulle vi 
nu forklare os, at baade fugtig og t0r Luft paa samme Tid kunne flyde ud fra een og samme Beholder? Jo, ved at 
antage, at Regnluften kommer fra en Kant, og den tprre Luft fra en anden; de m0de hinanden i modsatte 
Retninger, krydsc hinanden paa det felles 
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Mpdested, og gaae forbi hinanden i sine Omgange. De stpde begge paa hinanden som 0vre Strpirminger, og 



hvorledes skulde de kunne krydsc hinanden, hvis de ikke havde en Kraft, som ledede dem? Hvorfor skulle vi 
i kk e kunne s0ge denne Kraft ligesaa vel i Magnetismen som i nogen anden skjult Aarsag, der har Indflydelse paa 
Vindenes Styrke og Retning? 

273. For bedre fra forskjellige Synspunkter at kunne granske den atmosphreriske Maskine i dens Arbeide, har 
Maury deelt Havet i Strpg paa 5 Bredegrader, hvilke strae kk e sig 0st og vest over hele Jorden, forsaavidt Havet 
angaaer, men hvori ikk e Landet er indbefattet. Der ere paa hver Side af Ekvator 12 saadanne Strpg, der mere eller 
mindre hyppigt befares af Iagttagerne; disse Strpg udstraekke sig til 60° Brede baade Nord og Syd. For at konmie 
til Kundskab om Vindenes Styrke og Retning i hvert af disse Strpg, ere saamange Logbpger underspgte, at Data 
ere erholdte fra 1,159,533 Iagttagelser om denne Gjenstand. Da Vindene hovedsageligt kunne ansees at v re re 
bevirkede ved Forskjellighed i Temperaturen; — da i denne Henseende Strpgcnc ved Ekvator og ved Polerne 
maae staae i stprst Modsretning til hinanden, og da fremdeles alle Vinde strrebc at bcvregc sig efter Storcirklerne, 
saa maae de alle krydsc disse Belter i mere eller mindre skjpns Retning, og kunne altsaa i sin Almindelighed 
deles i saadanne, der enten have Nording eller Sy din g. Dette er skeet til Fremmelse af vort 0iemed, og det er 
fremstlllet i efterfplgende Tabel og paa Plade XV. • 

274. Sammenligne vi Resultaterne af denne Inddeling, saa ville vi finde, at den almindelige Bevregelse af Fuften 
mellem f. Ex. 5 og 10° Syd er netop modsat den mellem 55° og 60° Syd. Iagttagelserne vise, at Aaret rundt blrese 
Vindene i det fprste 283 Dage mod og 73 Dage fra Ekvator; i det sidste 224 Dage mod Polen og 132 Dage fra 
samme. Disse Kjendsgjerninger vise, at der er en Tilstrpmning af Luft baade mod Ekvator og mod Polerne, og at 
der altsaa paa eller i Nrerheden af begge disse Steder maa vrere et luftfortyndet Strpg med lav Barometerstand. 
Imellem dem, eller etsteds mellem 10° og 55°, maa der v re re et Middelstrpg, paa hvis ene Side de herskende 
Vinde blresc mod Ekvator, og paa hvis anden Side de blresc mod Polerne. Det samme er Tilfreldet paa den 
nordlige Halvkugle, og Iagttagelserne vise os, at dennes Middelbelte ligger nrer ved Krebsens Vendecirkel, og 
den sydlige Halvkugles ved Stenbukkens. Begge synes de at ligge 
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mellem 35° og 40°; thi her have Vindene lige megen Nording og Sy din g. Dette viser sig paa en meget 
ipinefaldende Maade baade i nedenstaaende Tabel og paa Pl. XV. 

Vinde med Nording eller Syding i begge Halvkugler, udtrykte ved Middeltallet af Dage, i hvilke de aarligt blresc. 

Nordlig Halvkugle Sydlige Halvkugle Strpg Nording Syding Ant. lagttag, Nording Syding Ant. lagttag. Imellem 
Dage Dage Dage Dage Ou Og 5° 78 268 67,829 84 269 72,945 5 „ 10 158 182 36,841 73 283 54,648 10 „ 15 278 
73 27,339 82 275 43,817 15 „ 20 272 81 33,103 91 266 46,604 20 „ 25 246 101 44,527 128 227 66,395 25 „ 30 
185 162 68,777 146 208 66,635 30 „ 35 155 195 62,514 150 204 76,254 35 „ 40 173 178 41,233 178 177 
107,231 40 „ 45 163 186 33,252 202 155 63,669 45 „ 50 164 188 29,461 209 148 29,132 50 „ 55 147 204 41,570 
208 151 14,286 55 „ 60 141 213 17,874 224 132 13,617 

Paa den nordlige Halvkugle sees det af Tabellen, at det Strpg, hvori begge Slags Vinde ere omtrent lige strerke, 
strrekker sig fra 25° til 50°. Af Pl. XV see vi, at de fprst blive lige mellem 25° og 30°; Vindcurverne i] erne sig 
deipaa noget, for atter, men uden at skjrere hinanden, at nrerme sig meget tre t til hinanden mellem 35° og 40°. Paa 
den sydlige Halvkugle derimod sees Vindene at vise en jevnere og mere regelmressig Tilstrpmning baade mod 
Ekvator og Polen. Her gaaer den ene Curve op, den anden ned, og skjrere hinanden mellem 30° og 40° Syd; dette 
bekrrefter ogsaa, hvad vi tidligere have omtalt, nemlig at Atmosphrerens Tilstand er underkastet langt stprre 
Uregelmressighed paa den nordlige, end paa den sydlige Halvkugle. 

e 275. Saaledes er Vindenes Fordeling paa Havet i de forskjellige Strpg og paa de to Halvkugler. Antage vi en 
lignende Fordeling at finde Sted iland, vil det vrere lrererigt at fplge Tropernes stille Belter over Fastlandene (Pl. 
VIII), og i Förbindelse dermed at underspge de regnlpse Strpg paa Jorden, ligesom ogsaa de Strrekninger, som. 



om i kk e ganske regnl0se, dog paa Grund af den sparsomme Nedbpr kunne ansees som „tprre Lande". F0lge vi 
saaledes Krcbscns s t il le Belte, som paa Havet ligger mellem 28° og 37° Brede (PI. VIII), men som ifplge 
Herschel paa Landet 
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Stille paa Nordl. Halvkugle. 

Stille paa Sydl. Halvkugle. 

forsynede med Floder, og hvor der altsaa maa vasre en betydelig Regnmamgdc. Vi slutte heraf, at disse Vinde ere 
R egn vin de- 

naaer op til hpiere Breder, saa see vi, at de Vinde, som strpmme fra dets nordlige Side, blasse hen over Lande, der 
ere rigeligt 

Bredeparalleller. Pl. XV. 

Vinde med Sydkig paa Sydl. Halvkugle. 
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Derimod see vi, at de Vinde, som strom mc ud fra dets sydlige Side, blasse hen over 0rkener, regnlpse Egne eller 
tprre Lande, og vi slutte deraf, at disse Vinde ere tprre Vinde. Vel er det saa, at disse „t0rre" Vinde i Ostindien 
stryge hen over Landstraskninger, der have Överflöd paa Kilder og Floder, men det er ikke disse Vinde, men 
derimod Monsonerne, som bringe det Vand, der her er saa rigeligt tilstede. De Vinde, der koninte ud fra 
Sydsiden, have kun Fugtighed nok til at danne Dug, forinden de naae Havet, og atter kunne mastte sig af dette, 
men de Vinde derimod, som strpmme ud fra Nordsiden, btere Vrede nok med sig til at fylde saadanne Floder 
sorif? Obi, Jenisei, Fena og Amur i Asien, — Missuri, Sascatchavran, Rio Colorado og andre i Nordamerika. 
Imellem det stille Belte og disse Floders Kilder er der hverken Indsper eller fordampende Overflader, og heller 
ikk e er deres Beliggenhed mod Kysten-saaledes, at de, ligesom det pstlige Chinas Strande eller de Forenede 
Staters Skraaninger mod Atlanterhavet, kunne forsynes med Vrede af Vindene directe fra Havet. Betragte vi 
foranstaaende Vindtab.el i Förbindelse med de regnlpse og tprre Ländes Beliggenhed mod Krebsens stille Belte, 
saa fremstiller det sig som en utvivlsom Kjendsgjerning, at der ud fra dette flyde to Slags Luft, den ene fuld af 
Fugtighed, den anden overmaade tpr. 

276. Dep Antagelse, at den tprre Fuft kommer nordfra, den fugtige sydfra, er den eneste, som lader sig forene 
med de Erfaringer, vi have om denne Gjenstand. Den tprre Luft har maattet give Slip paa al sin Fugtighed, idet 
den spillede om de nordlige Bjerges sneklredte Toppe; den fugtige har optaget sin Vrede, idet den som 
Sydostpassat strpg hen over den sydlige Halvkugles tropiske Have. Idet den steg op véd Ekvator , efterlod den 
i kk e al sin Fugtighed i Skybeltet der, men den beholdt en stor Deel tilbage, som den fprte med sig gjennem 
Skyregionen, over Nordostpassaten, og hen til dette stille Belte, hvor der var en Nedstigning og en Krydsning. 
Den Omstrendighed, at de tprre Egne ere i eller paa den ekvatoriale Side af dette stille 5elte, medens alle 
vandrige og regnfulde Lande ere paa Polarsiden, synes tydeligt at tale for en Luftkrydsning. Ingen anden Theori 
lader sig forene med foreliggende Kjendsgjerninger. Ogsaa af det Fplgende vil det fremgaae, at den Regn, som 
fylder de nordlige Floder, fpres gjennem Krebsens stille Belte af hine Fuftstrpmninger, som derfra flyde mod 
Polen som Modpassat eller sydvéstlige Vinde. Vi have allerede (§ 274) seet; at Vindene nordenfor Krebsens 
stille ! föelté 
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i Almindelighed b Le se fra dette mod Polen, og vi have videre (PLI § 175) seet, at disse Vinde vende tilbage 
derfra i en 0vre Str0mning som ABC\ at denne 0vre Str0mning ABC ved Krcbscns stille Belte m0der en anden R 
S fra Ekvator; at disse to 0vre Str0mninger da ophasve hinanden, frembringe Stille, stige ned, og komme ud igjen 
som Vinde paa Overfladen, nemlig som Passaten DE og Modpassaten TU. Nu vise Iagttagelserne, at DE er en 
t0r, men TU derimod en regnfuld Vind, og det er tydeligt, at ABC ikke har kunnet bringe Dampe nok med sig til 
at forsyne T U med Regn; thi de Vinde, der ere fremstillede ved ABC, have allerede bfest paa Overfladen heelt 
op til Polen; de have underveis mistet al sin Fugtighed, og vende tilbage som en 0vre t0r Luftstrpmning, D E er 
en t0r Vind, og det er altsaa rimeligt at antage den for i Hovedsagen at v re re en Fortsrettclsc af A BC. I modsat 
Fald maatte vi trenkc os, at ABC, efteråt v re re sunket ned paa Jorden, maatte vende om, og strpmme tilbage mod 
Polen som TU, men i dette Tilfelde maatte den lrengc v re re i Berprelse med Havfladen, forinden den deraf kunde 
optage tilstrrekkelig Dampmrengde til at f0de de store Floder, og tilveiebringe Regn for hele det nordligste Str0g 
af vor Klode. Vi maatte da ligesaavel paa denne Side som paa den ekvatorialé Side af Krcbscns Belte have 
fordampende Str0g paa Havet og regnlpse eller t0iTe-Egne paa Landet, men saadant stemmer aldeles i kk e med 
Erfaring. Det synes heraf at fremgaae, at B C og R S komme ud paa Overfladen saaledes, som det er fremstillet 
paa Pl. I. Men hvilken er nu den Kraft, der fprer dem ad disse modsatte Veie? Ifplge dette Raisonnement skulde 
de Dampe, der forsyne Tlf med Regn, blive optagne i Sydostpassatens Str0g af O Q, og derfra ad Veien Q R S 
fpres til T. Er dette Raisonnement rigtigt, og er det saa, at R S fprer med sig de Dampe, som ved sin Fortretning 
skulle vande vor Halvkugles nordlige Egne, saa kunne vi v re re visse paa, at Naturen har sprget for en eller anden 
Kraft, der kan f0re ST gjennem det stille Belte, og derfra sende den videre i den rigtige Retning. Det var denne 
Luftkrydsning, der saa tydeligt synes at v re re antydet, der fprst ledede paa Tanken om en Kraft, hvis V re sen 
endnu i kk e var bekjendt. Kunde det vrerc den Magnetisme, som vi vide at vrerc tilstredc i Luftens Surstof? Varme 
og Kulde, den tidlige og sildige Regn, Skyer og Solskin blive i kk e fordeelte paa Jorden ved et blot og bart 
Tilfrelde; vi kunne vrerc forvissede om, at de adlyde Love, der i sine Virkninger ere 
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ligesaa sikre som Aarstiderne i deres Vexlen. Var det en blind Tilfeldighed, der afgjorde paa hvilken Side af det 
stille Belte den t0rre eller den regnfulde Luft skulde komme ud, saa vilde vi paa samme Sted snart have den 
forferdeligste T0rke og snart igjen Oversvpmmelser af Regn. Men dette er saa langtfra Tilfeldet, at vi överalt 
finde det samme aarlige Middelfprhokl i en ganske mrerkvrerdig Regelmressighed. Have vi saaledes paaviist 
Sandsyn-r ligheden af en Luftkrydsning ved begge Vendccirkleynes stille Belter, og Luftpartiklernes 
Fremadskriden i samme Retning* deels som en 0vre, deels som en nedre Strpmning, saa kunne vi paa lignen4e 
Maade vise det Sandsynlige i, at bqgge Passater ved deres M0de i Ekvatorialb eltet der stige til vek s, krydse 
hinanden, og flyde mod Polerne som 0vre Lufts trpmninger. I et Spprgsmaal som dette er det vanskeligt, om ikke 
un A iligt, at levere noget bestemt Beviis. Vi maae da slette fra foreliggende Kjendsgjerninger, og alle saadanne, 
som vi for Tiden h A ve kunnet samle, lade sig forene med, og synes at tyde paa, at luftstr0mmen O Q f. Ex. har sin 
Forfettelse i R ST UF og ABCDJ A F o. s. v. Nu forestiller O Q Sydostpassaten eller alle de Vinde, som paa den 
sydtpge Halvkugle bfese mod Ekvator. Der er ingen Grund til at troe, at Luften i kk e frit kan skifte Plads fra den 
ene til den anden Side af Linien, men derimod mange, som tale derfor. Hvis den ikke kunde det, maatte Luften 
paa de to Halvkugler, der ere saa ulige i Fordelingen af Hav og Land samt Plante- og Dyreliv, i Tidernes L0b 
blive saa forskjellig, at det Liv, der boede paa den ene, ikk e kunde trives paa den anden. I den Omstendighed, at 
der falder meest Regn paa den nordlige Halvkugle i den Tid, da Sydostpassaten har stor Udstraskning og livligst 
fordamper den sydlige Halvkugles Have, have-vi en anden Grund, der tyder paa, at de der optagne Dampe fpres 
over, og slippes ned paa vor Halvkugle. Vi have tidligere i Capitel V seet, at den stprste fordampende Overflade 
er paa den sydlige, men den stprste Regnmrengde paa den nordlige Halvkugle; dette tyder ogsaa paa en 
Krydsning i det ekvatoriale stille Belte. Vi have ligeledes seet, at ingen Deel af den nordlige Halvkulgl.es Have 
kunne afgive tilstrrekkelig Fordampning til at fylde St. Lawrence, Mississippis og andre store nordlige Floder, og 



vi ville s0ge efter yderligere Beviis i den Rrekke af magnetiske Iagttagelser, som siden 1819 have vreret gjorte 
paa Militrerstationerne i de Forenede Stater. Efter disse Iagttagelser ere Regnkaiter forferdigede, som 
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slaaende tyde paa Rigtigheden af vore Paastande, idet de t>aa det Klareste vise, at den Aarstid, der er t0r i 
Oregon og Californien, er den regnfulde i Mississippien og omvendt. De sydvestlige Vinde, som om Vinteren 
naae de to fprste Landstrrekninger, give da der en rigelig Nedbpr. Idet de stryge hen over Bjergene, miste de 
meget af sin Fugtighed, og have kun lidet tilovers isasr for det 0vre Mississippibrekken. Om Sonmieren derimod 
regner det kun lidet paa det stille Havs Kyster, og de sydvestlige Vinde drage videre, endnu fyldte med Masngder 
af Vanddamp. Paa samme Tid, som hine Iagttagelser stemme overeens med de Forholde, der fplge af de her 
udviklede Synsmaader, aabcnbarc de ogsaa andre masrkelige Eiendonmieligheder i Landets physiske Geographi. 
De afgive nemlig Data for de tvende Isothermer 6° og 15° (PI. VIII), hvilke indeslutte alle de Landstrrekninger, 
hvis aarlige Middeltemperatur ligger mellem disse to Grrendser. For Sammenlignings Skyld ere lignende Linier 
efter Dove og Johnston optrukne ogsaa gjennem Europa og Asien. Linien for 15° berprer den nordlige Grrendse 
for Sukkerrpret og for alle tropiske Vaexter samt Frembringelser i det Hele. 

Disse Linier ere optrukne for at give et anskueligt Begreb om de Fordele, som et Lands Industri og politiske 
Husholdning vilde vinde, om man ogsaa til Landet udstrakte de systematiske meteorologiske Underspgelser, som 
nu foretages paa Havet. De vise, hvormeget man tager feil, dersom man regner Climaterne blot efter 
Bredegraderne. Paa Grund af den maerkelige Indflydelse, som Rocky Mountains udpve paa Climatet, er det Strpg, 
der ligger mellem disse Bjerge og Mississippien, langt bredere, end det, som ligger vestenfor denne Flod. Det har 
ogsaa baade en renere Luft, og er tprrere; thi imellem 100° og 110° L. V. er Regnmrengden kun Halvparten af, 
hvad den er mellem de nrevnte, Isothermer pstenfor Mississippi. Ligesaa er der Vinteren den tprre, og Foraaret 
den regnfulde Aarstid. 

Imellem disse Isothermer ligge Egnene om det Caspiske Hav, hvilke ifplge Humboldt ere de sundeste i Verden, 
og hvor han fandt de herligste Frugter, han nogensinde under sine Reiser stpdte paa. Luften var saa reen, at 
Staalet ikke engang mistede sin Glands ved at v re re udsat for Natteluften. I det Strpg, som ligger imellem disse to 
Isothermer, og som vestenfor Mississipi har en saa mrerkclig Udvidelse mod Nordvest, findes de heldigste 
climatiske Forholde for Dyrkningen af Oliven, Viin, Valmue, Meloner,134' 
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Ferskener og Mandier. Den fineste Uld avles der, og Kartoflen A Hampen, Tobakken og Mais med andre 
Kornarter give en rigelig Hpst af udmrerket Godhed. Intet Climat i de temperede Zoner kan i Sundhed overgaae 
hine Egne vestenfor Mississippi. 

Stenbukkens stille Belte svarer fuldstrendigt til Krebsens, kun med den Forskjel, at den Luft, som derfra 
strpmmer mod Ekvator, danner sydostlige, og den, som flyder mod Polen, nordvestlige Vinde. Vi ville gaae ud 
fra den Anskuelse, at det er Nordostpassatens Dampe, som fortrettes til Regn i den sydlige Halvkugles udenfor 
Troperne liggende Egne, og fremstille den Vei, som Luften i det Stille Hav efter det her fremsatte almindelige 
Cirkulations-system da maa fplge. Vi ville begynde med den som en pvre Strpmning, der kommer fra de nordlige 
Polaregne, og synker ned paa Jorden i Nrerheden af Krebsens Vendecirkel paa omtrent 120° V. L., hvor den 
begynder at blrese som Nordostpassat. Som saadan stryger den hen over store Strrekninger af Vand, der ligge 
mellem Krebsens Vendecirkel og Ekvator. Den mpder intet Land paa sin lange Vandring over tropiske Haves 
lunkne Vande, og ankommer derfor rigeligt ladet med Fugtighed til det ekvatoriale stille Belte under omtrent 140 
til 1500 L. V. Her stiger den op, efterlader sig noget af sin Vrede, og maa da, paa Grund af Jordens daglige 
Omdreining, med sin tiloversblevne Dampmrengdc bcvregc sig i en pvre Strpmning mod Sydost, indtil den naaer 
Stenbukkens stille Belte. Her synker den ned, bl reser som en nordvestlig Vind imod Sydamerikas Kyster, gaaer 
fra varmere Climater til koldere, og maa altsaa fortrette flere Dampe, end den optager i sig. Vi have spgt at 
fremstille Foranstaaende paa Pl. VII; her fremstiller A den fordampende Vind eller Nordostpassaten, B samme 



Vinds Vei som en 0vre Str0m s0ndenfor Ekvator, og endelig C dens Vei, naar den m0der Sydamerikas Kyster. 

Den Luft, hvis Vei vi saaledes have angivet, har vasret lasnge i Ber0relse med fordampende Havflade; den har 
ha vt de gunstigste Betingelser for en fuldkommen Masttelse med Vanddampe, og vi skulle saaledes, hvis vore 
Anskuelser ere rigtige, have en rigelig Nedbpr paa de Steder, hvor den fprst trreffer Kysten. Vi ville hpre, hvad 
Värker om den physiske Geographi have at sige om denne Gjenstand, og vi finde da, at Berghaus og Johnston 
angive Regnmasngden netop paa dette Strpg til over 12 Fod i 41 Dage. Spmrendene sige os, at de ofte paa Grund 
af Regnen finde Havvandet her at v re re ganske fersk paa Overflaaden (§ 240). EfteratPassaternes 0sting, 
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have berprt de kolde Bjergtoppe paa Patagoniens Kyst, stryge disse Vinde hen over Andesbjergenes sncdrektc 
Tinder, og falde ned paa de pstlige Skraaninger som t0rre Vinde,; de gaae som saadanne videre over de 0de og 
n re sten regnlpse Egne i det 0 sti i ge Patagonien og sydlige Buenos-Ayres (Pl. VIII), Disse Forholde, de herskende 
Vindes Retning og den betydelige Nedb0r, ere Kjendsgjerninger, som, om de end ikke bevise, dog ialfald i kk e 
tale imod den Formodning, at Vanddampene have fulgt den Vei, som foran er angivet. Ialfald have vi her Beviis 
for, at Vindene i Egnene udenfor Troperne, f0re med sig paa sin Vandring mod Polerne uhyre Mrengdcr af 
Dampe; det er vanskeligt at trenkc sig, at de skulde kunne optage disse paa andre Steder, end de anfprte. 

277. Trods den Masse af Omstrendigheder, som alle pege hen i Retningen af en Luftkrydsning i det ekvatoriale 
stille Belte, har denne Theori mpdt mange Modstandere, og givet Anledning til Spprgsmaalet: „Hvorledes kunne 
to saadanne Luftstrpmme konmie forbi hinanden?" Vi savne endnu Kundskab til fyldestgjprende at bcsvarc dette 
Spprgsmaal, og derfor har man ogsaa draget i Tvivl Rigtigheden af den Slutningskjrede, ved hvilken vi have 
udviklet vor Theori. Maaskee kunne vi dog an fp re Et og Andet, der gj0r det omtvistede Phrenomen mere 
sandsynligt. Hpiden af den Luftmasse, som Passaterne udtpmme i det ekvatoriale stille Belte, ansrettes i 
Almindelighed til 3 Kvartmiil, medens dette selv har en Bredde af 15 til maaskee over 100 Miil. Vi kunne altsaa 
trenkc os, at disse Luftmasser strpmme ind gjennem en nordlig og en sydlig Aabning, der begge have et lodret 
Gjennemsnit af 3 Kvartmiil. De undvige derpaa opad gjennem en Aabning, der har et vandret Tversnit af 15, 25, 
ja 100 Mile. En meget langsom opadstigende Bevregelse vil her vrere tilstrrekkelig til at f0re al den Luft bort, 
Som Passaterne med 20 Miles Fart f0re ind, og vi vide Alle, at Lag eller Floer af Luft kunne konime forbi 
hinanden, uden i mindste Maade at hindres af hverandre. Vi behpve blot at pege hen paa den zitrende Bevregelse 
i Luften, som vi ofte om Sommeren bemrerke over tprre eller forbrrendte Strrekninger. Den hidrprer fra Lag eller 
Strpmme af Luft, der have forskjellig Temperatur, og som paa samme Tid bevrege sig i modsatte verticale 
Retninger, idet den kolde synker ned, den varme stiger op. Saadanne Luftlag blande sig ikke letteligt med 
hinanden, og Astronomen klager ofte, naar han lrenge efter Nattens Frembrud retter sin Kikkert mod Himlen, 
over den urolige Bevregelse, de frem- 
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bringe i Atmosphreren. Maaskee er det saa, at de Luftmasser, som af Passaterne bringes frem fra modsatte 
Kanter, ere af for« skjellig Temperatur, og da kunne vi fra selve Naturen hente Beviset for, at de ik ke blande sig. 
Der er Grund til at troe, at de i Lag eller Floer gaae forbi hinanden, og vi kunne ialfald sige, at de physiske Love 
i kk e modsrette sig Muligheden af en saadan Krydsning uden Sammenblanding. 

278. Den samme Slutningsmaade, som lod os s0ge Kilderne til Patagoniens Regnmrengde i den nordlige 
Halvkugles Passatstrpg, leder os nu til at vende os mod det sydlige Stille Hav for at finde Kilderne til 
Mississippiens Vande. Hvis Regnvindene for denne Flods Brekken vare pstlige, maatte vi antage, at Dampene 
bleve optagne fra Atlanterhavet og Golfstrpmmen; vare de sydlige, kunde Kilderne maaskee vrere i den 
Mexikanske Havbugt, og vare de endelig nordlige, maatte vi s0ge dem i de store nordlige Sper. Men de konime 
fra ingen af disse Kanter. Oplysninger, indhentede fra en Mrengde Beboere af de forskjellige Egne af 



Mississippiens vandfprende Strpg, samstemme alle i at sige, at de sydvestlige Vinde ere de, som bringe Regn. 
Disse Vinde kunne visselig ikke hente sine Dampe fra Rocky Mountains, og heller ikke fra den Store Saltsp; thi 
de slippe ligesaa meget Vand ned her, som de fordampe; var det anderledes, maatte denne i Tidernes Lpb 
efterhaanden blive tpr. Det maa derfor vasre fra Havet, at de bringe sine Dampe. De Vinde, med hvilke det regner 
i Mississippidalen, have ik ke paa lasnge vasret i Berprelse med Havfladen eller med nogen anden stor 
fordampende Overflade, ,og man kan her ikke indvende, hvad der muligens lod sig fremsastte mod den Theori, vi 
have anfprt for Patagoniens Regnvinde, at disse nemlig konmie lige fra Havet. Og omvendt kunne vi sige, at naar 
Mississippiens Regnvinde kunne fp re sine Dampe fra det ekvatoriale stille Belte i den 0vre Strpm ning til 
Vcndccirklcn, og deipaa langs Overfladen til hiin Flods Bsekken, saa er der heller Intet til Hinder for at antage, at 
Nedbpren kan fp res til Patagonien ad en lignende Vei. Den Omstendighed, at den regnfalde Aarstid i 
Mississippibaskkenet er den tprre i Oregon og Californien, og omvendt (§ 276), taler ogsaa for, at begge Egne 
hente Dampe til sin Regn fra de samme Kilder. 

279. Det var paa dette Stadium af Maury's Underspgelser, at han blev bekjendt med Professor Ehrenbergs Vasrk 
„Passat-Staub und Blut-Regen". Heri fandtes en ny Ledetraad, der fprte gjennem de stille Belter (§ 254 og fg.) 
Paa PL VII er den antagne 
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Vei for dette „Passat-Staub" afrmerket, idet PP betegner det Strpg, hvor det optages i Sydamerika, og «SS den 
Egn, hvor det er blevet fundet. De stiplede Linier angive, hvor det antages at have fulgt den pvre Strpmning, og 
de hele Linier, hvor det fplger Vinden paa Overfladen. Ogsaa er paa Pl. VII angivet den Deel af det Stille Hav, 
hvor Dampkilderne for Mississippien antages at va; re. Den svage Skygning antyder den pvre Strpmning, den 
stasrkere den nedre; Hasnderne pege i Luftströmmens Retning. 

280. Vi have anfprt den Kjrede af Omstamdighcdcr, der gjpre det i hpieste Grad sandsynligt, at en saadan 
Luftkrydsning og et saadant Cirkulationssystem, som vor Theori opstiller, virkclig finder Sted. Men vi synes dog 
endnu at mangle en Kraft, der er virksom i de stille Belter og andre Steder. Hvorledes denne Kraft er, og hvilke 
der ere dens Hverv i det store Cirkulationssystem, er endnu ubekjendt for os. Maaskee ligger den i Electriciteten, 
maaskee i Magnetismen eller hos begge i Förening. Jo mere vi granske vor Klodes atmosphasriske Maskineri, jo 
mere komme vi til Erkjendelsen af, at vi endnu vide meget lidet om dens hemmelige Fjedre og hine smaae 
„Regulatorer", som hist og her ere anbragte for at styre dens Gang. Electriciteten synes at spille en vigtig Rolle i 
Atmosphreren. Quetelet i Briissel har ved sine omhyggelige Iagttagelser godtgjort, at der i Luftens hpiere Strpg er 
en Masngde positiv Electricitet*), og at denne tiltager, eftersom Temperaturen aftager. Paa lignende Maade 
forholder Surstoffets Magnetisme sig i de hpiere Luftlag. 

281. Paa Grund af dens store Udstraskning af Havflade kunne vi antage, at den sydlige Halvkugle vil vise en 
tydeligere Udvikling af den almindelige Lov for Atmosphrerens Bevasgelse, end den nordlige. Det fremgaaer 
ogsaa af Tabellen § 275, at Luftbevasgelsen mod Nord og Syd mellem 45° og 50° ganske stemmer med den mod 
Syd og Nord imellem 25° og 30°. Ligesaa viser det sig, at eftersom man fra det sidste Strpg ntermer sig til 
Ekvator, tiltage de Vinde, der have Syding, medens derimod de 

*) Gnider man en Glasstang med Silke eller en Harpix- eller Lakstang med Uldtpi, saa udvikles paa Glasset eller 
Lakket Electricitet, der vil springe over i en liden Gnist, om Fingeren eller anden ledende Gjenstand mer mes. 

Den Electricitet, der udvikles paa Glasset, kaldes positiv eller Glaselec-tricitet, og er uensartet med den anden, 
der kaldes negativ eller Harpix-electricitet. Ensartede Electriciteter frastpde hinanden, uensartede tiltraekke 
hinanden. 

Ukjendt Kraft. 
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Vinde, der have Nording, tiltage, eftersom man fra det f0rste nasrmer sig mod Polen. 

282. Dette er Tilfeldet, paa begge Halvkugler, og vi kunne derfor antage, at der ligesaavel i Polaregnene, som 
ved Ekvator maa vasre et stille Strpg, i hvilket de Vinde, der naae Polerne, maae stige op for deipaa atter at vende 
tilbage (§ 174) som en 0vre Strpmning. Vi ville saaledes efter Theorien faae en stille Flade omkring begge Poler. 
Vi have tidligere seet (§ 269), at de magnetiske Poler og Kuldepolerne falde sanmien. Kunne vi da ikke antage, 
at disse stille Fläder eller „Vindpoler" ere paa samme Sted som de magnetiske Poler, og at de forholde sig som 
Aarsag og Virkning? Maaskee vil det aldrig lykkes nogen lagttager at naae hine ugjasstmilde Egne for med sine 
Instrumenter at kaste mere Eys over Sagen, men allerede Parry og Barrow antoge, at der maatte vasre et 
stedsevarende Stille om Nordpolen, og Bellot har senere angivet Tilvasrelsen af et stille Strpg i den kolde Zone. 
Professor Coffin kommer ved Slutninger til samme Resultat. Han ftar i en Afhandling om Vindene paa den 
nordlige Halvkugle leveret Resultaterne af de Optegnelser, der ere gjorte ved 579 meteorologiske Stationer, og 
som omfatte Iagttagelser gjennem 2829 A ar. Efter disse lasgger han sin „meteorologiske Pol" eller Vindpol 
omtrent paa 84° Nord Brede og 105° Vest Lasngde. En anden Skole af Forskere, til hvilke Brewster hprer, 
antager, at Kuldepolen ligger paa 80° Nord og 100° Vest; atter.en anden Skole, hvoriblandt Gauss, lasgger den 
magnetiske Pol paa omtrent 74° Nord og 96° Vest. Ingen af disse Poler kan vasre et Punkt, hvis Beliggenhed 
bestemt kan angives, og det er hpist maerkeligt, at Lasrde i forskjellige Dele af Verden, uagtet de have benyttet 
forskjellige Data, uagtet de have gaaet frem ad forskjellige Veie, og uagtet de have strasbt efter Lpsningen af 
forskjellige Spprgsmaal, dog samtlige ere enige i at ansastte meget nasr samme Beliggenhed for alle disse Poler. 
Det er utvivlsomt, at disse tre Poler ere samlede her ved en physisk Aarsag og i kk e ved en Tilfasldighed. Vi have 
atter her en af disse uendeligt fine Traade, som Sindet i sine heldigste 0ieblikke undertiden er istand til at opfatte, 
og forfplge lige til Kundskabens Dprtasrskel, hvor vi dvasle i det Haab, at de skjulte Gjemmer skulle blive 
opladte for os, og det skal blive os forundt at beskue de Mysterier, som omgive Vindene, Kulden og den 
skj tel vende Magnetnaal. I Polarstillen er der en Opstigning af Luft (§ 175); er der Opstigning, maa derPassatenes 
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vasre Udvidning, og er der Udvidning, maa der v te re Synken af Temperatur. Vi have saaledes et tydeligt 
Forbindelsesled mellem Polarstillen samt Kuldepolen, og vi have stterke Antydninger til Sltegtskab mellem disse 
og den magnetiske Pol. Atter see vi saaledes Spor af Förbindelse mellem Magnetismen og Luftens Bevtegelse. 
273. Antal af Observationer og Middelbarometerstand mellem 78° 37' N. og 74° S. 

Nord Barometer Antal Syd Barometer Antal 0 0 Og 5 0 29.915 5114 0° Og 5° 29.940 3692 5 „ 10 29.922 5343 5 
„10 29.981 3924 10 „ 15 29.964 4496 10 „ 15 30.028 4166 20 „ 25 30.081 3816 20 „ 25 30.102 4536 25 „ 30 
30.149 4392 25 „ 30 30,095 4780 30 „ 35 30.210 4989 30 „ 36 30.052 6970 35 „ 40 30.124 5103 42 53' 29.90 
(4) 40 „ 45 30.077 5898 45 29.66 (5) 45,50 30.060 8282 49 8' 29.47 51 29' 29.99 (') 51 33’ 29.5 59 51' 29.88 
(a) 54 26’ 29.35 78 37' 29.75 (3) 55 52' 29.36 i r . -„-'i 60 29.11 66 29.08 74 28.93 (1) Greenwich (2) Petersburg 
(3) Dr. Kane — 12000 Iagttagelser i 17 Maaneder — (4) Hobart 

Town (5) Sir J. Ross; Erebus og Terror. 

Foranstaaende Tabel, der er udledet af talrige Iagttagelser, viser, at Atmosphteren er meget uligeligt fordeelt paa 
Jordkloden. Man har s0gt at gjpre dette anskueligt ved den skyggede Kant paa Pl. I. Have vi ikke i denne 
uligelige Fordeling Beviset for, at vi kunne ansee den sydlige Halvkugle som Kjedlerne til den store 
atmosphasriske Maskine? Vanddampene, som stige op fra dens umaadelige Vandstrrekri inger, jag c Luften bort 
fra de sydlige Egne paa selvsamme Maade, som den Damp, der dannes i en virkelig Dampkjedel, fortraenger 
Luften af denne. Denne Ulighed i Lufttrykket paa de to Halvkugler giver adskilligt Stof til Betragtning. 

284. Admiral Fitzroy har reduceret en stor Masse barometriske Iagttagelser, og derved opdaget den mrerkelige 
Omstrendighed, at Lufttrykket i Atlanterhavet paa omtrent 5" Nord. Brede er saa ensformigt og uforanderligt, at 
Spmrendene derefter kunne rette sine Barometre, hver Gang, de passere dette Strpg. Saa ensformigt siges 
Trykket her at v re re, at Spmanden, efter at have gjort Rettelse for de daglige periodiske Forandringer, kan hos sit 
Barometer opdage endog saa liden Feil som en 2/iooo til 3/iooo af en Tornme. 
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285. Efter de Synsmaader, der ere fremstillede i § 279 og paa Pl. VII, vil den Luft, som i Sydostpassaten naaer 
Brasiliens Kyster omtrent paa Rio Janeiros Brede, og derefter for Stprstedelen biteser hen over Land, vaere den 
samme, som senere naaer Nordafrika, Spanien og Sydeuropa, efteråt den fprst har gaaet over Andesbj ergene, og 
er steget tilveirs i Ekvatorialstillen. Denne Luft kan efter vor Theori fp re med sig Ehrénbcrgs Infusorier, men den 
kan derimod ikke bringe megen Lugtighed med sig. Og ere ikke ogsaa hine Dele af den gamle Verden i 
Hovedsagen tprre Landstrtekninger, der kun modtage en ringe Regnmtengde? Vi kunne da opstille det som 
almindelig Regel, at der kun kan falde lidet Regn i saadanne Lande nordenfor Krebsens Vendecirkel, som i 
Sydostpassatens Strpg have store Landstrtekninger i sydvestlig Retning af sig, og omvendt. Vi ville underspge, 
om denne Regel holder Stik, og f. Ex. betragte Nyholland. Den Deel af dette Land, som ligger spndenfor 
Stenbukken, har Strtekninger, der have en saadan Beliggenhed, anvendt paa den sydlige Halvkugle. Det tropiske 
Ostindien er i Nordvest for det og i Nordostpassatens Strpg, og det skulde saaledes kun have en ringe Nedbpr. 
Hvilken Indflydelse de ostindiske Monsoner kunne have, er os paa vort ntervterende Kundskabstrin endnu 
ubekjendt, men det er dog vist, at Nyholland er et tprt Land. 

286. Vi have tidligere (§ 18; seet, at den Varme, som Jordens tvende Halvkugler aarligt modtage fra Solen, kan 
ansees for at v re re netop lige stor for begge. Men derfor er det i kk e sagt, at begge aarligt skulle udstraale 
ligemeget. Vi have ingen Grund til at troe, at Jorden hverken bliver koldere eller varmcrc. Vi slutte deraf, at hele 
den Varmcmrengdc, som hele Jorden aarligt modtager, ogsaa aarligt igjen bliver udstraalet, men desuagtet kunne 
dog begge Halvkuglers Udstraalingsevne v re re meget forskjellig. Vi have kun faa og lidet oplysende directe 
Iagttagelser om denne Gjenstand, men vi have dog i Land- og Spbriserne en naturlig Anviisning, hvoraf vi kunne 
bedpmme Havets og Landets Udstraalingsevne, og vi see deraf, at denne er meget forskjellig. Uagtet Landets 
Temperatur om Dagen stiger betydeligt hpiere end Havets, taber det dog om Natten ved Udstraaling sin Varme 
saameget hurtigere, at Landbrisen er istand til at opstaae. Vi kunne heraf slutte, at den Halvkugle, der har meest 
Land, ogsaa maa udstraale meest. 

Beliggenhed af tprre Lande. 
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287. Da begge Halvkugler aarligt modtage ligemegen Varme, men da den nordlige paa Grund af sin langt stprre 
Udstrrekning af Land udstraaler meget mere, ledes vi naturligt til at spprge, hvorfra denne da faaer det Overskud 
af Varme, som den udstraaler mere. Theorien om Luftkrydsningen i de stille Belter angiver baade Middelet samt 
Maaden, og leder os til Svaret; thi den peger hen paa den bundne Varme af de Dampe, som optages i den sydlige 
Halvkugle, derfra ved Vindene fp res forbi de stille Belter, og frigjpres, idet Skyerne dryppe sin Ledme ned over 
de nordlige Marker. Men det er i kk e alene Landets og Havets forskjellige Udstraalingsevne, som saaledes gjpr de 
nordlige store Landstrtekninger til saa at sige Jordens Skorstene; vi maae ogsaa spge en af Aarsagerne i Landets 
og Havets forskjellige Skybedtekning. Det er vel saa, at Udstraaling foregaaer baade fra Skyernes Overflade og 
fra Atmosphteren selv, men vi vide, at en overskyet Himmel i v tesen tl ig Grad formindsker iidstraalingen fra 
selve Jordens Overflade, og det er herom Talen maa v te re, da denne modtager mere Varme end Atmosphtercn, og 
da det her er Spprgsmaalet om, hvorledes denne Overflade mister sin Varme. Dette skeer hovedsageligt paa tre 
Maader, nemlig ved opstigende Strpmninger i Luften, ved Lordampning, og ved Udstraaling. Den sidste Maade 
hindres i betydelig Grad af Skyerne; thi vi have (§ 248) seet, at der i tropiske Egne under Regntiden i kk e altid er 
Udstraaling nok til at frembringe Landbrisen. Vi vide Alle, at ingen Dug falder, naar Himlen er overskyet, og vi 
have ogsaa heri et Beviis for Skydtekkets Evne til at svtekke iidstraalingen. Den sydlige Halvkugle, der har en 



saa uhyre Vandflade, maa naturligviis have et sferkere Skydaskke over sine Have, end den nordlige over sine 
store Landstraskninger, og denne maa derfor udstraale betydeligt mere. 

288. Ved saaledes at iagttage og granske, ved at undersdge Naturforholdene, og gjpre vore Slutninger derfra, 
have vi efterhaanden for vor Theori om Luftkry ds ningen i de stille Belter samlet Kjendsgjerning paa 
Kjendsgjerning, der nu, ligesom Perlerne til et Halssmykke, kun synes at mangle den Snor, der skal holde dem 
sammen. 

Beviis for Luft-krydsning. 

Forbindende Led. captel thi. 
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STR0MNINGER 1 HAVET. 

289. Yi gaae her ud fra den Forudsastning, at Havet ligesaavel som Luften har sit Cirkulationssystem. Yi vide paa 
Forhaand ikke hvorledes dette er, eller om dets Veie ligge i eller under Overfladen, men vi vide, at det maa vasre 
bestemte Love underkastet. Naar vi see, at Vandene i deres Strpmninger lpbe hid og did, f0ie vi os forvissede 
om. at de i kk e bleve satte i Bevasgelse uden Aarsag. Vi vide, at de adlyde visse Naturlove; vi vide, hvem der gav 
disse Love, og at de i deres Virkninger ikk e ere overladte til Tilfeldets blinde Luner. Naturen yder selv Beviset 
for, at vi kunne gaae ud fra en saadan Forudsastning; thi den giver det Udtryk paa mangehaande Maader. Den 
viser det i det grpnne Grassstraa, som formaaer at groe under Climater og i Jordbund, der er opvarmet og vredet 
ved Strpmninger i Vandet og Luften, der konmie fra tropiske Egne; den taler derom i de kjplende Strpmme, som 
fra Norden lpbe ned i sydlige Have; Hvalfiskene i Havet sige os det samme (§ 131), og samtligö Oceanets 
Beboere forkynde det. 

290. Den Fauna og Flora, som lever i Havet er ligesaameget Climatets og Temperaturens Skabninger, som den, 
der har sin Bolig paa det t0rre Land. Var dét anderledes, maatte Fiske og Spgrass, Havinsecter og Koraller findes 
överalt i alle Dele äf Havet. Ishavets Hvalfiske maatte med Velbehag tumle sig i den hede Zones Vande, og 
Perlemuslingen vilde fes te sin Bolig ogsaa under Isbjergene og i Polarhavenes kolde Vande. 

1 291. Det er vel saa, at Havvandets Bestanddele ere de samme överalt med Hensyn til Slags, men vi maae dog 
deraf i kk e slutte, 

Adlyde Love. 

Havets Fauna og Flora. 
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at de överalt ere tilstede i samme IVfengdc; thi der er ved alle Beboerne af Havet hiinsides Ekvator en 
Eiendommelighed, som maaskee hidrprer fra Vandets Temperatur eller Grad af Gjennemsigtighed. Peron og Le 
Sueur, som have gransket denne Gjenstand, fors i k re os, at de blandt mange Tusinder af Prpver ikke have fundet 
et eneste Tilfelde, hvor i kk e de Exemplarer, der tilhprte Havene hiinsides Ekvator, lade sig skjelne fra dem af 
samme Slags, som vare hentede fra denne Side. 

192. Uagtet Vandet er istand til at optage i sig store Masngder af Varme, er det dog en af de sletteste Ledere for 
samme. Värmen formaaer i kk e at trasnge gjennem Vandet, saaledes som den f. Ex. gjennemtrasnger Jernet eller 
andre gode Ledere. Opheder man Oversiden af en Jernplade, saa bliver ogsaa dens Underside varm. men fprer 
man Varme til Overfladen af en Vandflade, som i en Dam eller Ppl, säa förbliver Vandet dog lige koldt paa 
Bunden. Igjennem Jernet kan Varmen forplante sig ved Ledning, men gjennem Vandét maa det skee ved 
Bevasgelse, og det er denne, vi kalde Strpmning. Som Fplge heraf er det npdvendigt til Bedpmmelsen af Havets 
Climater at kjende dets Strpmninger, saavel de kolde, som de varme. 

293. Ved Granskningen af det store System for Vindenes Omlpb kunne vi gaae ud fra den simple Paastand, at 



enhver Str0m, der f0rer Vand fra et Sted af Havet, maa have en Modstr0m, der f0rer ligesaa stor Vandmasse 
tilbage. Vi kunne saaledes altid betragte Havstr0mningerne parviis, ligesom An atom i k eren gj0r med Nerverne i 
det menneskelige System. Str0mme af Vand, der m0de hinanden fra forskjellige Retninger, foraarsage ligesom 
Str0mme af Luft under lignende Forhold, en omdreiende Bevasgelse, der ofte kan v te re saa stank, at den giver 
Vandet Udseendet af at dragés ned i Dybet under det. Den bekjendte Moskenstr0m eller Malstr0m *) 

*) Denne Str0m omtales saaledes i den af Directionen for Norges geogra-phiske Opmaaling udgivne 
..Bcskrivclsc til Karterne": „Moskcnstr0mmcns Retning er meget afhrengig af Vind og Veir. Med vestlig Str0m i 
Havet lpber den om Vinteren ofte beständig 0st hen baade med stigende og faldende Vand; ved h0ieste og laveste 
Vand kan den enten sagtne lidt i Hurtigheden eller vise sig ganske rolig et 0ieblik, men tiltager snart igjen, og 
séetter fremdeles 0st hen. Dersom i dette Tilfelde S0en ogsaa er i Tiltagende, bliver Str0mmens Hurtighed ved 
Indfaldet, eller naar Vandet stiger, overordentlig stank og Str0mmen aldeles ufarbar. Det hamdcr ofte om 
Vinteren, at Vestenstormsbanken staaer i Havet og san ter sv ter S0 ind, medens klait Veir inde i Landet giver 
Landvind og ud g/HJTcstSbrdcn 

Vandet slåt Varmeleder. 

Havstr0mme parviis.H4 
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mellem Lofotodden og Moskén i Norge er ligesom Saltens Malstrpm mellem Str0m0 og Knaplundp sammesteds 
Exempler paa saadanne af forskjellige sammenstpdende Strpmninger foraarsagede Hav-hvirvlcr. Admiral 
Beechey har besk revet adskillige mindre saadanne Hvirvler i den Britiske Canal; de lade sig lettelig forklare af 
Strpmme, der m0de hinanden i skraa Retning. 

294. Ved Havstrpmmene maae vi ikke tasnke os det som en Npdvendighed, at de altid ligesom Strpmme paa 
Landet skulle lpbe fra et hpiere mod et lavere liggende Punkt, Dette er saalangt fra at v an c Tilfasldet, at nogle 
endog lpbe „op ad Bak,ke", medens andre bevasge sig langs et vandret Plan. Golfströmmen hprer til det fprste 
Slags (§ 67). 

; 295. De Strpmme, som fra det Atlantiske Qcean lpbe ind i Middelhavet eller fra det Indiske Ocean i det Rpde 
Hav, forholde sig paa modsat Maade. Her er rimeligviis Strömmens Bund hori-zontal, men dens pverste Deel et 
Skraaplan, der helder indover. Vi ville til Belysning heraf nasrmere betragte det Rpde Hav. Dette ligger for 
Stprstedelen i et Strpg, der hverken har Regn eller Floder. Det straskker sig i nordlig og sydlig Retning mellem 
130 og 30° N. og er altsaa over 200 Mile langt. Fra Mai til October siges dets Vandstand at v re re to Fod lavere 
ved Suez end ved Babelmandeb. Dette tilskrives den paa denne Tid herskende nordlige Vind, men vi tpr ogsaa 
antage, at Fordampningen ikke uvrescntligt bidrager dertil. Den nrevntc Aarstid er nemlig ogsaa den hedeste, og 
Fordampningen maa da gaae raskest for sig. Lreggc vi nu Mrerkc til, hvor hede og tprre de Vinde ere, som paa 
denne Tid bl re se hen over det; at det er et langt og smalt Hav; at de tprre Vinde blresc tvers over det, saa ledes vi 
til at antage, at den daglige Fordampning maa v re re ganske uhyre. Rimeligviis er den fra dette Hav og fra den 
Persiske Havbugt stprre end fra nogen anden Arm af Oceanet. Vi vide, at Ingenieuren maa tage Fordampningen 
om Sommeren med i Beregningen, naar han bestemmer 

en staaende pstlig Yind. I dette TilfreJde i Srerdeleshed er Moskénstrpm-men farlig at ko mm a nrer; thi Strpm og 
tvende Slags Undersp virke i Förening til at gjpre den hele Strpm til en eneste Brrending; - jo strerkcrc Strpm men 
lpber, desto svrerere bliver Spen og desto uregelmressigere Strpmningcrnc med Hvirvler (Malstrpm); under 
saadanne Omstrendigheder styrer intet Fartpi i Strpm men. Det er saaledes om Yinteren i stormende Yeir eller om 
Sommeren i lpi Kuling ikke tilraadeligt at gaae Moskenstrpmmen ind eller ud; men med en staaende Yind efter 
flere Dages godt Yeir er der oij|Jk>mmeren aldeles Intet til Hinder for at passere den". 

Havstrpmme „op ad Bakke." 

Stram 1 det R&de Hav.Strpmninger i Havet. 



145 


St0rrelsen af det Till0b, han maa give sin Canal. Allerede i en saadan naaer Formindskelsen af Vandmasngde ved 
Fordampning en betydelig St0rrelse; hvormeget betydeligere maa den da ikke vasre fra dette Flav, der er stillet 
under saa sseregne physiske Forholde? Dets eneste Tillpb, det Arabiske Flav, er over 200 Mile fra dets nordlige 
Ende; dets Bredder ere glpdende Sandstraskninger; Fordampningen gaaer uafladeligt for sig; ingen af de Dampe, 
som de b ram den de hede Vinde tage fra det, f0res til det igjen som nogen Slags Nedbpr. Vi synes derfor 
berettigede til at troe, at den låve Vandstand ved dets nordlige Ende skyldes Fordampningen ligesaa meget som 
Vindenes Virkning. Fordampningen fra det Rpde Flav maa sikkerlig v te re stprre end den fra det Indiske Ocean, 
som vi have seet at belpbe sig til 3/4 å 1 Tomme dagligt (§ 84). Vi ville imidlertid antage den til i Sommertiden 
gjennemsnitligt kun at vasre J,2 Tomme dagligt. Tasnke vi os nu, at det Vand, der lpber ind i det R0de Flav, 
bevaäger sig gjennemsnitligt med en Hastighed af 5 Miil om Dagen, saa vil det vasre henved 50 Dage om at naae 
op til Suez, og fplgelig ved Fordampning have mistet 25 Tömmer. Det synes altsaa, at Vandstanden her alene 
ved Fordampningen maa blive saameget lavere. Lsegge vi hertil Virkningen af Vinden og Indflydelsen af 
Temperaturen, der maa vasre meget hpiere ved Babelmandeb end ved Suez, saa bliver Forholdet endmere 
indlysende. For at gj0re det end tydeligere, at det R0de Havs Overflade maa vasre et Skraa-plan, og ikke en 
horizontal Flade, ville vi tasnke os, at dette Havs Bund var fuldkommen jevn og vandret, og at der ikke var noget 
Vand i det. Tasnke vi os nu, at en Bplge paa f. Ex. ti Fods Hpide flyder ind gjennem Stradet ved Babelmandeb, 
og bcvregcr sig fremad med den antagne Hurtighed, saa vil den hver Dag blive '/s Tomme lavere, og ved Suez 
kun have en Hpide afSFoc A eller i det Hele frembyde et Skraaplan med 2 Fods Stigning paa sin hele Fasngde af 
henved 250 Miil. 

295. Men nu er det kun det ferske Vand, der gaaer bort ved Fordampning, medens Saltene derimod blive tilbage. 
Vandet ved Suez maa altsaa blive saltere og tungere, end det, som er ved Strasdet. Dette kan altsaa i kk e holde 
hiint i Figevasgt, og det tungere Vand maa altsaa enten lpbe ud som en Understrpm, eller ogsaa maa det afsastte 
sit Salt paa Bunden som Krystaller, saaledes efterhaanden omdanne denne til et Saltleie, og stadigt optage ny 
Saltnuengdc fra det Indiske Hav. Vi vide, at dett0 A ikke er 
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Tilfeldet, og maae derfor antage baade Tilstedevasrelsen af en Understrpm og en stprre Saltholdiglied hos 
Vandet ved Suez, end hos det, som flyder ind gjennem Strasdet. En lignende Understrpm maa tindes i Strredct 
ved Gibraltar. For tydeligere at belyse, at saadanne pvre og nedre Strpmninger maae opstaae, ville vi tenke os to 
Kar, der ere forenede ved en smal vertical Aabning, som fra Begyndeisen holdes lukket. Vi fylde det ene Kar 
med Viin, det andet med Olie. Vredsken i det ene Kar vil forestille det tungere Vand i det indelukte Hav, den i det 
andet det lettere Vand i Oceanet, og den vertieale Aabning Strasdet, som forbinder dem. Aabne vi nu denne, saa 
vil Olien flyde ind som en pvre Strpm, og Vinen ud som en nedre. 

296. Den Vandmamgdc, som Middelhavets Floder -udtpnmie ved dets Kyster, er ikke tilstrrekkelig til at erstatte 
den, der gaaer bort ved Fordampning. Der maa altsaa skee en Tilstrpmning fra det store Hav, og den 
Saltnuengdc, som herved bringes ind, maa paa lignende Maade fpres tilbage igjen. Det er vanskeligt at danne sig 
et Begreb om den M ren g de af faste Stoffe, som Strpnmien fra Atlanterhavet i oplpst Tilstand fprer ind med sig, 
men vi vide, at denne lpber beständigt, og have Exempler paa, at den i hele tre Maaneder har hindret Flaader af 
Skibe fra at komme ud gjennem Strredct. Antage vi, at denne Strpm, der var istand til i denne lange Tid at holde 
hine Flaader tilbage, kun lpb med to Miles Fart • ansrette vi dens Dybde til blot 400 Fod og dens Bredde til 7 
Kvartuiiil, og antage vi videre, at den fprte med sig Havvandets gjennemsnitlige Procent af faste Stoffe — 
omtrent J/3o —? saa ville vi finde, at i kk e mindre end henved IV3 Kubikmile Salte af samme Trethed som 
Vandet bleve fprte ind i Middelhavet i hine 3 Maaneder. Var der nu ikke sprget for at bortskaffe denne Masse af 
faste Stoffe, som i kk e have strpmmet ind i tre Maaneder, men gjennem hele Tidsaldere, saa er det klart, at 
Middelhavet for lrenge siden maatte have vreret fuldt af den salteste Fage eller faste Krystaller. 



297.1 den Vanskelighed, der er förbunden med at komrne ud af Middelhavet, have vi maaskee den sande Aarsag 
til den Ligegyldighed, hvormed man i Englands og Europas atlantiske Staters Handelsverden modtog Planen til 
Anlasgget af Canalen ved Suez. Denne vil derimod for de spanske og franske Egne ved Middelhavet, for Italien, 
0sterrige og Graskenland blive Tidsaldere riy-8fa|e|te Velgjerning. Middelhavet er en stor Havbugt, der i 

[-Middelhavs-strpmmen.-] 

{+Middelhavs- str0mmen.+ } 
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pstlig Retning trrenger nresten lige ind i Centrum af den gamle Verden. Det skiller dens meest civiliserede 
Samfund fra vilde og barbariske Stämmer, der ere trasge samt forske, og kun lidet til-b0ielige til Handel. 

Climatet er eens langs de nordlige Kyster, som derfor frembringe de samme Varcr, og mangle den L0ftestang til 
en udbredt Handelsvirksomhed, som ligger i Forskjellighed i Producter og Forskjellighed i Forn0denheder. 

Denne er betinget af Cliiiiaterne, og for at naae andre saadanne, have Middelhavets Folkeslag at kjrempe med 
ugunstige Vinde og Str0mme. Ere deres Skibe komne gjennem Strredet, ere de ikk e engang saa heldigt stillede, 
som de, der paa samme Tid forlade Liveipool eller passere Lizard. Det har ofte h rend t, at et Skib, der fra de 
Forenede Stater, England eller Holland, var bestemt til Ostindien, passerede Cap det Gode Haab endnu forinden 
et andet, der med samme Bestenmielse forlod en af Middelhavets Havne, havde naaet igjennem Gibraltarstrasdet, 
Det er derfor i kk e förunderligt, at ingen af Tidsalderens store Handelsmarkeder for Tiden er at finde ved dette 
Hav; dets Folkeslag have, uagtet deres Ländes herlige Climater og Rigdom, ligesiden Opdagelsen af Spveien til 
Ostindien, vasret saagodtsom udelukkede fra Handelen. En Canal, der vil tilläde Skibe at gaae fra Middelhavet ud 
i det R0de Hav, vil sttax gjpre dem delagtige i den store Verdenshandel, og vil bringe Ostindien med dets 
forskjellige Climater, Frembringelser og Fornpdenheder i en forholdsviis stor Narrhed til dem. Deres Handel og 
derved deres Rigdom og Udvikling vil tiltage overordentligt, og de ville blive bedre Markeder for alle Nationer 
ved Middelhavet A Den hele Verdenshandel maa derved tage et stort Opsving, og Canalen vil, fra denne 
Synsmaade betragtet, 0ve en uhyre Indflydelse paa talrige Nationers Velvasre. 

298. Det siges, at Vandet intetsteds skal v re re varmere, saltere og tungere, end enkelte Steder i det Indiske Hav. 
Gode Rrekker af Iagttagelser med Hydrometret vilde i denne Henseende v re re meget pnskelige. Vi mangle 
imidlertid endnu saadanne for hiint Ocean, men vi have nogle for det Rpde Hav, som vi her skulle anfpre. For 
nogle Aar siden blev fra et Dampskib samlet Prpvcr af Havvandet lige fra Suez og til Babelmandeb; disse Prpvcr 
bleve underspgte af Dr. Giraud, som har meddeelt fplgende Resultater: 
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Saltmrengde i Brede Lrengdc Spec. Vregt Tusindedele 

No. 1 Suez . . . 1027 41. 2 Bugten ved Stftz 27° 49' 33° 44' 1026 40. 3 Rpde Hav . . 24° 29’ 36° 1024 39.2 4 Do. . 

. 20° 55' 38" 18' 1026 5 Do. . . . 20° 43' 40° 3' 1024 39.g 6 Do. . . . 14° 35' 42° 43' 1024 39.* 7 Do. . . . 12° 39' 

44° 45' 1023 39.2 

Disse Resultater stenmie med de theoretiske Slutninger, vi tidligere have anfprt, idet de vise, at Vandet paa 
Overfladen er baade saltere og tungere ved den pverste end ved den nedre Deel af Havet. I den Afhandling, der 
gjpr Rede for Foranstaaende, anfpres det ogsaa, at Luftens Temperatur ofte mellem Suez og Aden stiger til 26°, 
og rimeligviis er den aarligc Middeltemperatur ikke langt fra 19°. Temperaturen af Vandet paa Overfladen 
varierer mellem 15° og 24°, og Forskjellen mellem Psycliro-metrets*) tvende Thermometre gaaer ofte op til 11°, 
ja under Kam sin eller den tprre Orkenvind, endog til 18°; Fordampningen er ved Aden gjennemsnitligt 8 Fod 
om Aaret. Med en saadan Fordampning over det Hele vilde Havet aldeles udtprres i hundrede Aar, hvis ingen 



Str0m 10b ind i det. Den Saltmrengde, som det har, er saadan, at det i L0bet af tusinde A ar vilde forvandles til en 
eneste Saltmasse, hvis ingen Str0m f0rte u d fra det. 

299. Vi vide, at der fra det Atlantiske Ocean stadigt l0ber en Overstr0m ind i Middelhavet, og at denne f0rer 
uhyre Saltmrengder med sig. Vi vide ogsaa, at dette Hav ikke bliver saltere, og kunne alene af denne Grund 
slutte, at der maa vrere en Understr0m, som f0rer disse Saltmrengder atter ud i det store Ocean. Allerede fra 1712 
have vi Vidnesbyrd om en A saadan. „I Aaret 1712", siger Dr. Hudson, „jagede Monsieur du L'Aigle, 

*) Psychrometret er et Instrument, hvormed Luftens Fugtighed maales. Det bestaaer af to Thermometre, hvoraf 
det enes Kugle ei' bedrekket med vaadt T0i. Fra dette foregaaer Fordampning, hvorved Varmc bindes, og 
Kuglens Temperatur synker. Dette Thermometer maa altsaa i Begelen angive en lavere Temperatur end det 
andet, der har t0r Kugle, og saaledes ligefrem angiver Luftens Varmcgrad. Jo tprrcrc Luften er, jo raskere vil 
Fordampningen skee, og jo stOrrc vil Forskjellen mellem begge Ther-mometres Angivelser v re re. Kun naar 
Luften er mrettet med Vanddampe, og altsaa ingen yderligere Fordampning kan skee, ville begge Thermometre 
angive samme Varmcgrad, der da er Luftens Dugpunkt. 
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den heldige og redclmodige Fprer af Kaperen Phoenix fra Marseille, i Nrerhcdcn af Ceuta et holländsk Skib, der 
var bestemt til Canalen. Han indhentede dette Skib midt i Strredet mellem Tarifa og Tan gi er, og skjpd det isrenk 
med et eneste Lag. Alle Mand bleve bjergede af. Monsieur du L'Aigle. Faa Dage efter fl0d det holländske Skib, 
der var ladet med Brrendeviin og Olie, op igjen trut ved Tangier, der ligger mindst 3 Miil vestenfor det Sted, hvor 
det sank. Det havde saaledes gaaet lige imod den bekjendte Str0m, og dette har bragt Mange paa den Tanke, at 
der paa Dybet midt i Strredet maa v re re en Understrpm, som fprer ud i det store Hav. Dette Tilfrelde taler meget 
herfor, og det er sandsynligt, at en stor Deel af det Vand, der lpber ind gjennem Strredet, lpber tilbage ad denne 
Vei og langs begge Kyster; thi ellers maatte Skibet have drevet henimod Ceuta, og der v re re steget op. Vandet i 
Strrectet maa v re re meget dybt; thi Cheferne for flere af vore Krigsskibe have forgjreves s0gt at finde Bund med 
de lrengstc Lodliner, de havde". 

300. Dr. Wollaston angav i 1828 i en Afhandling, at han ved Underspgelse af en Prpve Havvand, der var hentet 
op fra 670 Favnes Dyb 12 Mile indenfor Strredet, havde fundet dets „Trethed at overstige det destillerede Vands 
med mere end 4 Gange det sredvanlige Overskud, og at det altsaa ved Fordampning vilde efterlade mere end 4 
Gange den sredvanlige Mrengde af faste Salte. Dat er heraf indlysende, at en Understrpm af saadant trettere Vand, 
om den var af samme Bredde og Dybde som Överströmmen, vilde f0re ligesaa stor -Saltmrengde ud igjen i 
Atlanterhavet, selv om den bevregede sig med blot en Fjerdedeel af Överströmmens Hastigbed". Wollaston havde 
faaet denne Prpve af Saltvand fra Admiral Smyth, som havde bragt den tilveie paa Op fordring af Dr. Marcet. 
Marcet d0de, fOrcnd Prpven kunde konmie ham ihrende, og den förblev derfor lang Tid i Admiralens Vrerge, 
forinden den af Wollaston blev undcrsOgt. Det er derfor muligt, at den kan have fordampet noget; thi det er 
vanskeligt at trenke sig, at alt det Flodvand, og tre Fjerdedele af det Havvand, som lpber ind i Middelhavet, 
skulde kunne fordampes derfra, saa at det Tiloversblevne skulde give Underströmmen en Saltholdighed, der er 

f i re Gange stOrrc end den, der sredvanligt findes hos Överströmmen. Meget nyligt, siges der, skal Coupvent de 
Bois ved direete Iagttagelser have paaviist Tilstedevrerelsen af en saadan vestgaaende Underström. 
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1 301. Hvorledes end dette forholder sig, saa synes de Kjendsgjerninger, der ere anfOrtc i § 298, tilstrrekkeligt at 
godtgjprc, at der baade fra det Rodc Hav og fra Middelhavet maa vrere en udgaaende Underström; og de synes 
ligesaa tydeligt at betegne Aarsagen til den Strpm ning, som flyder ind i disse Have. Vi have (§ 296) spgt at 
be vise, at saadanne S trOmninger maae opstaae paa Grund af Saltene i Vandet, men indsigtsfulde Mrend have i kk e 
fundet denne BcviisfOrclsc fyldcstgjOrcndc. Iblandt disse ere Admiral Smyth og Sir Charles Lyell, hvis 



Anskuelser igjen afvige fra hinanden indbyrdes. Den Pr0ve af Middelhavets Vand. som af Wollaston blev 
undersdgt (§ 300), blev af Admiral Smyth optaget i 1820, og, som vi have seet, paa 670 Favnes Dyb. Men senere 
fandt Admiralen, at Vandet paa den grundeste Seetion i Strasdet ikke var over 160 Favne, medens det indenfor 
var over 900. Fleraf slutter Sir Charles Lyell, at den stor A Saltmrengde, som kommer ind i Middelhavet, i kk e 
igjen kan gaae ud af samme; thi alt det Vand, siger han, som paa Grund af sin speeifike Vasgt synker dybere end 
160 Favne, kan ikke overskride den underspiske Skranke, der ligger tvers over Gibralstrasdet paa dets grundeste 
Deel. i- 302. Var denne Slutningsmaade rigtig, maatte alle Fordybninger paa Flavets Bund, isasr de, som ligge i 
det stank t fordampende Passatstrpg, efterhaanden opfyldes med fast Saltmasse. Et saadant Ferhold er dog neppe 
trenkeligt. Endvidere maatte Vandet paa Bunden af dybe Indsper altid forblive, hvor det er. Vi maae antage, at 
det befinder sig der paa Grund af sin stprre Trethed, men vi have intet Beviis for, at - det stedse der förbliver. Var 
dette saa, maatte alt det Vand, som flyder ud gjennem Udlpbet, kun strpmme til i saadan Dybde, som dette har, 
og vi vilde överalt, hvor en Flod i nogen Strrekning har samme Bredde, have ligesaa stasrk Strpm, hvor den 
flyder ad en umrerkelig Skraaning, som der, hvor den fra denne styrter sig ud over et Fald. At dette ikk e er saa i 
Naturen, kunne vi overtyde os om ved blot at betragte Vandet i en Mplledam, naar det lpber ud over Dremningen. 
I den dybe Dam lpber Vandet langsomt, men dets Bevasgelse bliver hurtigere, eftersom det bliver grundere, og 
ntermer sig Dremningen. Sir Charles synes at antage, at der i kk e findes nogen Kraft, der saa at sige kan drage det 
Vand op, der engang er sunket dybere end Vasdragets grundeste Deel. Men var dette saa, kunde der aldrig v re re 
dybt Vand lige indenfor de grunde Banker, der ofte ligge tvers over store Floders Udlpb i Flavet. 
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Mississippien afgiver i denne Flenseende et talende Beviis. Vivide, at „Barren" udenfor denne Flod, og over 
hvilken der kun er 15 Fod Vand, flytter sig ud i Havet fra 30 til 150 Alen om A aret. Dette skeer derved, at en ny 
Bar danner sig udenfor den gamle, hvorefter denne efterhaanden forsvinder, og giver Plads for dybt Vand. Der er 
saaledes nu 1000 Fod Vand og derover, hvor Barren tidligere har ligget. Kan ikke den samme Kraft, der her har 
fprt den faste Masse af den ad dre Bar ud over den grunde Banke, lpfte det langt lettere Spvand op fra 
Middelhavets Dyb, og fpre det ud over den underspiske Skranke i Gibraltarstrasdet? Sir Charles modsiger sig selv 
her; thi han beskriver Mississippien som en Flod, der fra Havet i hele 500 Miles Strrekning har samme Bredde, 
og han lader den dog stadigt grave sig nye dybe Veie gjennem den faste Masse paa Bunden. Admiral Smyth 
synes ikke at v re re enig hverken med Wollaston eller med Fyell, men anfprer, at han maaskee har truffet paa en 
Saltkilde. Men til en saadan Hypothese behpve vi visselig i kk e at tage vor Tilflugt. 

303. Efter Fyell's Paastand kan det Vand, som findes i Havets Fordybninger, aldrig stige op over de Skrankcr, 
som omgive disse. Men var det saaledes, maatte Havet v re re ganske anderledes, end det er. Enhver Vandpartikel, 
der sank dybere, end de underspiske Skrankcr, vilde da aldrig mere deeltage i Cirkulationen, men for beständigt 
vedblive at v re re ubevregelig Masse. Fplgen vilde v re re, at Strpm ningerne mellem de forskjellige Have vilde 
indskrrenkc sig til de Vande, der i kk e laae dybere, end de Rev eller Grrendscr, som adskille dem. Men hvorfor 
skulde da Dybets Vande v re re flydende, eller hvorfor skulde Havet v re re dybere, end det netop behpvedes for 
disse overfladiske Strpmmes Bcvregclsc? Vi kunne ik ke tvivle paa, at „da Vandene bleve maalte, og Hpiene laae 
i Vregtskaalcn", bleve ogsaa alle flydende og faste Stoffe afpassede i saa npiagtige Forholde, at det hele 
Verdensmaskineri opnaaede sin stprste Fuldkommenhed. Vi kunne derfor ikke trenkc os, at nogetsomhelst Stof 
har faaet Egenskaber, som det i kk e behpvede, eller at Noget blev gjort flydende, som altid skulde v re re 
ubevregeligt. Alene saadanne Beviser, der kunne hentes fra Fornuftslutninger og Sammenligning med andre 
Gjenstande, tale ligesaa sikkert for Tilvrerelsen af denne Understrpm fra Middelhavet, som de af samme Art, der 
aabenbarede Feverriers Planet, lrenge fprend den blev seet, gjennem Kikkerten i Berlin. Det er i kk e vanskeligt at 
bevise, at Tilstrpmningen til Middelhavet 
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borttager Salte fra det Atlantiske Ocean hurtigere, end alle Floder formaae at fp re saadanne til det. Lasgge vi 
hertil de faste Stoffe, der udsondres af Koraller, Skaldyr m. m., saa maae vi enten erkjende Tilvasrelsen af en 
udgaaende Underström, eller at Havet bliver mindre og mindre salt. 

304. Lasgge vi Masrke til det Indiske Havs physiske Forhold (PL YHI og Pl. XI), saa vil det paatrasnge sig os, at 
der herfra maae udgaae varme Strpmme, der rimeligviis fpre en langt stprre Vandmasngde med sig, end den, som 
har sit Udlpb gjennem Golfstrpmmen (Pl. VI). Atlanterhavet er aabent mod Nord, men det Indiske Ocean er i 
denne Retning begrrendset af tropiske Lande. Det sidste Havs Vande ere meget varmcrc og fordampe langt 
stterkere, end de, der danne Golfstrpmmens Kilder (§ 241). At Fordampningen er stprre, kunne vi uden 
Iagttagelser slutte af den hpiere Temperatur og den stasrke Nedbpr paa dets Kyster (§ 239). Alene disse to 
Omstrendigheder tyde paa, at store Strpmme af varmt Vand have sit Udspring fra det Indiske Hav. Vi have en 
saadan i den velbekjendte Mosambikstrpm, der ved Gap faaer Navn af Lagulhas-Strpmmen. En anden saadan 
flyder gjennem Malacca Strasdet, forener sig med andre varme Strpmme fra Javaspen og det Chinesiske Hav, og 
strpmmer som en anden Golfstrpm ud i det Stille Hav mellem Philippinerne og de asiatiske Kyster. Herfra spger 
den ad Storcirkelbanen hen mod de Aleutiske 0er, formilder Climatet underveis, og taber sig i Havet, eftersom 
dens Vande afkjples paa sin Vandring mod Amerikas nordvestlige Kyster 

305. Denne saakaldte „Sorte Strpm" i det Indiske Hav har i physiske Forholde adskillig Lighed med 
Golfstrpmmen. Sumatra og Malacca svarc sil Cuba og Florida; Borneo til Bahamaperne med Providence 
Canalen i Syd og Floridastrasdet i Vest. Kysterne af China svarc til de Forenede Stater, Philippinerne til 
Bermudaperne, og de Japanesiske 0er til Nyfundland. Som ved Golfstrpmmen lpber ogsaa her en kold 
Strpmning imellem den varmc og Kysten. Climaterne paa den asiatiske Kyst ligne de amerikanske ved 
Atlanterhavet, og Columbia, Washington samt Vancouver have Temperatur omtrent som Vcstcuropa og de 
Britiske 0er; Climatet i Staten California er som i Spanien, og Send-straskningerne i Nedre Californien minde om 
0rkenerne i Afrika under samme Brede. Ligesaa fplge, ligesom i Atlanterhavet, Taager og Tordenveir disse 
varme Vande, hvorhen de gaae. De Aleutiske 
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0er ere mes ten ligesaa bekjendte for sine trette Taager, som de Store Banker ved Nyfimdland. En Strpmning 
flyder- paa Overfladen nordover fra Beringsstrasdet ind i Ishavet; i Atlanterhavet er Strpm ningen fra Ishavet; thi 
den flyder sydover paa Overfladen, nordover i Dybden. Beringsstrasdet er derimod for grundt til at tilstede store 
Understrpmme eller slippe store Isbjerge igjennem fra Polarhavet. I geographisk Beliggenhed svarer 
Davisstradet til Beringsstrredet, og Grpnland til Alaska med de Aleutiske 0er. Dog har Alaska ikke som 
Grpnland en Havaabning pstenfor sig, som fprer ind i Polarhavene; det Stille Havs varmc Vande stpde her paa en 
Kystlinie, langs hvilken de, afkjplede og specifikt tungere, vende tilbage ligesom i en Slags Nordsp, og fplge de 
vestlige Bredder ned imod Mexico. De vise sig her som en kold Strpmning, og deres Indflydelse paa 
Californiens Kystclimat er meget kjendelig; thi de give om Sommeren Spbrisen en behagelig Kjplighed og 
Styrke. Vi have her fremstillet de vassentligste Ligheder og Modsretninger, som udmrerke Strpmmene og Vandets 
Omlpb i de tvende Have, og skulle kun tilfpie, at det nordlige Stille Havs isfprende Strpmme ikke ere saa 
mregtige som Atlanterhavets. I dette komme de store Ismasser fra Ishavet og dets atlantiske Arme, men her er det 
alene Havene ved Okotsk og Kamtschatka, som sender Isbjerge ud i det nordlige Stille Ocean. 

306. Lagulhas Strpmmen flyder forbi Kysterne af Natal, og foranlediger her en forferdeligere Lynild og Torden, 
end noget andetsteds paa Jorden. Missionairerne der berette om Tordenveir - , under hvilke de i flere Timer have 
seet Himlen som et Ildhav af Lynild, og hprt Tordenen uafbrudt rulle. Naar Strpmmen har naaet Lagulhas 
Banken, spreder den sig ud blandt de koldere Vande, og bliver Middelpunktet for en af de masrkeligste 



Stormregioner i Verden. Lieutenant Andrau af den holländske Mari ne har s redigt lagt sig efter Granskningen af 
Stormene paa disse Banker, og paaviist nogle mrerkcligc og interessante Phrenorncncr, som bevirkes ved disse 
varme Vande. De Storme, som de fremkalde, komme farcndc fra Vesten; de strygc hen langs Afrikas Kyster, og 
bpie sig efter dem. Skjpndt de ere saa nrer ved Land, rrekkc de sjelden ind til dette. De styrte ind over disse 
varme Vande med frygtelig Heftighed, naae dem med en lav Barometerstand, standse, og dpe bort. Alle 
Nationers Ostindiefarere have af hiin Officiers Underspgelser hpstet uvurdeerlig Nytte; thi de have lrert at 
undgaae de frygtelige Vinterstorme ved Cap. 

[-Lagulhas-strpm-] 

{+Lagulhas- str0m+} og Cap storme. 154 
Capitel VIII. 

307. Der er undertiden, men i kk e altid, en anden Undvigen af varmt Vand fra det Indiske Hav. Det synes at v re re 
en Slags Overflyden af Ostindiens store Kjedle, hvis Vand da gaaer mod Syd mere som en Havdrift end som en 
Strpmning. Den forholder sig til Mos am b i k s trp m m c n, ligesom Havdriften i Nordatlanterhavet (§ 118) forholder 
sig til Golfstrpmmen. Denne ostindiske Overflyden, der tydeligst antydes ved Grrendsclinicn for 
Spermacethvalen (Pl. IX), er meget stor. Den lpber sydefter midt imellem Afrika og Australien, og synes at tabe 
sig, idet den gaaer rundt en Slags Sargassosp, der hist og her er bestrpet med Spgrass. — Vi ville ik ke undre os 
over de umaadelige Masser af varmt Vand, som de nrevnte tre Strpmninger f0re bort fra det Indiske Hav, naar vi 
erindre, at dette paa Nordsiden er begrrendset af Land, og at Temperaturen af dets Vand ofte stiger til 26°. Men vi 
maae da ogsaa vente at finde store Mrengder af koldt Vand at strpmme til for at erstatte Tabet ved de varme 
Strpmme. 

308. Der er ogsaa paa begge Sider af denne varme Havdrift en isfprende Strpm (Pl. IX), som lpber mod Nord for 
atter at tilveiebringe Ligevasgten; isasr er denne Strpm udprreget ved den australiske Side. Isbjerge sees ofte 
spndenfor Cap det Gode Haab; disse komme fra Sydpolarhavene med den Havdrift, som sastter derfra ind i 
Sydatlanterhavet; de tage med denne en nordlig Retning, men de herskende Vestenvinde faae fat i dem, og drive 
dem pstover. I Nordatlanterhavet hindrer Golfstrpmmen Isbjergene fra at komme spndenfor 40°, men i den 
sydlige Deel af dette Hav naae saadanne ofte op til 37° Brede; thi den isfprende Strpm, der flyder pstenom Cap 
Horn, brerer dem med sig, og de finde her ingen strerk Strpmning, som kan holde dem tilbage. 

309. Den „Sorte Strpm", som vi § 305 have sammenholdt med Golfstrpmmen, er ikke tilstrrekkeligt eftersporet i 
dens Lpb. Der er (Pl. IX), langsmed Kysterne af Californien og Mexiko, en sydgaaende Bevasgelse i Vandet, 
ligesom der er langs Afrikas Vestkyst hen imod de Capoverdiske 0er. I det aabne Rum vestenfor denne 
afrikanske Strpmsretning ligger den bekjendte Sargassosp (PL IX) med sine Masser af Spgrass og Drivgj enst 
ande. Paa samme Maade have vi ogsaa vestenfor den californiske Strpm et saadant Strpg, hvori det nordlige 
Stille Havs Spgrass m. m. samler sig, skjpnt i mindre Masngde. Bredderne af Johnstons 0erne (17° N. 169 Va* 

V), der ligge i Kanten af dette Strpg, ere bedaskkede med Drivtpmmer fra Columbien og Cedere fra Cali- 
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fornien. De uhyre Traser, som findes opkastede paa disse Guano-pers Strandc, ere rimeligviis med den 
sydgaaende Strpm drevne ned i Nordostpassaten, og af denne fprt over mod Vest. Paa de Aleutiske 0er voxe 
ingen Traeer, og deres Beboere have intet andet Tpmmer til sine Huse, Redskaber o. desl., end det, der med 
Strpmmen driver op paa deres Strande. Iblandt dette finder man ofte, siges der, baade Kamfertraser og andre 
saadanne, der have hjemme i Chinas og Japans Skove. Det synes heraf at fremgaae, at Strpmmen bevasger sig i 
en Cirkel, ved hvis ydre Kant ligge de Japanesiske og Aleutiske 0er samt den nordvestlige Kyst af Amerika. 
Lieutenant Bent siger i en Afhandling, at „Japaneserne kjende denne Strpm vel, og have givet den Navn af 
„Kuro-Siwo" eller „den sorte Strpm", hvilket Navn utvivlsomt har sin Oprindelse fra den dybe blaae Farvc, som 



udmasrker dens Vande fra de omgivende". Vi kunne heraf slutte (§ 57), at den ogsaa er mere saltholdig. 

310. Imellem den „Sorte Sti'0m" og Kysten l0ber en kold Str0mning i modsat Retning. Denne Str0m er, 
ligesaalidt som den tilsvarende i Atlanterhavet, strerk nok til synderligt at blive bemasrket under Seiladsen, men 
den er ligesom denne (§ 131) Stedet for de meest vasrdifulde Fiskerier. Denne Bedrift er i Japan nresten ligesaa 
udstrakt som ved Nyfundland, og begge Egne have de kolde Str0mninger at takke for den udmrerkede Fisk, 
hvormed de saa rigeligt ere forsynede. 

311. Af de endnu lidet bekjendte Str0mninger i det Stille Hav kjende vi maaskee meest til Humboldts Str0m, der 
f0rst blev opdaget af den store og gode Mand, hvis Navn den baner. Vi have (Pl. IX) s0gt at angive dens L0b 
efter den vistnok meget mangelfulde Kundskab, vi eie. Den fples helt til Ekvator, og har en hpist velgjprende 
Indflydelse paa Perus regnlpse Climat. Dette er et af de mankel igstc i Verden; thi vi skulde af Landets 
Beliggenhed og dets Regnlpshed vente at finde det brasndende hedt. Istedet derfor er det saaledes, at 
Klanlcsklanlcr sjelden paa nogen Aarstid synes for varme. De sncklanltc Andesbjerge paa den ene Side og den 
kolde Str0mning paa den anden forene sig i at tilveiebringe disse mrerkelige Forholde. 

312. Imellem Humboldts Str0m og den store Havdrift fra Ekvator ligger en „0de Egn" eller „0rken" i Havet (Pl. 
IX). Man lagde f0rst Masrke til, at denne Deel af Oceanet sjelden blev bes0gt af Hvalfiskene. Fordum saaes 
ogsaa sjelden noget Seil i 
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dette Str0g, og sjeldent drog Spmanden over det. Handelens store Veie fprte i kk e gjennem det, og ingen Bedrift 
paa Havet lokkede derhen. Det kunde hasnde sig, at en omstreifende Krydscr eller en driftig Hvalfanger af og til 
drog gjennem det, men for alle Andre var det et ukjendt Str0g i Havet. Saaledes blev det ved, til Australiens 
Guldmarker og Perus Guanoper fprte Skibe i Masngde igjennem det. Nu maae alle Skibe, der skulle fra 
Australien til Sydamerika, passere igjennem det, og af dem alle bcskrivcs det som et Strpg, hvor man hverken 
seer Liv i Hav eller Luft. Man finder ofte, at Fuglene paa Spen holde sig i Nrerhcdcn af Skibene, og at de fplge 
dem gjennem Storme og Stille over mangfoldige Miil; isan finder man dette, hvor Havet, som i det Stille Ocean, 
er stort og udstrakt. Der har man endog Exempler paa, at saadanne Fugle som Albatrossen og Capduen, der hpre 
hjemme i Cap Horns stormfulde Regioner og Sydishavets haardc Climater, ere fulgte med Skibene lige ind i 
tropisk c Farvandes evige Sommer. Men de Fugle, siges der, som stpde til Skibet, naar det forlader Australien, og 
derfra fplge med det, blive altid borte, naar man naaer dette pde Strpg. Ikke engang Stormpetrellen trreffes her, 
og Havet selv skal i nuerkclig Grad v re re blottet for Liv. 

313. Fra de tropiske Vande i det Stille Hav, og isrer fra dem, som omgive Polynesien, udspringer en varm 
Strpmning af uhyre Udstrrekning og Masse. Den optrredcr snarcrc som en Havdrift, end som en Strpm; den har 
en sydlig Retning, og beskyller Ny selands samt Australiens pstlige Kyster. Det er i disse Vande, at Korallerne 
saa gjerne bygge sine Boliger og sine Rev. Vi kunne forklare os denne Havdrift af den uhyre Fordampning, som 
maa finde Sted i den tropiske Deel af det Stille Hav, og hvori ingen Floder udtpmme sine Vande. Heller ikke er 
Regnmrengden stor; thi naar vi undtage de Dampe, der fortrettes i det ekvatoriale stille Belte, fpres de alle af 
Vindene hen til andre Egne. Paa Pl. IX er det antagne Lpb af disse Vande afmrerket. De maae begive sig til Egne, 
hvor Nedbpren er stor, og hvorfra de da, afkjplede og opblandede med ferskere Vand, atter vende tilbage i sit 
endelpse Omlpb. 

314. Der findes ogsaa i dette Hav omkring Ekvator nogle eiendommelige Strpmme, om hvilke vi endnu kun have 
saa ringe Kundskab, at vi hverken kunne give si kk er Förklaring eller Beskrivelse af dem. De synes at vasre meget 
talrige, og undertiden 
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at l0be med stor Hastighed. Maury st0dte imellem Selskabs- og Sandwiehs0erne selv paa en saadan, der 10b med 
4 Miles Fart. De l0be i Almindelighed mod Vest, og synes at vrere hyppige i det Str0g, hvor Maury mpdte dem. 
En fransk Skibschef beretter om en saadan, som han traf mellem Honolulu og Otaheiti imellem 1° N. og 4° S.; 
denne Str0m, beretter han, havde en Bredde af henved 80 Miil, og 10b med 31/4 Miles Fart V. t. N. hen. En 
Maaned tidligere havde han paa samme Strpg ingen Strpm fundet, men derimod paa 6° Nord Brede en anden, der 
satte med 172 Miils Fart i sydostlig, altsaa me sten den modsatte Retning, og kun syntes at v re re 15 Mile bred. 

Men vi kunne heller i kk e vente os Andet, end at der i dette Hav maa v re re et System af Strpmme og 
Understr0mme af tilsyneladende den mest us ikr e og indviklede Natur. Ved den Underspgelse, vi i denne 
Henseende ville anstille, kunne vi betragte det Stille Hav og det Indiske Ocean som een Vandflade, der altsaa 
udstrrekker sig over Halvdelen af Jordens hele Overflade. Ifplge Johnston vide vi, at den aarlige Regnmrengde 
paa Jorden er meget nrer 3000 Kubikmile. Tre Fjerdedele af de Dampe, som afgive denne umaadelige Masse af 
Regn maae komme fra den store Vandvidde, vi have omtalt, men antage vi blot Halvdelen af hele Regnmrengden 
at falde paa den, og kun ligesaameget at blive igjen fordampet derfra, saa have vi dog 4 Kubikmile Vand, som 
dagligt lpftes op, og atter slippes ned paa denne Vandflade. Det tages op paa et Sted, og regner ned paa et andet, 
og vi have her Aarsager, der kunne bevirke talrige mindre og uregelmressige Strpmninger, der synes at v re re 
ligesaa ubestemmelige som Vindene. 

315. For bedre at forstaae, hvorledes hine Aarsager kunne 1 v re re istand til at frembringe strerkc Strpmme, der 
trreffcs snait' hist, snart her, snart l0be i denne Retning og snart i hiin, ville vi forestille os, at hele 
Fordampningen fra det Stille Hav foregaaer alene fra et Strpg omtrent i Midten af dette, der har en Udstrrekning 
af 4 Kvadratm i il. Fordampningen vilde da herfra lpfte hele Vandmassen op i en Dybde af 1 Miil, og denne 
Vandmrengde trenke vi os da f0rt bort til et andet Sted, lxvor den atter slippes ned som Regn. Det er indlysende, 
at herved vilde saadanne Strpmninger opstaae, at Skibsfarten vilde umuliggjpres, og Havet lregges 0de. Men 
heldigviis indskrrenker den store atmosphreriske Maskine, der dagligt gjennemsnitligt udfprer Oppumpningen, 
Flytningen og Nedslipningen af denne uhyre Vandmasse, 
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sig ikke til et Str0g paa blot 4 Kvadratmile, men den fordeler sit Arbeide over en Flade, der er 300,000 Gange 
stprre. Men desuagtet holdes dog denne store Vandmasse i Bevregelse, og de . Strpmme, som derved opstaae, 
have ligesaa stor Forstyrrelse i Figevregt at udjevne, som den, der vilde fremkomme, om det vi her have anfprt, 
virkelig fandt Sted paa Havet. Värmen fordamper, Vindene flytte og Skyerne slippe ned igjen dagligt en saa stor 
Vandmrengde, som den her nrevnte, men dette skeer i Fag, der maaskee kun have et Haars Tykkelse, og ik ke i 
saadanne Masser, som vi have antaget. Heller ikke er Fordampningen strerkest og Nedbpren rigeligst paa et og 
samme Sted, men snait paa dette og snart paa hiint, og vi have saaledes i Naturen en Kraft, der er strerk nok til at 
tilveiebringe hine af Spmasndene omtalte Strpmme, der synes at opstaae mi dt i Havet, l0be med ulige 
Hastigheder, snart i 0st, snait i Vest, men som altid tabe sig, hvor de opstode, nemlig midt i Havet, 
understrpmme. 31(5 Fieutenanteme Walsh og Fee af de Forenede Staters Marine henvendte sin Opmrerksomhed 
srerligt paa de underspiske Strpmme, medens de vare beskjreftigede med en Raskke Iagttagelser, der stode i 
Förbindelse med Maury's Vind- og Strpmkarter. De gjorde i denne Anledning nogle meget interessante Forspg. 
De belressede en Trreklods, saa at den sank, og firede den ved en Fine ned paa Dybder fra 100 til 500 Favne. De 
frestede en liden Tpnde til Finen som Flyder, og lod det Hele gaae fra Baaden. „Det var", sige de, „mrerkvrerdigt 
at see denne Barrega bevrege sig afsted imod Vind, Sp samt Strpm paa Overfladen, med en Hastighed, der 



översteg 1 Miil i Vagten, ja engang endog med 13/4 Miils Fart. Folkene i Baaden kunde ikke tilbageholde sine 
Forundringsudraab; thi det saae ud, som et af Flavets Uhyrer havde faaet fat i Vasgten paa Dybet, og drog afsted 
med den". Forspgene med Lodninger paa betydelige Dybder have ogsaa givet adskillig Oplysning om de dybere 
gaaende Strpnmie. Der er Grund til at troe, at saadanne findes i mes ten alle, om ikke i alle Dele af det dybe Hav; 
thi man har endnu aldrig noget Exempel paa, at „Loddegarnet"har ophprt at lpbe ud, endogsaa efter at Loddet 
havde naaet Bunden. Stopper man det i Baaden, naar en 2000 Favne eller saa er lpbet ud, springer det beständigt; 
thi Understrpmmene pve en Kraft paa det, som endnu 
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intet Loddegarn har kunnet modstaae. I 1828 foretog Lieutenant Parker en Dyblodning udenfor Kysten af 
Sydamerika. Han holdt paa dermed i 8 til 9 Timer, i hvilken Tid han havde stukket ud nassten 10000 Favne eller 
21/-, Miils La; n g de af sin Line. Natten brpd da frem, og han maatte vende tilbage til sit Skib. Idet han beredte sig 
hertil, forspgte han at hale sin Line ind, men den sprang 0iebl ikkel igt. Senere Underspgelse viste, at Dybden paa 
dette Sted ikke var 2'/.., men kun 3/4 Mile, og at Linen altsaa blev draget under af en eller flere Underström me. 

317. Vertical StrOmning er ligesaa npdvendig for Vandet i Havet, som den er for Luften i Atmosphasren (§ 187). 
Ville vi vinde noget Piesultat i de Underspgelser, vi anstille for at komme til Kundskab om vor Klodes physiske 
Maskineri og dens Lorretninger, maae vi gaae ud fra den Grundsanning, at ved Skabelsen bleve Vandene maalte, 
Hoicnc veiede samt Luften afmaalt, og at alle Gjenstande i Naturen have faaet sine sairskiltc Egenskaber i 
saadanne Lorhold, og saaledes afpassede, at de netop skulle svare til sine Hensigter 'i den store Plan. Vi maae 
derfor forkaste enhver ForudsaUning, der medfprer, at det flydende Vand, endog i Havets stOrstc Dybder, ikk e 
skulde deeltage i den almindelige Cirkulation paa Kloden. Var dette saa, vilde det i kk e v a; re vanskeligt at bevise, 
at Vandet paa Dybet vilde blive tungere og tungere, medens det paa Overfladen blev lettere og lettere, indtil det 
fOrstc var blevet ganske i mettet med Salt, og det andet var blevet ganske fersk. Til Forebyggelse af dette erkjende 
vi Vindenes og Strpmmenes Indflydelse, og vi maae ogsaa indrpmme Tilvrerclscn af vertical Bevregelse. Vi vide, 
at Vandet synker tilbunds paa Grund af stOrrc specifik Vregt, men hvilken er den Kraft, som atter drager det op? 
Vi komme her til et af de Punkter, hvor (§ 230) en antagen Lorudsastning bliver aldeles nOdvcndig. hvis vi skulle 
vente at komme til noget Resultat. Vi ville standse her, og see, om ikke Havets Physik skulde besidde en Kraft, 
hvoipaa vi kunne bygge vor Lorudsretning. Leslie har viist os netop en saadan Kraft for det atmosphreriske Hav, 
— en Kraft, som formaaer at sende den tunge Luft op fra dets Bund, og den lettere ned igjen fra dets Overflade. 
Vi ville antage, at hele Atmosphasren fra 0verst til nederst havde omtrent samme Temperatur, og var i 
fuldstamdig Ligevasgt, og at da en eller anden Aarsag bevirkede en saadan Lorandring i den speeifike Vasgt af en 
hpitliggende Luftmasse, saa at den begyndte at synke ned. Eftersom den sank 
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ned, vilde den blive udsat for et stprre Tryk, derved blive lettere, og Varm c vilde blive fri. En lignende Masse 
vilde stige op, udvide sig, og afkjples. Det hele Tryk, den hele Masse, den'hele Varmenuengde vilde herved ikke 
undergaae nogen Lorandring, men der vilde opstaae en Lorplantning af Varme fra 0verst til nederst, hvorved 
Mässens Ligevregt vilde blive fqrstyrret, og der vilde til Bunden af det atmosphreriske Ocean blive bragt en 
Kraft, som i Lorening med hiin Kraft oventil, som forandrer den specifike Vasgt, vilde v re re tilstrrekkclig til at 
sende den tunge Luft op fra Bunden, og drage den lette ned paa Overfladen, og i Tidens L0b saa at sige vende op 
og ned paa hele Atmosphrercn. Alle Lorskere erkjende Tilvrerclscn af denne Kraft i Luften, og ere enige i, at den 
ved at optrasde snart i bunden, og snart i fri Tilstand, idetmindste bidrager til at frembringe baade vertical og 
horizontal Bevasgelse. Saaledes er det ogsaa med Vandet og det salte Hav, hvor vi have en Aarsag, der beständig 
bevirker Lorandring i den specifike Vasgt paa Overfladen. Trods det florentinske Experiment med Vandet i 
Guldkuglen, er det dog senere til Överflöd beviist, at Vandet lader sig sammentrykke, ja endogsaa til en saadan 
Grad, at dets Trethed vilde blive fordoblet i en Dybde af 23 Mile. Fplgclig vilde en given Vandmrengde, f. Ex. en 



Kubikfod, maalt ved Vandets Overflade, i en Dybde af 1 Miil indtage et Rum, der er 72 Kubiktommer mindre. 
Man kan sastte det som Regel, at Vandets Sammentrykkelighed paa Havets Dybder er 1 Procent for 1000 Favne. 
Kunne vi nu ik ke antage, at vi i den Varme, der bliver fri under Synkningen, have en Kraft, der formaaer at sende 
Vand op til Overfladen fra Havets yderste Dybder? Vandet forholder sig saaledes som Luften og vi have i 
Fordampningen den Kraft, som forandrer dets specifike Vasgt, bringer det til at synke, frigjpre Varme, og derved 
atter sastte andre Vandmasngder istand til at stige op, og indtage dets Plads paa Overfladen. Vi have her 
idetmindste fundet een saadan Kraft, som vi spgte efter, og hvor stor eller liden den end kan v re re, maae vi dog 
erkjende den for en af de fornemste i Havvandets verticale Bevasgelse. 

318. Men det salte Vand fplger i kk e de samme Love for sin Udviden og Sammentraskken ved 
Temperaturforandring som det ferske. Dette vide vi har sin stprste Tasthed ved 3.3°, men Spvandet 
sammentrae kk er sig endog under sit Frysepunkt, ja lige til -r- 2.8° eller mere. Var Havet i kk e salt, vilde altsaa 
Over- 
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fladens Vaiid i tropiske Egne altid blive paa Overfladen. Det verticale Omlpb vilde v re re indskrrenkct til 
Polarhavene alene, og mange af de Skabninger, som leve i Havet, vilde omkomme af Mangel paa Strom mc, der 
bragte dem Fpdc. 

319. Naar vi undtage Ebbe og Flod samt de af Yinde eller andre Aarsager bevirkede ustadige StrOmningcr, kunne 
vi srettc det som almindelig Regel, at alle Havets StrOmmc foraarsages af den ulige Vregtfylde hos Vandene paa 
de forskjellige Steder. Det tungere Vand vil lobc hen til det lettere, og det lettere vil spge det Sted, som det 
tungere forlader; thi to Vasdsker af ulige specifik Vasgt kunne med samme horizontale Overflade ligesaalidt 
holde hinanden i Ligevasgt, som ulige Lodder i de forskjellige Skaaler af en nOiagtigt afpasset Vasgt. Det er 
ligegyldigt, om Forskjellen i Vregtfylde skriver sig fra Temperaturen, oplpstc Stoffer eller hvilkensomhelst anden 
Aarsag; thi Virkningen vil altid vrere den samme, nemlig en Strpmning. Havet holder överalt Stoffer oplpstc, der 
ere de samme med Hensyn til Slags; der, hvor det aldrig regner, er det aldrig mrettet med Sal te; der, hvor 
NcdbOrcn aldrig standser, er det i kk e fersk, og vi have heri et Beviis for, at dets Vande stadigt maae holdes i 
Bevregelse, og blive blandede med hinanden. 

320. Atlanterhavets Havstrpmninger have vreret beskrevne i Capitlet om GolfstrOmmcn. Foruden disse have vi 
som mindre saadanne Ekvatorialstrpmmen (Pl. VI) og den brasilianske eller St. Roque StrOm men. De have begge 
samme Kilde; thi de udspringe fra de varme Vande ved Ekvator imellem Afrika og Amerika. Den fOrstc 
modtager paa sin Vei Vandene fra Amazonen og Orinoco, lobcr ind i det Caraibiske Hav, og foder 
GolfstrOmmcn med det salte Vand, hvorfra Passaterne have hentet sine Dampe. Den Brasilianske StrOm kommer 
fra samme Kilde, og antages at dele sig ved Cap St. Roque, saaledes, at en Arm gaaer mod Syd, og den anden 
mod Vest. Denne sidste har gjennem lange Tider staaet som en Skrasmsel for SOnucndcnc, hovedsageligt fordi et 
Par sletseilende Fartpicr, som vare forfaldne i Las af St. Roque, havde Vanskelighed for at arbe i de sig op igjen. 
Den skal ogsaa i forrige Aarhundrede have foranlediget Tabet af nogle engelske Transportskibe, der vare paa en 
Reise til den sydlige Halvkugle, og S O nuen de ne bleve derfor tilholdte at skye den. 

421. Denne Strpm har vreret Gjenstand for srerlig Unders0gelse ved de Iagttagelser, som ere gjorte for Vind- og 
Str0mkarteme, og 
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man er derved kommen til den Overbeviisning, at den, trods hvad tel dre Forfattere anf0re, hverken er stadig i sit 
L0b eller farlig for S0farten. Horsburgh advarer mod den, og Keith Johnston omtaler den saaledes: „Denne 
Str0m hindrer betydeligt de Skibe, som gaae over Ekvator vestenfor 23°; thi den tvinger dem i Las af St. Roque, 
og sastter dem nordefter langs Kysten, saa at de f0rst efter Ugers og Maaneders Ophold samt Anstrengelse atter 
formaae at naae op igjen". Dette er langt fra at v te re Tilfteldct; thi Underspgelserne godtgjpre tilfulde, at Skibe, 
der passere Linien endog 120 Mile vestenfor 23°, ikke finde nogen Vanskelighed ved at ligge hiint Forbjerg 
foro ver. Der indlpbe n te sten dagligt Beretninger, som vise, at Skibe have passeret Ekvator paa 30° L. V.*), og 3 
Dage derefter have vterct til Luvart af St. Roque. De Fleste omtale en Strpmning, der 10b med dem; Andre have 
slet ingen mterket; atter Andre kunne nu og da have fundet en Strpm, der satte mod Nordvest med en Fart af 1 til 
2 Miil i Vagten. De tropiske Farvande ere i Atlanterhavet ligesom i andre Have (§ 314) rige paa uregelmtessige 
Strpmme, over hvilke ingen Underspgelser endnu have kunnet kaste saadant Lys, at Spmanden til enhver Tid kan 
vide, hvor de ere, undgaae dem, naar de ere imod ham, eller s0ge -deres Hjtelp, naar de ere ham gunstige. 

322. Der ere andre Strpmme, saasom Grpnlandsstrpmmen, den kolde Strpm fra Davisstradet, den is fp ren de 
Strpm fra Nordishavet, hvilke samtlige lpbc ned i Atlanterhavet. Vi have tidligere seet, at Golfströmmen sender 
sin ene Arm op i Ishavet, men at den anden for en Deel gjennem Rennelfs Strpmmen Ipbcr ned mod Syd. Disse, 
der alle ere fremstillede paa PI. VI og IX, give Strpmsystemet et saadant Udseende, at man skulde antage den 
Vandmasse, der Ipbcr ind i Atlanterhavet, for langt stprre, end den, som Ipbcr ud af samme. Udjevningen af den 
Ligevasgtsforstyrrelse, som heraf skulde opstaae, kan kun forklares ved Tilstedevrerelsen af Understrpmme. Der 
kan ikke v re re Tivivl om, at saadanne have, ligesom Gangene i Jordens Indre, de metalliske Aarer, de 
underjordiske Vandlpb, en srcrdclcs v resen tl ig Rolle i det store System for Klodens physiske Husholdning. 

*) Bearbeideren liar selv tvende Gange for Sydgaaende gaaet over Linien paa 29 til 30°. 

GrOnlands StrOmmcn. capitel ix. 

HAVVANDETS SPECIFIKE V/FGT OG DET ISFRIE POLARHAV. 

323. Den flittige Gransker finder intet Felt, der er merel interessant eller mere lpnncndc for hans Forskninger, 
end det, der omfatter de physiske Forholde for den Klode, paa hvilken vi boe. I samme Forhold, som Mennesket 
har skredet fremad og opad, i samme Forhold har han med mere Alvor og med dybere Lrengscl higet efter 
Kundskab om de underfulde Krrefter, som bevrege sig i og omkring vor Jords faste Skoipe. Denne er blot en 
Skal, og det er os ikke givet, hverken at trange dybt ned i den, eller at ha; v c os hpit op over den, og dog ville 
vore Forskninger der finde Veiledningen til al den Kundskab om vor Jord og dens Atmosphasre, som vi vel 
nogensinde kunne vente at naae. 

324. Man har anstillet Underspgelser lige fra Bunden af den dybeste Grube til Toppen af det hpieste Bjerg, men 
dermed har man i kk e ladet sig npie. Opdagelsesreiser have lokket mangen asdel Forkjremper for 
Menneskehedens Udvikling baade ind i de hede og de kolde Zoner; uagtet alle de Savn, Lidelser og Ulykker, 
som have stillet sig iveien for arktiske Opdagere, have dog altid Spmrcndcnc, eftersom Videnskaben skred mere 
og mere frem, med stedse dybere Lrengscl skuet hen mod de Undere, som gjemmes i de yderste Polarregioner. 
Thi der bygges Isbjergene, og der srettcs Isbrrecrnc paa Vandet; der have Flod og Ebbe deres Vugge, og 
Hvalerne sit Hjem; der fuldende Vindene sine Omgange og Vandene sit Omlpb; der fl amm er Nordlyset og der 
alene standser den urolige Magnetnaal. Og der endelig — i hiin mystiske Cirkels ubekjendte Egne — ere stadigt 
i Virksomhed mregtige Naturkrafter, der 0ve stor Indflydelse paa hele Menneskehedens Velvrere. Indenfor 
Polarcirklen ligge baade Vindenes og Kuldens, baade Jordens og 
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Magnetens Poler. Det er en Egn, fuld af skjulte Undere, og Lysten til at trasde ind i den, at underspge dens 
ubefarede Vidder og hemmelige Gjemmer, er blevet fra et 0nske til en ivrig Lasngsel. Et ophdiet Mod har gjort 
den arktiske Is og de snedaskte Have til classisk Grund. Det er ikke en urolig Aand alene, eller en forfrengelig 
TErgjerrighed, som f0rer Mennesket derhen. Det er en h0iere F0lelse, en asdlere Bevasggrund, — en Lasngsel 
efter at skue ind i Skabelsens Vasrker, at forstaae vor Klodes Ordning, og blive klogere samt bedre ved 
Kundskaben. Kort efter Amerikas Opdagelse ved Columbus, seilede Cabot og hans Spnner med fem Skibe paa 
den fprste arktiske Reise. Fra den Tid og til nu have i kk e mindre end 155 Skibe, foruden Expeditioner tilbaads 
og tillands, paa forskjellige Tider og i forskjellige Oiemed, fra Amerika og Europa v re re t udsendte til disse ublide 
Egne. Hvad der saa har vreret den fprste Hensigt med disse forskjellige Expeditioner, — hvadenten det var for at 
udvide Handelen, for at udbrede Biblen, for at foretage Erobringer, eller for at hente Bidrag til Videnskaben, saa 
have de dog aldrig tabt af Sigte Columbus's Lpfte om en vestlig Vei til Ostindien, isfrit Poiarhav. 325. Vi have 
seet, at der maae v re re Strpmme i Havet; vi have seet, at der ere saadanne, og vi have gransket deres Lpb og 
deres Vresen. Trrengc vi dybere ind i denne Gjenstand, og underspge vi npiere de Love, som lede Havets Vande i 
deres Bevregclsc, saa fpres vi uimodstaaeligt hen imod den Slutning, at der altid, Sornmer som Vinter, maa v re re 
en stor aaben Vandflade etsteds i Strpgene om det yderste Norden. Hvalfiskene vakte fprst Tanken om et saadant 
isfrit Polarhav, og de Irertc os at troe, at der idetmindste undertiden var en Gjennemgang der. Det er Skik hos 
Hvalfangerne at mrerkc sine Harpnner med Datum og med Skibets Navn, og Dr. Scoresby omtaler i sit Vrerk om 
arktiske Reiser, at man flere Gange ved Bcringsstrredct har fanget Hvalfiske, der i sig havde Haipuner, som vare 
mrerkede af Skibe, som krydsede i Baffinsbugten eller andre Steder pst for Amerika. Af et Par af disse Tilfaslde 
fremgik det, at Reisen maatte vreret gjort ad en nordvestlig Gjennemgang; thi Tiden var saa kort, at den ei kunde 
vrere skeet hverken om Cap ITorn eller det Gode Haab, om saadant ellers var trenkeligt. 

Hvalfiske. 326. Hvalfiskefangsten er en Bedrift af ikk e ringe Vigtighed, og de Havstrpg, hvor denne kunde skee, 
undgik derfor i kk e Opmrerksomhed ved Underspgelserne af Vind- og Strpmkarterne.Havvandets specifike Vregt 
og det isfrie Polarhav. 

165 

Man gjennemgik og sammenlignede mangfoldige Logbpger, og man kom til Kundskab om (Pl. IX), at de 
tropiske Vande ere for Ret-hvalen ligesom et Hav af Ild, gjennem hvilket den aldrig gaaer, og som den aldrig 
gaaer ind i. Tillige fandt man, at den Hvalart, der findes ved Grpnlands Kyster, i Baffinsbugten o. s. v. er den 
samme, som trreffes i det nordlige Stille Hav, — og videre, at Rethvalen her er ganske forskjellig fra den, der 
lever paa den sydlige Halvkugle. Paa denne Maade var det godtgjort, at hine harpunerede Hvaler ikke kunde have 
gaaet om Cap Horn eller det Gode Haab; thi de vare af den Art, der ikke kunde leve i tropiske Vande. Vi havde 
saaledes en Kjrede af Omstasndigheder, der afgave uomstpdeligt Beviis for, at der idetmindste til sine Tider 
maatte vrere aaben Gjennemgang nordenom Amerika; thi vi vide, at Hvalfisken i kk e kan leve under Isen saa 
lrenge, som behpves for at komme fra den ene Side til den anden. Men dette beviste ikk e, at der her var et aabent 
Hav; det godtgjorde kun, at der af og til var en aaben Gjennemgang, og det paaligger os derfor at fpre yderligere 
Beviis for vor Paastand om det isfrie Polarhav. 

327. Der er i Davisstrasdet en Understrpm, som fra Atlanterhavet sretter ind i Ishavet, og en Overstrpm, som 
gaaer den modsatte Vei. Vi vide, at denne Understrpm maa vrere der; thi Spmrendene berette os om uhyre 
Isbjerge, som de have seet drive hurtigt nordover imod Strpmmen paa Overfladen. Disse Isbjerge vare hpit over 
Vandet, og maatte mindst stikke syv Gange saa dybt. Der kan ikke vrere Tvivl om, at de bleve fprte frem af en 
mregtig underspisk Strpm. Denne Strpm kommer fra Syd, og maa saaledes vrere ialfald forholdsviis varm, 
visselig i kk e under -f- 1 Der maa vrere et Sted i Ishavet, hvor denne Understrpm ophprer at flyde nordover, og 
vender tilbage som Strpmning paa Overfladen; thi vi finde, at Vandene i den sydgaaende Strpm ere salte, og de 
maae have sin Saltmrengde fra Understrpmmen, i kk e fra de ferske Floder eller fra Nedbpren i hiint yderste 
Norden. Hvor Understrpmmen kommer op for at overgaae til Overstrpm, maae vi antage, at Havet er aabent; thi 
Temperaturen af de opstigende Vande maa vrere forholdsviis stor, og ialfald ikke under Fry sepunktet, da de ere 
flydende. En Ordning i Naturen, hvorved Vand af -r-1 eller selv af -f- 2°. (Havvandets Frysepunkt), i Isregionen 
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328. Ogsaa fremgaaer det af mange arktiske Opdageres Iagttagelser, at der etsteds i hint ublide Hav findes et 
saadant varmere Climat. Den samme Slutning udlede vi af den velbekjendte Kjendsgjerning, at Fuglene og andre 
Dyr paa visse Aarstider drage mod Nord, sikkerligt for at s0ge mildere Climater. Disse stumme Skabningers 
Instincter tage aldrig feil, og vi kunne ikke i den Retning tasnke os nogen anden Aarsag til Formildelse af 
Climatet, end Nrerheden eller Tilstedevasrelsen af en stor Flade af aabent Vand. En saadan vilde atter vasre en af 
de Ovne (§ 124), hvorved Naturen i sin beundringsvasrdige Ordning gj0r Climaterne mildere. 

329. Nordishavet har ingen stor Udstraskning, og uhyre Masser af fersk Vand strpmme stadigt ud i det; disse 
maae bidrage meget til at gjpre dets Saltholdighed mindre. Fig. 2, Pl. X (§ 335) viser, hvorledes Saltmasngden i 
de amerikanske Kystvande bliver mindre paa Grund af Tillpbet fra Fand. Det vil sees, at ved 340 N. bliver 
Vandet pludseligt koldere og lettere. Iagttagelserne for de to C ur ver ere en Deel af den bekjendte Raskke, som 
blev erhvervet af Captain Rodgers paa hans Reise fra Beringsstrasdet om Cap Horn til New York. Han kom over 
Golfstrpmmens indre Kant under 340 Brede, og han fandt Vandet stedse at blive koldere og lettere, lige til han 
naaede Fandet. Den pludselige og masrkelige Nrermelse ved 34° af Curverne for Temperaturen og den specifike 
Vregt lader sig kun tork lare ved den Antagelse, at den store M ren g de Ferskvand, som kommer ud fra 
Chesapeake, Delaware og andre Steder, har formindsket Saltmasngden saameget, at ogsaa den specifike Vregt 
maatte aftage, uagtet Temperaturen stedse blev lavere og lavere. Vi have saaledes i let tilgjrengcligc Have 
Exempler, der vise os, hvorledes koldt Vand, som paa Grund af sin ringere Saltholdighed ogsaa er lettere, dog 
ligesom en Kappe kan bedaskke og beskytte det varmere, men saltere og tungere Vand under det. 

330. Reducere vi Rodgers's Iagttagelser til Havvandets Frysepunkt (4- 2.1 °), saa finde vi som Resultat, at den 
specifike Vregt af Ishavsvand ved denne Temperatur bliver 1.0263, og af Vand fra Golfströmmen 1.0303. At 
dom mc herefter, maa altsaa Saltnuengden i tropiske Vandes Overflade v re re 15 Procent st0rre end den er 
sammesteds i Ishavet. Men den Pr0ve, hvis specifike Vregt ved -4-2.1° vilde have v re re t 1.0303, blev af Rodgers 
hentet op netop fra de tunge og salte Vande, som gjennem Golfströmmen l0be nordefter paa sin Vei mod de 
arktiske Egne. Det er de samme Vande, som ved de store Banker m0de den opblandede 

Mildt Climat. 

I 

Vandet lettere uagtet koldere. 
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isfOrcnde Str0m fra Norden, og der dukke under denne for at fortsrette sin Vei som en dybere Str0m. De koldere 
og lettere Vande fra Norden brede sig ud over den, og hindre den fra at miste sin Varme, indtil den naaer det 
Arktiske Ocean, og der stiger op som en dampende Kilde i Midten af et aabent Hav. 

331. Idet man gik ud fra Rigtigheden af en saadan Slutnings-maade, anmodede man Fieutenant De Haven, der 
gik ud paa en Expedition for at s0ge efter Franklin og hans Fedsagere, om, naar han kom ind i Wellington 
Canalen, at s0ge efter Tegn til et saadant aabent Hav i Nordvest. De Haven kom der, og saae i den Retning, hvad 
han kaldte en „Vandhimmel". Captain Penny kom derop senere, fandt et aabent Vand, og seilede paa det. Dette 
aabne Vand i Polarhavet er rimeligviis ligesaalidt som Golfströmmen (§ 105) altid paa samme Sted. Det maa 



formodes altid at vasre der, hvor Understr0mmene stige op paa Overfladen, men dette afhrenger af, hvorvidt de 
mpde Hindringer eller ikke i sit L0b. Saadanne kunne opstaae af Is paa Overfladen, af Forandringer i 
Overstr0mmens Hastighed og L0b m. m. Det er gjerne muligt, at arktiske Opdagere kunne have vasret mer ved 
det aabne Vand, uden at have sporet Virkningen af dets milde Climat; thi see vi hen til Nyenglands, Nyskotlands 
og Nyfundlands strenge Vintre, saa kunne vi forstaae, at Climatet kan v re re meget koldt paa Landet, uagtet varme 
Vande ere i Nrerheden. I hine Lande synker Temperaturen om Vinteren til langt under 15 å 20° -4-, og dog ere de 
kun faa Dages Seilads fjemede fra Golfstrpmmens Sommervarme. 

332. Dr. Kane beretter om et aabent Hav nordenfor 82 0 Brede. For at kornme derhen, maatte han drage over et 
Isbelte paa 20 til 25 Miles Bredde. Fprend han naaede dette aabne Vand, havde hans Thermometer staaet paa -v- 
27°. Han naaede Isgrrendsen ved at reise nordover, og stod paa Bredden af et isfrit Hav, der strakte sig, saalangt 
0iet kunde rre kk e mod Polen. Dets Bplger rullede ind imod Stranden i Dpnninger, der syntes at tilhpre en stor 
Havstrrekning. Flod og Ebbe strpmmede i det, og vi kunne i kk e antage, at det var den atlantiske Flodbplge, som 
her blev f0lt; thi denne kan vist ligesaalidt forplante sig under en saadan Ismasse, som en Musikstrengs 
Svingninger kunne kornme forbi den Taste, paa hvilken Musikeren har sat sin Finger. De Havens Erfaring har 
ogsaa godtgjort det samme; thi den Is, hvori han saa lrenge laae bunden (§ 360), var saa ubevregelig, at han 
dagligt 
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observerede over en deipaa stillet kunstig Horizont, og han fandt altid Kviksplvet „fuldkommen roligt". Denne 
Flodbplge maatte altsaa v re re opstaaet i dette kolde Hav; den maatte v re re f0dt etsteds ved Jordens Nordpol. Er 
det, som vi have anfprt, rigtigt, og holde vore Slutninger Stik, saa maa Stprstepaiten, om i kk e det Hele af de 
ukjendte Str0g om Nordpolen, v re re hedrekket med dybt Vand; thi regelmressig Ebbe og Flod opstaaer ikke, hvor 
Havet er trängt og grundt. Ja, disse TidcstrOirm inger og de uhyre Vandmasser, som stadigt fly de ned i 
Atlanterhavet fra hine Egne, give Anledning til mangehaande Formodninger om deres Natur. Ogsaa 
Hvalfangerne have havt sin Opmrerksomhed ledet hen i denne Retning; thi Hvalfiskene ere Dyr, der h0re hjemme 
i kolde Vande, og er det i kk e trenkeligt, at her er det Sted, hvor Slregten forplanter sig og fpdes? Forsynet har i 
sin Viisdom vrernet om dette Hvalernes Hjem, og lagt en Skranke om det, som det sjeldent er lykkedes 
Mennesket at overskride. Men hvorledes faae da dette Havs unge Beboere sin F0de? Har ikke atter Forsynet her 
anordnet det saaledes, at Golfstrpmmen f0rer sine af Liv mylrende Vande ad skjulte og beskyttede Canaler til 
hint nordlige Polarhav ? Srelhundene legede, og Spfugle pladskede i dette Dr. Kane's aabne Hav. Dets Bplger 
kom rullende ind imod ham, og brpdes mod Bredden i afmaalt Takt, ligesom de majestretiske DOnninger i det 
store Ocean. Ensomheden, den kolde og umaalelige Flade, den gaadefulde Synken og Stigen af dens grpnne 
Vande, gav Scenen en eiendommelig Tillokkelse. Man syntes som hensat i en Eventyrverden, hvor der ingen 
Grasndser var for Indbildningskraften i dens dristigste Flugt. Temperaturen i disse Vande var 2°. Saa varmt Vand 
kunde kun kornme did som en Strom i Dybet fra Syden. Bunden af den 20 til 25 Mile brede Isskranke var 
udentvivl mange, maaskee hundrede Fod under Overfladen. Uiider denne Is var der sikkerlig ogsaa Vand af 
hpiere Temperatur end Fry sepunktet. 

333. Heller ikke kunne vi forundre os over Tilstedevasrelsen af varme Vande i de arktiske Egne, naar vi see hen 
til anstillede Iagttagelser, der vise os, at Vand fra Ishavet kan naae ned i den hede Zone, uden at tiltage i Varm c 
mere end 3 å 4 Paa Bunden af GolfstrOmmen har man, under 25° 30' Nord Brede, altsaa ved Sydpynten af Florida 
tast ved StrOmmcns Udspring, fundet Vand, der kun havde en Temperatur af 1 72 Dette Vand kan i kk e have havt 
en ringere Temperatur end -4- 2 da det forlod Ishavet; 
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det har altsaa paa sin Vandring kun tiltaget i Varme 3 72 og vi see ingen Grund, hvorfor ikke Vand, der forlader 
den hede Zone med en Temperatur af f. Ex. 22°, og ad lignende skjulte Veie strpmme nordover, skulde kunne 
naae Ishavet med en ligesaa liden Förändring af Temperatur, nemlig 31/2°. I 1840 fandt Sir James Ross i 
Sydishavet, at Vandets Varm cg rad paa 400 Favnes Dybde var 3° og paa 600 Favne 31/2°, medens den i 
Overfladen var 0°. I en stprre Dybde er der et stasrkere Tryk, og rimeligviis maa Varmegraden i dybe Have fra et 
vist Punkt tiltage nedover (§ 317). Med Hensyn til Temperaturen i Dybet adlyde fersk og salt Vand meget 
forskjellige Fove. Man har underspgt flere skotske, schweizerske og italienske Indsper, og fundet at medens 
Temperaturen paa Overfladen varierede mellem 12° og 17°, värden i 5 til 600 Fods Dybde altid 4° eller meget 
nrer ved det Punkt, ved hvilket fersk Vand har sin stprste Trethed. Kun gjorde herfra Undtagelse saadanne Sper, 
som ligge i Egne, hvor Temperaturen om Vinteren ikke synker saa lavt, at en stor Vandmasse kan afkjples til 4°. 
Figeledes fandt man i Genferspen i 1000 Fods Dybde en Varmegrad af over 4°, men dette hidrprer rimeligviis fra 
det stprre Tryk (§317). Saussure, som har företaget de fleste af de nasvnte Iagttagelser, udstrakte disse ogsaa til 
det salte Vand, og underspgte Temperaturen i Havbugterne ved Nizza og Genua. Han fandt her, at den i 1720 
Fods Dybde var over 10°, eller nassten 13° over Havvandets stprste Trethedspunkt. Vi see, at de strengeste Vintre 
i kk e altid formaae at bedaskke de store Ferskvandssper med Is, uagtet disses Vande, naar Temperaturen synker 
under 3.3 udvide sig, blive lettere, og saaledes forblive paa Overfladen for yderligere at kunne afkjples og fryse. 
Med Spvandet er det anderledes; thi dette traekker sig sarnmen, bliver tungere, og synker, indtil hele Vandmassen 
fra pverst til nederst er afkjplet til -f- 2.1(). Det bpr saaledes ikke forundre os i det dybe Hav at finde aabent 
Vand, naar vi endog i forholdsviis grunde Indsper finde saadant i streng Kulde. 

334. Paa den selvsamme Tid, da Dr. Kane med forundrede Blikke betragtede hine grpnne Vande, satte der fra en 
anden Kant af Polarhavet en stank Havdrift mod Syd, og fprte med sig det engelske Skib Resolute, som dets 
Besastning flere Aar tidligere havde efterladt, fast indefrosset blandt uhyre IsstraTninger. Denne Drift fprte en 
Ismark af i kk e mindre end 20,000 Kvadratmiles Areal med sig sydover gjennem en Straskning af 250 Mile. Den 
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var en Gjentagelse af De Havens bekjendte Drift (§ 360); thi i begge Tilfelde bleve de uhyre Ismasser, hvori 
Skibene laae indefrosne, fprte afsted over store Strakninger. En Ismasse, der i 7 Fods Dybde straekker sig over 
20,000 Kvadratmile, vil veie i kk e mindre end 100,000 Millioner Sk.fö. Saa stor er altsaa en af de Ismasser, som 
til en enkelt Tid af A aret fpres ud gjennem en enkelt af Polarhavets Aabninger, nemlig Davisstraädet Den 
Vandmasse, der fprte denne Is med sig, var rimeligviis mange Gange stprre. En Vandmasngde, som veiede 
ligesaa megfet, som begge disse Masser, maatte atter flyde ind for at erstatte dem. Det Brekken, der modtager 
denne store Tilstrpmning af Vand, har en Udstraskning af omtrent 100,000 Kvadratmile, og vi maae antage, at 
Tillpbet skeer i Dybet, saasom vi see, at Udstrpmningen af Vand og Is foregaaer paa Overfladen. Rimeligviis 
flyder en Deel af det tilstrpmmcndc Vand ind under Dr. Kanes Isskranke (§ 332). 

335. Paa Brusseler Conferencen gik man ud fra, at Forskjell i specifik Vasgt hos Havvandet paa forskjellige 
Steder vilde, hvadenten den var opstaaet af forskjellig Saltrmengdc eller Temperatur, give Anledning til 
Strpmninger. Man anbefalede derfor den planmasssige og flittige Maalen af Spvandets speeifike Vasgt ved lljrelp 
af Hydrometret for at komme til Kundskab om den bevasgende Kraft, som opstaaer af hiin Forskjel. Flere 
saadanne Iagttagelser ere derfor gjorte, og fprst iblandt dem staaer den fortrinlige Rrekke, der blev udfprt ved 
Captain Rodgers af de Forenede Staters Marine. Disse Iagttagelser omfatte 128 Bredegrader, da de straskke sig 
fra 71° paa den ene Halvkugle til 57° paa den anden. De deraf udvundne Resultater ere af stor Interesse, og vise 
tillige det Onskelige i, at saadanne Iagttagelser udstraskkes endnu videre. De, man allerede har anstillet, have 
ledet til Opdagelsen af nye og masrkelige Forholde i Havet, idet de have godtgjort, at der ikk e i 
Verdensmaskineriet findes nogen skjpnnere Vexelvirkning eller Udjevning, end den, som finder Sted mellem 
Havets Salte, Solen og Fuften. Rodgers har fundet, at Spvandets speeifike Vasgt er meget mer den samme 
gjennem hele Passatstrpget, uagtet den store Forskjel i Temperaturen. Paa 34° Brede N. eller S. var den ved en 



Middeltemperatur af 14° netop, hvad den efter Lovene for Varmens Indflydelse burde vrere, men den var 
derimod ved Ekvator med en Middeltemperatur af 22° meget stprre, end man efter de samme Love skulde 
antage. Den iagttagne Forskjel i specifik Vregt ved disse to Temperaturer var. 0015, medens den efter hine Love 
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Ligevregt mellem Salte og Var mc. 

Modvirkende Krrefter. 

skulde have v re re t. 0025 eller 07 Procent stprre, end den virkelig var. Vi ville underspge Grunden hertil. 

336. Afvigelsen finder Sted i Passats trpget, og viser sig (Pl. X Fig. 2) i Nordatlanterhavet tydeligst mellem 400 
Brede og Ekvator, da den ellers paavirkes noget af Golfstrpmmen. Saavel i det nordlige som i det sydlige Stille 
Hav viser den sig, og fremtr reder tydeligt efterhaanden, som man fra Passatstrpgcts Ydcrgrrendscr nrermer sig 
mod Ekvator. Vi see, at i" dette Str0g bliver Vandet varmere, men ikke i Forhold dertil lettere. Passaterne 
fordampe her, eftersom de skridc frem, men kan det v re re muligt, at deres Styrke og Fordampningsevne er 
saaledes afpasset, at det Salt, som de ved Fordampningen efterlade, er netop tilstrrekkeligt til at opveie den 
Udvidelse, som bevirkes i Havet ved den tiltagende Temperatur? Isandhed, er dette saa, da have vi her en af de 
skjpnneste Udjevninger, der er trenkelig i det store Verdens-maskineri. Thi vi komme da til den Slutning, at 
Solens Kraft til at varme og udvide, Vindenes Kraft til at fordampe, og Mrengden af Salte i Havet, ere netop 
saaledes afpassede mod hinanden, at den specifike Vregt stedse bliver den samme, og Havets Ligevregt i den 
tropisk c Zone saaledes beständig vedligeholdt. 

337. Men heller ikke ender dette skjpnne Udjevningssystem her. Hvis al den Hede, som tilfpres de tropiske 
Have, alene skulde optages af disse, for at bringe deres Temperatur til at stige, vilde derved opstaae en Aarsag til 
Bevregelse, der vilde fp re nresten koghedt Vand bort fra den hede Zone, og sprede det, medens det endnu var 
lunket, ud over Polarhavets Vande. Fordampningen fra Passatstrpget kan ansrettes til 15, Fod om Aaret eller en 
halv Tomme om Dagen. Den hertil fornpdne Varme vilde v re re istand til at hrevc Temperaturen af et Vandlag, 
der i 100 Fods Dybde bcdrekkcdc hele Oceanet, fra den sredvanlige Temperatur i tropiske Have og til 
Kogepunktet. En saadan Stigning i Temperaturen vilde i Förbindelse med den deraf flydende Förändring af 
specifik Vregt v re re tilstrrekkelig til at srettc mange Golfstrpmmc af koghedt Vand i Bevregelse. Var der altsaa 
i kk e Aarsager, som modvirkede dette, vilde der stadigt vrere en Strpm af meget varme Vande, der med en uhyre 
Hastighed lpb fra Ekvator mod Polen, medens de kolde samt tunge Polarvande med samme Hurtighed vilde 

fly de som en Understrpm tilbage mod Ekvator. Men nu tabe Vandene noget af sin Varme ved Udstraaling, og en 
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Havets Farve, der i ekvatoriale Vande er dybt blaa, men i Farvandene udenfor Troperne er gr0n, har ogsaa her sin 
Rolle at spille; thi denne Forskjel i Farven gj0r dem ogsaa forskjellige med Hensyn til Evnen til at optage Varme. 
Vi have allerede seet (§ 335), at der ere andre Krrefter end Temperaturen, som bidrage til at be virke Förändring i 
Havvandets specifike Vregt. Saadanne ere Skaldyrene, Floderne, Regnen og Vindene; thi hvad der forpger eller 
formindsker Saltmrengden, forpger eller formindsker ogsaa den specifike Vregt. Imellem 35° eller 40° og 
Ekvator er der mere Fordampning end Nedbpr; ialfald er der kun liden Nedbpr andre Steder end i det ekvatoriale 
stille Belte (se PL XIII), og endskjpnt Solstraalerne, eftersom vi fra hine Bredeparalleller paa begge Sider nrerme 
os Ekvator, ville opvarme og udvide Havets Overflade, saa ville dog Vindene ved de Dampe, de bortfpre, og det 
Salt, de efterlade, hindre Vandet fra at blive lettere. 

338. Vi have saaledes lrert at kjende tvende hinanden modvirkende Krrefter, der saa npiagtigt holde hinanden i 
Ligevregt, at derved de tropiske Haves Climater blive regulerede, og Retningen, Styrken samt Mässen af Havets 
Strpmninger bestemte. Den Ud-jevning, ved hvilken Solens Varme og Passaternes Fordampning bringes til netop 



at opveie hinanden, er i hpieste Grad beundringsvasrdig; den forklarer den tilsyneladende Modsigelse (§ 335), 
giver stprre Overeensstemmelse i Anordningen af Havets Vande og bringer disse til at tolke Almagtens Storhed i 
kraftigere Toner end „mange Vandes Lyd". Naturkyndige have beundret Forholdene mellem Jordens Masse, 
dens Tyngde og Blomsterstilkens Styrke (§ 243), men hvor langt skjpnnere er ikke det System af Udjevning, som 
her viser sig mellem Havet og dets Salte, Vindene og Solens Varme! Solens Evne til at varme, Havvandets til at 
udvide sig, den Saltmasngde, dette indeholder, og Vindenes Evne til at optage Dampe, ere saa npiagtigt afpassede 
mod hinanden, at den fuldkomneste Vexelvirkning finder Sted. 

339. Iagttagelser, foretagne af Kotzebue, Admiral Beechey og Sir James Ross, ledede Tanken hen paa, at der i 
Havet maatte v re re saa at sige et Gulv med eens Temperatur, der af Kotzebue angaves til 2°. Dette Gulv skulde 
ved Ekvator ligge i 1200 Favnes Dyb, men derfra breve sig mod Nord og Syd, indtil det kommer frem paa 
Overfladen under 56° Brede, hvor Havtemperaturen fra pverst til nederst antoges for altid at v re re 2°. Herfra 
srenkcr Gulvet sig igjen, og danner et Skraaplan, der ved Polerne ligger 
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750 Favne under Vandfladen. Imellem Ekvator og 56° er det varmere Vand ovenpaa dette Gulv, men nordenfor 
og spndenfor er det koldere Vand 0verst. Ved dette Gulv af Vande, der have en eensformig og stadig Temperatur 
„bliver Oceanet", siger Herschel, „deelt i tre store Strpg, to ved Polerne, hvor Temperaturen paa Overfladen er 
under, og et i Midten, hvor den er over 3.3°, idet den ved Ekvator er 21 å 22° og ved Polerne naturligviis paa 
Havvandets Frysepunkt. Denne Paastand er ikke stridende mod hydrostatiske Love, da Vandets 
Sammentrykkelighed tilsteder en Tiltagen af Tasthed i Dybet, der ligger langt indenfor de Grasndser af 
Temperatur, som her er Tale om". 

340. Man antog, at dette Gulv havde en Varme af 3.3°, rimeligviis fordi man troede, at Spvandet fulgte samme 
Love for Udvidelse ved Temperaturen som det ferske. Men dette er ikke saa; thi, medens Ferskvandet har sin 
stprste Tasthed ved 3.3°, sammentraekker Spvandet sig til -4- 2.80 eller under dets Frysepunkt (-4- 2.1 Dette 
Resultat er udledet af meget omhyggelige Underspgelser, foretagne af Professor Hubbard i 1858. Det stemmer 
med andre Physikeres Iagttagelser, men mindre godt med Marcet; thi denne beretter, at han har afkjplet Spvand 
til -4- 6 og at det da trak sig sammen til -4- 4.5 deipaa udvidede sig betydeligt for endelig ved -4- 6° at gaae over 
til Is under en stank Udvidelse og en Stigning af Temperaturen til-4- 1.8°. Det maa erindres, at en mattet 
Oplpsning af almindeligt Salt i kk e kan blive til Is ved en hpiere Temperatur end-4-12°, og at Vandet paa 
betydelige Dybder, hvor Saltholdigheden maaskee er stor, altsaa i kk e kan fryse ved samme Temperatur som 
Vandet paa Overfladen. 

341. For at komnie til Kundskab om Frysepunktet for almindeligt Spvand fyldte Maury et Glaskar, der var 18 
Tömmer h0it og 3 Tömmer i Diameter, med Vand, der var hentet midt i Havet i Nrerheden af E kvator. Han 
anbragte et Thermometer i dette Kar, og stillede det i Luften, hvis Temperatur da var -4-4°. Da Thermometret i 
Kärret var sunket ned til -4- 2.2 begyndte smaae Iskrystaller af Udseende som Sneflokker at danne sig paa 
Kärrets Bund, for derpaa at stige og blive stprre, medens de bevasgede sig opad. Det var et meget smukt Syn; thi 
det fremstillede i det Smaae et omvendt Snefald. Det saae ud, som om det sneede opover, og Flokkerne bredte sig 
deipaa ud og dannede Is paa Overfladen. Temperaturen steg under dette fra -4- 2.1 til -4- 1.8" og det sees heraf, 
at den stprste Tasthed maa have vasret ved en 
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Temperatur, der ikke kan have värnet over-4- 2.1 Yed nogle Ledigheder lykkedes det at afkjple Vandet til -f- 8 



men i alle disse som i det nys beskrevne Tilfelde steg altid Temperaturen til -f 1.8 saasnart Frysningen begyndte. 
Man brugte det samme Vand til Underspgelse af den specifike Vasgt ved forskjellige Temperaturer, og det viste 
sig deraf ligesom af de foran omtalte Iagttagelser, at Spvandet ved en hpi Temperatur har en langt stprre Evne til 
at udvide sig end ved låve. Bringe vi saaledes Vand, der har en Varmegrad af 24 0 til at antage en 
Temperaturforhpielse af 5°, saa vil det derved udvide sig omtrent 17 Gange saameget, som om dets Temperatur 
var blevet forhpiet ligesaameget fra -4-2°, og desuagtet see vi paa Pl. X, at Curverne for Temperatur og specifik 
Vregt ere symmetriske i Polarhavene, og ikke i de ekvatoriale Vande. Disse Forspg og Flavvandets 
Sanmientrykkelighed godtgjpre, at vi endnu i kk e have Data nok til at bestemme Dybden, eller endog 
Tilstedevasrelsen af et saadant Gulv med eensformig Temperatur fra Pol til Pol. 

342. De Iagttagelser, efter hvilke Fig. 1 Pl. X er aflagt, bleve i det nordlige Stille Flav foretagne i August 1855 og 
i April 1856, medens de i det sydlige Stille Flav bleve gjorte i April og Mai; de sydlige Iagttagelser for Fig. 2 
bleve gjorte i Mai og Juni, de nordlige i Juni og Juli. Lasgge vi Masrke til denne Forskjel i Aarstid for de nordlige 
og sydlige Iagttagelser, og sammenligne disse Curver med de isothermiske Linier paa Pl. IV, saa ville vi see, at 
der i Havet er en Slags Flod og Ebbe, der er bevirket af Värmen, men som blot fly der frem og tilbage een Gang 
om A aret. Denne Flod og Ebbe er kun yderst svag, og maaskee ere Thermometer og Hydrometer de eneste 
Instrumenter, som ere fine nok til at vise dens Tilvasrelse. Dens Tilstedevasrelse viser sig dog tydeligt nok af de 
isothermiske Linier, og vi kunne i kk e tvivle paa, at ogsaa den har sit Hverv til Udjevning i Havets almindelige 
Omlpbssystem. 

343. De Data, der ere fremsatte paa Pl. X, synes at vise, atl baade Luft og Vand ere koldere samt tungere 

s0 n den for end nor-! denfor Ekvator. Vel kan dette i nogen Maade have sin Aarsag i de forskjellige Aarstider, paa 
hvilke Iagttagelserne ere anstillede, men Alt, hvad vi nu vide, tyder dog hen paa, at Vandets specifike Vasgt er 
stprrc paa den sydlige end paa den nordlige Halvkugle i Forholdet 1.0272 til 1.0262. Daubeney, Dove og Andre 
have ogsaa gjort opmasrksom paa den stprrc Saltmasngde i de sydlige Have. 
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* 344. Hvad saa end fremtidige Iagttagelser ville vise, saa synes dog al den Kundskab, vi nu have, at tyde paa 
Rigtigheden af den Anskuelse, vi have fremsat i Capitel IV, nemlig at de sydlige Have ere at ansee som Kjedlen, 
og den nordlige Halvkugle som Fortsetteren i den store Verdensmaskine, der pumper Vand op fra den sydlige 
Halvkugle for at sprede det som Regn ud over den nordlige. Er dette nemlig saa, da maae ogsaa de sydlige Haves 
Vande v re re lidt saltere og derfor lidt specifikt tungere, end Vandene under samme Breder og Temperatur paa 
denne Side af Ekvator. Vi begynde nu at see, at ogsaa Hydrometret baner Vidnesbyrd, som tyder hen paa 
Rigtigheden af den Anskuelse, som vi have fremfprt i Capitlerne IV og VII, idet det viser, at den Luft, som med 
Sydostpassaten kommer til Ekvator, maa med sine Dampe gaae over paa den nordlige Halvkugle. Det kunde ikke 
ventes, at dette lille Instrument skulde formaae at belyse denne Gjenstand, men det viser jo, at Vandene i sydlige 
Have ere tungere og saltere end i de nordlige, og dette kan kun hidrpre fra Vindene, der fordampe i den ene 
Halvkugle, og slippe sine Dampe i Form af Regn ned i den anden. Det er at tage fra den ene Vregtskaal, og lregge 
i den anden; og Forskjellen i specifik Vregt hos de to Halvkuglers Vande kunde maaskee give os et Maal for den 
Mrengde af fersk Vand, som stadigt basres fra den ene til den anden. 

345. Hvad vi forhen have anfprt, viser, at Havets Salthed er en physisk Npdvendighed. Fra visse Synsmaader 
betragtet, staae Havets Salte i samme Forhold til Verdensmaskinen, som Uroen til Mekanismen i et Uhr. Uden 
dem vilde Jordens Climater v re re anderledes end de ere, og Vindene vilde i kk e ved at optage Dampe, og derved 
forpge Tsetheden, kunne opveie den tropiske Hedes Evne til at udvide Havvandet. De vilde ikke, naar de ei kunde 
efterlade Saltene, kunne hindre Solvarmen fra at bevirke Strpmn inger, og i utilbprlig Grad forstyrre Vandets 
Ligcvregt paa Kloden. Fordampningen fra Ferskvand forandrer kun Vandstanden, men i kk e den specifike Vasgt, 
Var Havet derfor ikke salt, saa maatte de tropiske Vande istedetfor at blive tungere ved Fordampningen, derimod 



blive lettere paa Grund af Värmen, og Polarvandene vilde blive tungere og tungere paa Grund af Kulden. Dette 
vilde vrere omtrent det Modsatte af, hvad Naturen har anordnet for det salte Hav, hvilken Ordning selvfplgelig er 
den viseste og den bedste. 

Vi kjende ikke Spvandets gjennemsnitlige Saltholdighed npiagtigt. men vi feile vistnok ikke meget, naar vi 
ansrette den til 0.039 
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eller 4 Procent. Den gjennemsnitlige specifike Vregt kunne vi ved 12° Temperatur anslaae til 1,0272. 

346. Curverne for specifik Vregt og Temperatur (Pl. X) kaste ogsaa noget Lys over Spprgsmaalet om det isfrie 
Polarhav. Dette aabne Hav er ligesom en varm Kilde, som i kk e engang den strengeste "Vinterkulde kan bringe til 
at fryse. Det faaer sit Tillpb gjennem undcrspiskc Strpmme af varme Vande, der komme fra Syden, og som paa 
Grund af sin Salthed (Fig. 2) ere tungere end de kolde, som gjennem Överströmmen fprcs ud fra Polarhavene. 

Det er denne Strpm, som fprer Isbjerge med sig, og som lader sig spore endogsaa heelt ned til Florida. Denne 
0vre Strpm er koldere end Understr0mmen, men dog lettere, fordi den i kk e er saa salt. Fig. 2 viser os imellem 
34° og 40° Nord et Str0g af Havet, hvor Forholdet netop er saaledes, som vi antage det at vrere i det Arktiske 
Ocean. Vi see her, at Vandet ved Kysten tåber 5° i Varme, men at det istedetfor som Fplge deraf at forpge sin 
specifike Vregt, som det efter Regelen skulde, til 1,027, derimod formindsker denne til 1,023, fordi det er mindre 
salt. Lregge vi nu Mrerke til, hvor lidet salt Vandet i Polarhavet maa vrere paa Grund af de store Floder samt de 
Masser af Regn og Sne, der stadigt udtpmmes i det, saa kunne vi forstaae, at det ogsaa uagtet sin låve Temperatur 
maa vrere lettere end de varme Vande, som derfor gjennem dybere gaaende Strpm mc fprcs ind i dette Arktiske 
Ocean. At disse varme Vande ikke kunne fryse, naar de naae Overfladen, bliver end mere indlysende, naar vi 
erindre os, at de ere salte, og derfor kunne afkjples lige til ~ 2.1, forinden de blive til Is. 

347. Professor Chapman har paaviist, at jo saltere Vandet er, jo mindre fordamper det. Vandet i det R0de Hav 
kan have en Temperatur af indtil 28° — altsaa Blodhede! Fordampningen kan her i kk e synderlig hjrelpe til at 

aIkjolc, og vi kunne derfor vrere forvissede om, at der er sprget for at bortskaffe dette hede Vand, der ellers vilde 
gjpre Climatet varmcrc og mere uudholdeligt, end det er i Orkenen Sahara. Det er atter her Saltheden, som gjpr 
det tungere, og bringer det til at l0be ud som en Understrpm. 

348. Ved at betragte Pl. X, vil det ved fprste Oiekast paafalde os, at Vandet er saa let mellem 9" og 16° S. (Fig. 

1), og ligeledes mellem 7° og 9° N samt under 19° N. Nogen Eftertanke vil dog vise os, at vort lille Hydrometer 
her har udpeget for os Regnstrpgene paa Havet. Sanmienholde vi nemlig Pl. X med PI. VIII, 
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saa ville vi see, at de to fprste Str0g vare under det ekvatoriale Skybelte, og at det sidste var i Nrerheden af de 
saakaldte „0er under Vinden", som ved sin Beliggenhed maatte have Indflydelse paa Nedbpren. 

g 349. De Underspgelser, som ligge til Grund for dette Vrerk, omfatte 100,000 barometriske Iagttagelser og over 
en Million saadanne over Vindenes Retning. Alle disse Iagttagelser tyde paa et isfrit nordligt Polarhav. De vise, 
at der omkring Polerne maa vrere en meget stor Luftfortyndet, ja langt stprre end ved Ekvator; thi Barometeret 



staaer lavere i N ter heden af Polerne, og den Luft, som strom mer mod de kolde Str0g ved disse, kommer fra en 
st0rre Afstand, end den, som str0mmer ind i det varme Ekvatorialbelte. 

350. Hvorfra kommer da den Varme, som udvider og fortynder Luften i hine Polaregne? Deii kan alene komme 
fra Dampenes Fortas tning. De endnu i kk e undersdgte Str0g om Nordpolen bestaae rimeligviis for stprste Delen af 
Hav, medens det Omvendte er Tilfasldet ved Sydpolen. Derimod ere disse ukjendte Strpg omgivne af Land paa 
vor Halvkugle, men af Hav paa den sydlige. Omkring Sydpolen er den Luftfortyndelse, der frembringes ved 
Dampenes friblevne Varme saa stor, at Middelbarometerstanden der er omtrent 28 Tömmer, medens den om 
Nordpolen antageligt er omtrent 29.5, og i det ekvatoriale stille Belte er i Gjennemsnit 29.9 Tömmer. 

Hypothesen om et isfrit Polarhav er npdvendig for at forklare Tilstedevasrelsen af en Dampmasngde om 
Nordpolen, stor nok til at frembringe en saadan Luftfortyndelse der, at Vindene lige fra 40° Brede rundt hele 
Jorden kunne blasse mod disse Str0g; thi disse Vinde stryge lien over Land og Bjergtoppe baade i Europa, 
Amerika samt Asien, og blive derved berpvede en saa stor Deel af sine Dampe, at disse alene ikke kunne 
frembringe den Luftfortyndelse, som her maa finde Sted. Vi have tilstraskkeligt beviist, at store Masser af varmt 
Vand flyde ind i det Arktiske Ocean, og dette Vand vil, naar det stiger op paa Overfladen, kunne afgive Varme 
og Dampe nok til en overmaade betydelig Luftfortyndelse. 

351. Optegnelserne fra arktiske Reiser give tilligemed Hvalfangernes Beretninger om „Midtisen" i Baffinsbugten 
og Davis-strasdet Bekrasftelse paa denne Anskuelse. Namne re herom vil blive frem 10 rt i n res te Capitel (§ 361). 
Baade denne „Midtis" og andre Kjendsgjerninger vise os, at der hver Vinter fra Ishavet udgaaer en Havdrift, som 
fprer med sig et uhyre Isflag, der har 
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en Lrengdc af 300 Miil eller mere; det er dette store og faste Isflag, som vi kalde Midtisen. I vore Floder og 
Bugter er det Isen i Midten, der fprst bryder op, men anderledes er det i den nasvnte Bugt og det nasvnte Strrede; 
thi her bliver det fprst aabent langs Kysten, medens Midtisen endnu ligger fast og sammenhasngende. Aarsagen 
hertil er ganske naturligt den, at Midtisen er bleven dannet af den bidende Kulde i det yderste Norden, hvorfra 
den er dreven sydefter, medens derimod den Is, som er paa Kysterne langs dens Sider, blev dannet under mindre 
strenge Climater. Dette umaadelige Isflag, som vi af Iagttagelser vide, er i Bevasgelse mellem December og Mai, 
maa i denne Tid have lpsnet sig fra de faste Ismasser i Nordpolarhavet, og der maa altsaa vasre Vand mellem 
denne faste og den bevasgelige Is. Endvidere finde vi, at Hvalfangerne i den tidlige Sommer bruge at spge 
nordover i det aabne Vand langs „Midtisen" i Baffinsbugten og Davisstrasdet, og de gaae ofte saa h 0 i t som til 
Cap Alexander under 78° Brede for at finde et Sted, hvor de kunne komme over. De timffe her, uagtet den hpie 
Brede, enten Farvandet isfrit eller Midtisen saa spnderbrudt, at de kunne komme gjennem den, og de spge saa 
hpit op, fordi denne söndenfor, uagtet den mildere Temperatur i Luften, dog er saa fast og sammenhasngende, at 
de ei kunne komme igjennem. 1 denne Kjendsgjerning have vi atter en Omstasndighed, der taler for vor Theori 
om et isfrit Polarhav, og som gjpr den Formodning sandsynlig, at „Midtisen" driver ud fra den sydlige Deel af 
dette aabne Hav ligesaa hurtigt, som den bliver dannet. Er denne Formodning rigtig, maa denne Midtis vasre 
tykkest paa den Deel, som lasngst har vasret udsat for den stasrkeste Kulde, altsaa paa den, der blev dannet ved 
Bredden af det aabne Hav omtrent i Januar. Eftersom denne Is drev sydover, blev den tykkere og tykkere, og 
maatte vare lasngst, forinden den smeltede; den derimod, som dannedes, og drev bort i Marts og April, kunde 
i kk e opnaae nogen betydelig Tykkelse, forinden den begyndte at smelte. Det maatte da vasre denne Deel af 
Midtisen, der fprst brpd op, og Erfaring har derfor ogsaa bert Hvalfangerne at spge nordefter og i kk e sydefter for 
at finde den fprste Gjennemgang gjennem Midtisen. 

352. Vi kunne derfor antage, at det isfrie Polarhav i kk e kan v re re i stor Afstand fra de forskjellige Strreder, som 



forbinde Baffinsbugten med Nordishavet; thi det er igjennem disse Strreder, at hiin Vinterdrift finder Sted. Den 
Is, i hvilken Skibene Fox, Re- 
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solute, Advance og Rescue dreve omtrent 300 Mile sydover, kom ned gjennem disse Strreder. Tilstedevrerelsen 
af denne Drift mod Syd er en Kjendsgjerning, der er af stor Vigtighed for fremtidige Expeditioner til 
Underspgelse af det Arktiske Ocean. Havde Captain Franklin vidst om den, kunde han lagt sine Skibe i den, og 
saaledes have undgaaet den anden Vinters frygtelige Strenghed. Denne Drift vilde have bragt ham sikkert ned til 
G5 eller 60" Brede, og sluppet ham, ligesom var Tilfreldet med fire andre Skibe, fri i det Store Oceans aabne 
Vande, capitel x. 

SALTENE I HAVET. 

353. Hvorfor er Havet salt? Hvilke Forretninger have dets Salte at udfpre? Det skal vrere vor Opgave i dette 
Capitel at besvare dette Spprgsmaal; vi skulle spge at paavise, at Saltene spille en meget v resen tl ig Rolle i Havets 
Cirkulationssystem, og at det isrer er dem, der give Strom mcnc deres Styrke. Det er Saltene i Havet, som bevirke, 
at dette adlyder eiendommelige Love med Hensyn til sin Frysning og Udvidelse eller Sammentrrekning under 
Temperaturens Paavirkning (§ 340). Det er Saltene i Havet, som efter Mellonis Forspg bidrage til, at 
Varmestraalerne kunne trrenge ned i det. Yar Havet ikke salt, vilde Solstraalerne, istedetfor at ophede saadanne 
Vandmasser som Golfstrpmmen, kun hreve Overfladens Temperatur, ligesom Sanden i Orkenen, til en utilbprlig 
Hpide. Dets Vande vilde have sin st0rste Trethed ved 3.3°, istedetfor ved -h 2.8, og det vilde i kk e kunne srette 
nogen Golfstr0m i B ev regelse, ligesaa lidt som det vilde bringe de saakaldte Have! i mater til at opstaae. 

354. Var Havet ikke salt, vilde Irland ikke kunne fremvise de altid gr0nne Kyster, som have skaffet det Navn af 
„Smaragd0en"; og Norges Clima vilde v re re ligesaa haardt og isbundet, som det er i Gr0nland og de Lande, der 
omgive Baffinsbugtens saagodtsom altid tilfrosne Vande. Var Havet ikke salt, vilde den hede Zone v re re hedere, 
og den kolde koldere, fordi Vandets Oml0b i kk e kunde blive fuldstrendig; de tropiske Have vilde stadigt have en 
hpiere Temperatur end Blodvarmen; Polarvandene vilde ligge bundne i evige Islrenkcr, og enkelte Str0g vilde 
stadigt vrerc oversvpmmede af den voldsomste Skylregn. Havde Havets Vande v re re t ferske, vilde Mrengdcn af 
Fordampning og Regn samt Stprrelsen og Vandmassen af vore Floder have vreret anderledes, end 
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de ere; ligeledes vilde Mrengdcn af Electric i tet i Luften have vreret anderledes, og dens Sprending kun 
overmaade svag. Ved Fordunstningen af fersk Vand udvikles kun lidet Electricitet, men fra salt Vand bortfpre 
Dampene positiv og efterlade negativ i stor Mrengde. Havde vi kun Ferskvandshave, vilde vore Lynveir kun 
vrere svage, og de vilde kun fremvise saadanne smaae Lynglimt, som kunde opstaae i Skyerne ved de Dampe, 
der udvikledes fra Planternes Safter. Det kan maaskee synes besynderligt, at vi ville udlede saavel Himmelens 
Tordenkile, som Skyernes Kornmod og Stormens spaltede Lyn, hovedsageligt fra Saltene i Havet, men Faradays 
Experiment, ved hvilket han har viist os, at en ubetydelig Vandmrengde og et lidet Stykke Zink kan frembringe 
Electricitet nok til et Tordenskraid, gj0r Sagen ganske naturlig. Var der derfor i kk e Salte i Oceanet, vilde vi 
neppe h0re Tordenen i Luften *); — heller ikke vilde der vrere nogen Golfstrpm eller noget isfrit nordligt 
Polarhav. 

355. Vi kunne srette det som almindelig Regel, at Havvandets Bestanddele overhovedet ere ligesaa stadige i sine 
Forhold, som de, der danne Atmosphreren. Vel er det saa, at enkelte Str0g af Havet ere saltere end andre, men 
dette lader sig let forklare af lokale Omstrendigheder. Det er saaledes naturligt, at det regnlpse og stadigt 



fordampende Rpde Hav maa vasre saltere end Vandene ved Amazonflodens Udlpb eller i de kolde Polarhave, 
men i Hovedsagen ere dog Havets Vande hinanden lige, om ei npiagtigt i sine Bestanddeles Forhold, saa dog 
stedse meget mer i disses Beskaffenhed. Tage vi f. Ex. fra det Stille Hav en Prpve, der kan reprassentere det 
almindelige Havvand der, og sanmienholde den med en lignende fra det Atlantiske Ocean, ville vi finde, at de 
ere hinanden saa nasr lige, som om de vare tagne af samme Flaske, der var vel omrystet. Vi maae derfor antage, 
at Havet ligesaavel som Luften har et saadant Cirkulationssystem, at samtlige dets Vande foretage det hele 
Omlpb gjennem dets fjerneste Dele, og at der maae v re re Aarsager, der be virke dette Omlpb, og bringe 

*) Det er en mrerkclig Kjendsgjerning, at Assurandeurerne for de store amerikanske Indsper i kk e kjende et eneste 
Tilfreldc pas Havari, foraarsaget ved Lynild. Ved Bespg i disse Egne seer man ogsaa, at kun meget faa Tire er ved 
Spernes Bredder brere Spor af at have v re re t ramte af Lynild, medens dette ofte er Tilfeldet i lrengcrc Frastand. 
Fra hine store Sper maae dog uhyre Mrengdcr af Dampe stige op i Luften. 
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Vandene til at blande sig med hinanden ligesaa npie, som om vi rystede dem paa en Flaske. 

356. De Krrefter, der antages hovedsageligt at bevare Luftens Ensartethed, og bevirke dens Omlpb, ere Lys, 
Varme, Electricitet og maaskee Magnetisme- Hvad angaaer Havet, saa har man antaget Värmen for at v re re den 
Kraft, der fornemmeligt bevirkede Strpmninger i dette. Men en npiere Betragtning vil vise os, at vi ogsaa i 
Saltene have en kraftig Aarsag til Bevregelse. Til Belysning heraf ville vi trenke os, at Havet var fersk og överalt 
i Dybet som paa Overfladen af een og samme Temperatur. Over dette speilglatte og rolige Hav af eens Trethcd 
trenke vi os nu Vindene lpsladte for fprste Gang siden Skabelsens Dage. Strpmme og Modstrpmme vilde herved 
opstaae, men de vilde vrere svage, og kun indskrrenke sig til Vandene nrer Overfladen. Trenke vi os nu 
Fordampning og Nedbpr at begynde, saaledes som de virkelig finde Sted paa Jorden, saa indsee vi, at Vandfladen 
vilde blive lavere i tropiske Farvande, hpiere i Polarcgncnc, og Strpmning vilde herved opstaae i Retningen fra 
Polerne og mod Ekvator. Tage vi deipaa Varme og Kulde tilhjrelp, og trenke os vort ferske Ilavs Vande 
pludseligt at have samme Temperatur, som det salte Hav har i Virkeligheden, saa opstaaer heraf Förändring i 
specifik Vregt, og vi have atter.en Aarsag til Strpmninger. Värmen vilde udvide og g>jpre de tropiske Vande 
lettere. Kulden vilde gjpre Polarvandene trettere og tungere, og Strpmninger til og fra Polerne samt Ekvator vilde 
vrere Fplgen. Vi have saaledes givet et Billede af Omlpbet i et Ferskvandshav, hvori endnu vilde vise sig den 
Eiendommelighed, som vilde opstaae derved, at det ferske Vand ved Afkjplingen begynder at udvide sig, naar 
Temperaturen synker under 3,3°; men herved behpve vi for Tiden ikke videre at freste os; thi den herved 
bevirkede Strpmning kan ikke opstaae i et Hav af salte Vande, der sammentrrekker sig endogsaa under sit 
Frysepunkt. 

357. Vi ville nu vende os til Iiavet, og betragte det, som det er, nemlig salt. Vi ville derfor antage, at vort 
Ferskvandshav pludselig blev forandret til et Ocean af salte Vande, der' sammentrrekke sig, lige til deres 
Temperatur er sunket ned til -f- 2.8°. Vindene vilde her ligesom Fordampning og Nedbpr, Varme samt Kulde 
virke paa lignende Maade til at skabe Strpmme. men Saltene vilde give disse sasregne Egenskaber og stprre 
Kraft. Fordampning og Nedbpr vilde bevirke ulige Hpider af Vandfladen, 
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men Fordampningen, der borttager det ferske Vand fra Overfladen, og efterlader Saltene, vilde i de fordampende 
Strpg gjpre Vandet mere salt og derfor tungere. Er det tungere, maa det ogsaa synke, og vi see herved paa Grund 
af Saltene tilveiebragt en vertikal Cirkulation, hvorved det saltere og tungere Vand fra Overfladen synker, og det 
mindre salte og derved lettere Vand stiger op for at indtage dets Plads. Paa de Steder, Polaregnene, hvor 
Nedbpren finder Sted, blive de salte Vande blandede med det ferske, der udtpmmes fra Sky er og Floder. Det er 



Vindene, som bevasge Havet og derved udf0re denne Blanding, men deres Virkning straekker sig i kk e dybt; det er 
derfor kun Vandene nasr Overfladen, som blive mindre salte, derfor ogsaa lettere, og som saaledes i en 0vre 
Str0mning flyde mod Ekvator, medens de salte og tunge flyde i Dybden mod Polerne. Det er denne salte 
Understr0m, som forsyner den 0vre Str0mning med de Salte, hvormed dens Begn- og Flodvande ere blandede. 

358. Det er saaledes Saltene, der bevirke de Understr0mme, ad hvilke Middelhavet og det R0de Hav udt0mme 
sine tunge Vande i Oceanet. Og siden intet af disse Have bliver saltere, maae Understr0mmene f0re ligesaa 
meget Salt ud, som Overstr0mmene f0re ind. Vi begynde nu at fatte, hvilken vassentlig Rolle Saltene spille i 
Havets Oml0b, og vi ansee os berettigede til den Paastand, at det (§ 353) isasr er dem, der give dets Strom me 
deres Styrke. Vi f0ie os berettigede til at sige, at der uden dem ingen Golfstr0m kunde opstaae og ingen 
Formildelse af Climater, saadan som de salte Vande nu bevirke. Ere disse nemlig i hede Climater ved 
Fordampning blevne saltere og derved tungere, saa ere de dog endnu varme, og de f0re som Understrpmme 
denne Varme med sig til ijerne Climater; thi de koldere Vande, som strpmme over dem, ere slette Varmeledere, 
og kunne i kk e i betydelig Grad af kjple dem. 

359. Man har beregnet, at dersom alle Saltene i Havet kunde udskilles, saa vilde deres Masngde va;re saa stor, at 
de i en Dybde af 1 Kvartmiil vilde bedaskke hele det nordamerikanske Fastland. Hvilken Kraft vilde va;re istand 
til at bevasge en saadan Masse paa det t0rre Fand? Og dog er Havets Maskineri, hvoraf disse Salte udgjpre en 
Deel, saa underfuldt og npiagtigt afpasset, at den svageste Briis, der b beser over dets Flade, det mindste Insect, 
der udsondrer fast Materie fra det, er istand til pieblikkeligt at sastte det i Bevasgelse. Vare Saltene faste, og 
samlede i en Hob, 
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vilde ikke hele Verdens mekaniske Dygtighed, i kk e dens hele masgtige Dampkraft v re re istand til at rokke en 
eneste Tomme den Masse, som Solstraalen, den svage Fuftning og det lille Iu-fusionsdyr holde i stadig 
Bevasgelse. 

360. Ere vore Paastande med Hensyn til Saltenes Virkning rigtig, saa maa der överalt, hvor en mindre salt 
Overstrpm findes, v re re en saltere, der gaaer i Dybet, og omvendt. At det fprste finder Sted baade i Middelhavet 
og det R0de Hav, maa ansees for tilstrrekkelig godtgjort. At der ifplge samme Fov sretter en Str0m fra Ishavet 
ned i Atlanterhavet gjennem Davisstrredct og andre Sunde, er ogsaa almindeligt antaget. Fieutenant De Haven 
fr0s med sine Skibe Advance og Rescue inde midt i Farvandet nrervcd Wellington Strredet; han laae indefrossen i 
9 Maaneder, og fprtes ligesom senere de engelske Skibe Resolute og Fox med den faste Is over 300 Miil sydover. 

361. Havde vi i kk e andet Beviis, vilde disse Skibes Drift vrere tilstrrekkelig til at godtgjpre Tilvrerelsen af et isfrit 
nordligt Polarhav; thi en lpselig Betragtning af de artiske Regioner paa en Jordglobus og Granskningen af hvad 
der i § 351 er fremfprt, vil vise, at den ikke paa anden Maade kan forklares. 

362. Omtrent i Midten af September 1850 fr0s De Haven inde med sine Skibe under 74° 40' N. Br., 92° 55' F. V. 
Han fprtes med Isen op til 75° 25' Brede, og derfra ned igjen til 66° 15' N., 58° 35' V., hvor han i Juni Maaned 
kom ud af Isen. Skruefartpiet Fox, Captain M'Clintock, vilde i August 1857 forspge at komme over fra Melville 
Bay til Fancaster Sund, men frps inde under 75° 30' N., 64° V.; det blev deipaa under samme Brede fprt vestover 
indtil 69° V. F., og derfra ned til 63° 50' N., 57° V., hvor det sidst i April slåp ud af Isen. Begge disse Skibe 
fuldfprte en Drift sydover af omtrent 300 Mile. De dreve ikke igjennem Isen, men med denne; thi De Haven 
havde, da han slåp ud af Isen, de samme Ishpie, de samme stprre Snefaner, det samme Vinterlandskab, som 
omgav ham, da han den 2den December begyndte at drive sydover fra 75° 25'. 

363. Denne mrerkelige Drift lader sig alene iork lare ved den Antagelse, at der nordenfor de Isflader, der fprte De 
Havens og M'Clintocks Skibe samt Resolute med sig, maatte vrere et aabent Polarhav, ved hvis Bredder Isen blev 
dannet, og fprtes sydover, saa hurtigt som den blev til. Var det i kk e saa, maatte hele Ismassen om Polen — en 
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af lienved 500 Miil — deeltagc i Bevregelsen. Fplgen vilde vrere, at ligesaa meget som denne store Isflade drev 
sydover ved Amerikas Nordostkyst, ligesaa meget maatte den drive nordover paa den modsatte Side eller fra 
Siberiens Nordkyst. Men dette vide vi, har ikke v re re t Tilfreldet, og det fremgaaer saaledes tydeligt, at der 
nordenfor de store Isflader, som fprte Skibene med sig, maatte v re re en Aabning, en Revne eller et isfrit Hav af 
stprre eller mindre Udstrrekning. Og det var nordenfor, at De Haven saae sin „Vandhimmel", og Captain Penny 
senere seilede i aabne Vande. 

364. Den fprste April maalte De Haven Isen, og fandt den at v re re 7 Fod og 2 Tömmer tyk. Rimeligviis var den 
hovedsageligt dannet af Regn og Flodvand, der ligesom Kystvandene ved Amerika (§ 329) beskytte det 
underliggende saltere og tungere Vand mod Kulden; thi De Haven fandt Temperaturen under Isen at v re re -f- 
1.8° — den Temperatur, som almindeligt Havvand stedse antager under Övergången til Is (§ 341). Rodgers fandt 
den specifike Vregt af Vand paa Overfladen i Ishavet at v re re mindre end hos almindeligt Havvand, og denne 
Omstrendighed taler ligeledes for det nrevnte Forhold med Regnen og Flodvandet i Polarhavene. Strerk Saltlage 
fryser fprst ved -f- 12°, og Havvandets Frysepunkt kan efter Saltmrengden altsaa variere mellem ~ 12° og 0°. 
Saltene i Havet gjpre altsaa efter den Mrengde, hvori de ere tilstede, Havvandet forskjelligt med Hensyn til dets 
Udvidelse eller Sammentrrekning af Temperaturen og med Hensyn til dets Frysepunkt. Grrendserne herfor ligge 
imellem det, der gjrelder for det ferske Vand og for det salteste, der findes i Havet. 

365. Rodgers underspgte Ishavets Vand med sit Thermometer og Hydrometer, og fandt altid, at det 0verst var 
varmt og let, i Midten koldt, og nrer ved Bunden „varmt og tungt". Hans Experimenter bleve foretagne i August 
1855 i Nrerheden af Beringsstrredet, og vi anfpre her et Par Exempler. 

Datum. Dybde. Temp. Spee. Vregt. Sted. 13 Aug. Overfladen. 5.3 .0264 72° 2' Br. 174° 37' L. V. 20 Favne. 0.7 
.0266 40> - 3.8 .0266 -. ,i. -15 Aug. Overfladen. 4.7 .0258 71° 21’ Br. 174° 22 L. V. 12 Favne. 3.5 .0264 251 — 
3.6 .0264 

1 Nrer Bunden. 

Isen. 
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Antage vi det Vand, som Rodgers underspgte i Overfladen, for at reprresentere almindeligt saadant i Ishavet, saa 
ville vi af foran-staaende Tabel kunne gjorc os et Begreb om den Mrengde Regn og Flodvand, som udtommcs i 
dette Hav; thi vi ville see, at det af Rodgers underspgte Vand har 10% mindre Saltmrengde end almindeligt 
Havvand. 

366. Af den f0r nrevnte Isdrift vide vi, at en Strpm af lidet salte Vande flyder ud fra Polarhavet, og vi vide, at det 
Salt, der f0res sydefter af disse Vande, maa tilfpres ved Strpmme i Dybet. Vi slutte altsaa, at der maa vrere en 
saadan i modsat Retning under Isdriften. Man kunde indvende, at Saltene maaskee tilfpres Polarvandene fra 
Atlanterhavet alene ad Veien forbi Nordcap og fra det Stille Hav gjennem Beringsstrredet, men vi have liel- 
digviis Beviser, der gjendrive en saadan Indvending og tydeligt godtgjpre, at der ogsaa i Davisstrredet flyder en 
dybere Str0m mod Nord. De levere altsaa yderligere Beviis for den Paastand vi have fremsat § 360. 

367. Chefen for Rescue, et af de Skibe, der fra Amerika sendtes for at s0ge efter Sk John Franklin, beretter, at 
han en Dag, da begge Skibe spgte at varpe sig frem mod en strerk 0vre Strpmning, der naturligviis satte sydefter, 



saae et stort Isbjerg koninie drivende sydfra, og gaae meget hurtigt forbi dem. Uagtet den stank c 0vre Str0mning, 
der naturligviis s0gte at bringe Isbjerget saavelsom Skibet sydefter, var dog Understr0mmen saa stank, at Bjerget 
gik imod Str0mmen paa Overfladen hurtigere, end Skibet kunde varpe sig frem. De gjorde fast i Isbjerget, og 
dette slrebtc dem med sig. Capitain Duncan, en engelsk Hvalfanger, har givet en interessant Skildring af sine 
Reiser i Polarhavene, og vi hidsantc deraf fplgende: „18de December (1826). Det var forfandcligt at see de uhyre 
Isbjerge arbe i de sig frem mod Nordost over en Smekning, hvor intet Vand kunde 0ines; de gik ret frem gjennem 
selve Isen. 23de Fcbruar paa 68° 37' N. Br. 63° V. L. Den skraskkelige Frygt, vi igaar svasvede i ved at see et 
Isbjerg nanmc sig, viste sig idag at v re re vel grundet. Omtrcnt Kl. 3 i Eftermiddag stpdte Isbjerget mod vort 
Isflag, og spnderbrpd Isen i mindre end et Minut. Vi vare indefrosne tre t ved Landet. Isflaget blev splintret 
milevidt med et Brag som af et Jordskjrelv eller af hundrede sv re re Kanoner, der affyredes paa eengang. Isbjerget, 
der var h0it og mregtigt som et uhyre Fjeld, kom i frygtelig men majestas tisk Storhed tre t op under vor Agterende, 
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og vi ventede Alle, at det vilde Låve begravet Skibet under sig.Som f0r anfprt, kom Isbjerget tret under vor 

Agterende; Rummet imellem Bjerget og Skibet blev opfyldt af sv re re Ismasser, som, uagtet de vare spnderbrudte 
ved dets uhyre Vregt, igjen ved dets Tryk bleve sammenstuvede til en fast Masse. Isbjerget drev med omtrcnt 4 
Miils Fart, og trykkede Skibet foran sig, som det syntes til uundgaaelig 0delreggelse. 24de Fcbruar. Isbjerget 
endnu i Sigte, men drivende hurtigt mod Nordost. 25de Fcbruar. Det Isbjerg, som saa nyligt truede med at 
pdelregge os, er drevet ud af Sigte i nordostlig Retning". 

368. Den Forskjel i specifik Vregt, som opstaaer ved Ulighed i Salthed og Temperatur, er den eneste Aarsag, som 
vi kunne trenke os istand til i Havets Dyb at srette saadanne Ismasser i saa hurtig Bevregelse. Vi kjende ikke 
Havets Temperatur i Dybet, men Rodgers's Iagttagelser (§ 365) synes at antyde, at den i 150 Fods Dybde ikke er 
lavere end 3.5°. Antage vi, at den overfladiske Str0m, som lpber ud fra Polarhavet, överalt har en Temperatur af - 
r- 1.8°, saa er det ikke urimeligt at troe, at den spndenfra kommende mregtige Understrpm har en hpiere 
Temperatur; thi hvorledes skulde den i betydelig Grad tabe sin Var mc? Vi have seet, at overliggende kolde 
Vande bedrekke de varmere ligesom en Kappe, og vi vide, at Dr. Kane fandt Vandet i sit aabne Polarhav at have 
en Varme af 2°. 

369. Hvad saa end disse Understrpmmes Var mc er, saa maa Temperaturen af deres Vande, naar de ere stegne op 
paa Overfladen, aftage til -f- 1.8 eller mere, forinden de kunne overgaae til Is, og vi have lier en saa stor Masngde 
Varme, der slippes l0s i Polarcgncncs Luft, at vi vel kunne forklare os De Havens „Vandhimmel" og Captain 
Pennys samt Dr. Kanes aabne Polarhav. Ere vi ikke heraf berettigede til at slutte os til en fuldstamdig Cirkulation 
i Havvandet, og kunne vi ikke tilskrive Saltene en v resen tl ig Andeel heri? Var Havet fersk, vilde det i kk e kunne 
foretage sit Oml0b paa denne Maade, og det vilde i kk e kunne f0re sine varme Vande i dybere Strpmme til fjerne 
og haardc Climater. Vi have her visselig en N0gle, der kan aabne Lorskerne Adgangen til mange af de skjulte 
Skatte, som ville komme for Dagen ved den rette Besvarelse af Spprgsmaalet: „Hvorfor er Havet salt?" 

370. Der findes i Havvandet ogsaa andre Stoffer (§ 46) end almindeligt Kjpkkensalt. Regn og Lloder oplpse Kalk 
i store Masngder, og f0re dem ud i Havet. Deraf danne Dybets Beboere 
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Koral0er og Rev af stor Udstrakning, Mergelleier, Muslingbanker og infusoriske Aflagringer af overordentlig 
Masgtiglied. Hine Skabninger have, tilsyneladende blot til egen Nytte, den Evne at udsondre faste Stoffer, som 
Havvandet holder opl0st. Men denne Evne blev givet dem, for at ogsaa de skulde udf0re sin Andeel i den store 
Verdensanordning; thi rimeligvis have disse smaae Vassner det Hverv at bidrage til at sastte Havet i Bevasgelse, 
at hjaslpe til i Reguleringen af Jordens Climater, og at vedligeholde Havet i det rette Forhold af Bestanddele. For 
bedre at forstaae, hvorledes saadanne Skabninger kunne have Indflydelse paa Strpirminger og Climater, ville vi 
atter tasnke os Havets Vande i ful ds trend i g Ligevasgt, og at der foruden hine Dybets Beboere ingen Krafter ere 
tilstede, som kunne virke forstyrrende paa denne Ligevasgt. Vi ville videre trenke os, at alle disse Skaldyr, alt 
dette Liv i Havet, for et 0ieblik have standset i sit Arbeide, saa at ingen Aarsag er tilstede, der kan forstyrre 
Havets fuldkomne Ro. Nu begynder en eneste Mollusk eller Koral at udsondre fast Stof til sit Skal. 0ieblikkeligt 
er Ligevasgten i hele Havet forstyrret; thi den specifike Vasgt af den Deel af Vandet, hvorfra den faste Materie er 
borttaget, er derved forandret. Dette bliver lettere, giver efter for Trykket af de tungere Vande, der strabc at 
trykke det tilside og indtage dets Plads. Det maae bort derfra, og begynde en Vandring gjennem Havet for atter at 
blande sig med andre Vande, indtil det paanyt har faaet den specifike Vasgt, der tilhprer Spvandet i 
Almindelighed. 

371. Hvor stor er Masngden af de faste Stoffer, som den tallpse Hasr af Havplanter og Dyr dagligt udsondrer af 
S0 vande t ? Er det tusinde Pund, eller Millioner af Centner? Ingen veed det. Men hvor stor eller liden Vasgten er, 
saa er det dog en Vregt, der har sin Virkning til at give Vandet bevregende Kraft. Den udspringer fra Saltene i 
Havet, og den sruttes i Virksomhed ved Skaldyr og andre Organismer, der neppe selv have Evne til at bcvregc 
sig. Og dog have de Evne til at s rutt c hele Havet i Bevregelse, fra 0verst til nederst, og fra Ekvator til Polerne. 
Myriader af saadanne smaae Skabninger ere stadigt i Virksomhed, og de uddrage af Havet faste Stoffer nok til 
deraf at danne liele Fastlande. Hvilken mregtig Indflydelse have de da ikke paa Havets Ligevregt? De uddrage 
fast Materie af Vandet og gjpre det lettere, men paa samme Tid borttage Vindene Dampe, og gjpre det tungere. 

Vi have altsaa her i visse Dele af Havet to modstridende Krafter, 
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der forholde sig paa samme Maade, som de, der holde Jorden i sin Bane, og Kloderne i sin jevne Gang. 

372. Den lille underspiske Bygmester arbeider stadigt paa sine Koralhuse paa Havets Bund. Han tager sine 
Materialier fra Havets Vande, og disse blive derved lettere, samt stige i Veiret. Paa samme Tid lege Vindene hen 
over Overfladen; de borttage fersk Vand i Dampform, og efterlade Saltene. Overfladens Vande blive tungere, 
synke derved tilbunds, og en stadig Ombytning finder saaledes Sted mellem Vandene paa Dybet og i Hpiden. i 

373. Vi have nu seet, at baade horizontal og vertical Bevregelse opstaaer ved Skaldyrenes rastlpse Arbeide i 
Havet, men hermed ender deres Indflydelse ikke. Vi kunne trenke os, at der i den hede Zone kan v re re Vand, der 
ved Fordampning er blevet saameget saltere, at det, uagtet det kan have en Temperatur af f. E. 25°, dog er saa 
tungt, at det maa synke tilbunds. Dette varme Vand vilde da have en TiIbpiel ighed til som en Understrpm at lpbe 
mod Polerne, men det mister maaskee ved Skaldyrenes Arbeide paa Bunden saa stor Mrengde af sine faste 
Bestanddele, at det bliver let nok til atter at stige op, og flyde bort som en varm 0vre Strpmning mod Polen. 

Dette Vand vil da sprede Varme omkring sig paa sin Vei, og derved have Indflydelse paa Climaterne. Eller ogsaa 
kunne vi trenke os, at det salte og tunge samt varme Vand synker ned paa Steder, hvor intet Liv rprer sig paa 
Bunden. Dette Vand vil da i Dybet begynde en Vandring mod Polerne. Maaske kan det fra fprst af have en 
Temperatur af f. Ex. 25°, men dog vrere saa salt, at det har en stprre specifik Vregt end sredvanligt Polarvand af - 
f- 1.8° Temperatur, og i dette Tilfrelde vilde det fprst komme op i ijerne Polaregne, naar det efterhaanden havde 
mistet endeel af sin Varme. Men det kan underveis mpde Organismer i Havet, der berpve det endeel af dets 
Saltmrengde, og det vil da stige op tidligere, og saaledes i beboede Egne af den kolde Zone 0ve sin velgjprende 
Virkning paa Climaterne. Vi see saaledes, at disse Skabninger, uagtet de antages for at indtage et saa lavt Trin i 
Skabningens Rrukkc, dog maae betragtes som srurdclcs vigtige for den store Verdenshusholdning ; thi vi forstaae 



nu hvorledes de ere istand til over Havet at udbrede ligesom varme Kapper, der formilde Vindene, og mere eller 
mindre have sin Deel i de saakaldte Havclimater paa Jorden. 

384. De, der fprst beskjasftigede sig med at forferdige npiagtige astronomiske Uhre, fandt, at disse, trods al 
anvendt Umage 
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og Mpie, dog ikke gik npiagtigt. De fandt, at Värmen udvidede, og Kulden sammentrak de forskjellige Dele af 
Vrerket, og at dette havde Indflydelse paa Uhrenes Gang. De spgte at modvirke denne Indflydelse, og de 
anbragte den sindrige og skjdnne Indretning, der kaldes Compensation. Ved denne, hvorved to Metaller, der 
udvide og sammentraskke sig forskjelligt under Temperaturens Indflydelse, ere bragte til at modvirke hinanden, 
har man bragt det saavidt, at saavel astronomiske Uhre som Chronometre gaae fuldkommen npiagtigt under 
Paavisningen af al den Temperaturforandring, som de under almindelige Omstasndigheder kunne v re re 
underkastede. I Havets store Uhrvrerk og i Verdensmaskineriet holdes Rcgclmressighcd og Orden vedlige ved 
saadanne Compen-sationer. Planeten, der bcvregcr sig omkring Solen, strrebcr at skiide frem i et retlinet L0b, 
men de compenserende Kr ref ter begynde at virke, og den maa fplge den elliptiske Bane, der bestemmes ved dens 
Masse, dens Hastighed, og dens Afstand. Compensationen er fuldkommen. Saaledes er det ogsaa med Havet; 
dets Salte og dets Skaldyr tilveiebringe den fuldkomneste Compensation; ved den bliver Virkningen af Hede og 
Kulde, Storm og Regn modificerede og regulerede. Duggen, Regnen og Floderne oplpse stadigt Mineralier af 
Jorden, og f0re dem ud i Havet. Dette gaaer beständigt for sig, og var deres Virkning i kk e compenseret, vilde 
Oceanet blive ligesom det D0de Hav, mrettet med Salt og uskikket til Bolig for det talrige Liv, som nu rprcr sig i 
det. Skaldyrene og Havinsecterne danne Compensationen. Eftersom Saltene sky lies ud i Havet, udsondre disse 
Skabninger dem igjen, og ophobe dem i faste Masser, der skulle tjene til Grundvolde for 0er og Lande, som i 
Tidernes L0b ville breve sig af Havet, for atter at oplpses af Dug samt Regn, og af Floderne fpres tilbage i Havet 
igjen. 

375. Hvorledes Havet fra fprst af liar faaet sine Salte, er et Spprgsmaal, der naturligviis ofte har beskjreftiget 
Forskerne. Darwin og Flere antage, at de oprindeligt ere udskyllede fra Landet ved Regnen og Floderne. Men de 
Underspgelser, der ligge til Grund for dette Vrerk, og de Vidnesbyrd, som Bibelen brerer, gjpre denne Paastand 
mere end tvivlsom. Den Beretning om Skabelsens Orden, som gives i fprste Mosebog, stemmer i mrerkelig Grad 
overeens med den, som Naturens egen Haand i Billedskrift har nedtegnet paa den geologiske Tavle. Den 
christelige Videnskabsmand anseer dem begge for at v re re sande, og glemmer 
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aldrig, at de ingensinde staae i Strid med hinanden, om de end ere forskjellige i Maaden og Gjenstanden for sine 
Lrerdomme. Ingen af dem antyde, at Havet nogensinde bestod af Ferskvand, men begge gjpre det hpist 
sandsynligt, at det var salt lige fra Skabelsens Morgen, eller ialfald fra Aftenen og Morgenen paa den Dag, da det 
t0rre Land fprst viste sig. Der er intet Beviis og heller ingen Grund for den Tro, at Havet bliver mere eller mindre 
salt. Vi maae derfor antage, at den Indflydelse, som Regn og Floder have ved at udtpnmie sine Vande i Havet, 
npiagtigt opveies ved Udsondring af fast Masse og ved Fordampning. Havde Havet oprindeligt faaet sine Salte 
fra Floderne, maatte Geologerne kunne paavise, at disses Senge bleve udgravede i Jordens Skoipe, forinden 
Havet endnu havde aflagret Skjrel eller Levninger af Infusionsdyr paa den. Hylde vi Darwins Theori, maae vi 
ogsaa antage, at der var en Tid, da Havet var uden Salte, og altsaa uden kiselholdige eller kalkagtige Skjrel. Var 



der nogensinde en saadan Tid, maatte det vasre, da Floderne samlede og tilfprte Havet de faste Bestanddele, som 
nu danne dets Salte. Men hverken geologiske Forskninger eller den mosaiske Beretning tyder paa nogen saadan 
Ferskvandsperiode. Tvertimod slutte vi af denne, at Havet ialfald paa den femte Skabelsens Dag var salt; thi det 
var da, at Vandene fik Befaling til „at udgive mangfol-digen vrimlende Dyr". Det er ifplge dette Paabud, at Havet 
nu „vrimler" af Organismer, og underfuldt er det isandhed, hvor mangfoldigen de lydige Vande udgive, og hvor 
forskjelligartet og tallps deres Masngde er. De vrimlende Dyr i Havet ere i deres Myriader af Skarer et af „Dybets 
Undere". 

376. Flere af de Skibsfprere, der indsende sine Journaler til Washingtons Observatorium, beskjas ftige sig med at 
granske det Liv, som bevasger sig i Havet. En af disse, Captain Foster, har i lang Tid företaget saadanne 
Underspgelser, men ytter desuagtet stadigt Forbauselse over de utallige og nye levende Skabninger, som han 
gjennem sit Microscop opdager i Spvandet. Han har tidligere alene holdt sig til Vandet nasr Overfladen, men i 
den senere Tid har han ogsaa udstrakt sine Underspgelser til Dybet, og han har fundet Vandene der „formeligt 
levende af forskjelligartede Dyr og Inseeter". Vi ville erindre Piazzi Smytlis Beskrivelse (§ 133) af den tallpse 
Masse Manetere, han mpdte, og vi ville indsee, hvilken dyb Betydning Ordet „mangfoldigen" havde i hiint 
Paabud, og hvor bogstaveligt det er blevet adlydt. 

Talrigt Liv i Havet.Saltene i Havet. 193 

377. Vi synes berettigede til at troe, at Vandene vare salte, da hiin Befaling udgik. Men have vi noget Vidnesbyrd 
om deres Beskaffenhed fpr denne Tid? Vi ville underspge dette. Paa den anden Skabelsens Dag bleve Vandene 
samlede paa eet Sted, og det tprre Land kom frem. Fpr denne Tid var der ingen Floder, og ingen Bortskyllen af 
Salte kunde finde Sted ved Taage, Regn eller Dug. Vandet hedaskkede Jorden. Saaledes lasrer Bibelen os, og 
saaledes er ogsaa den Beretning, som Naturen med de for den eiendommelige Skrifttegn har nedtegnet paa 
Bjerget og Sletten, paa Klippen og i Havet. Geologerne kunne lasse denne Skrift, og den viser dem, at der var en 
Tid, da saadanne Dele af Jordens faste Skoipe, som nu rage hpit op i Luften, överalt vare bedaskkede med Vand. 
At dette Vand var salt i „Begyndelsen", da „Vandene under Himlen bleve samlede til eet Sted", og det tprre 
Land fprst viste sig, have vi god Grund til at troe; thi hvorlangt vi end gaae tilbage i de dunkle Indskrifter, som 
den unge Natur har efterladt paa den geologiske Tavle, saa finde vi dog stedse Spor af, at Skaldyr ligesom nu 
have vasret beskjasftigede med at udsondre faste Dele af det salte Hav. Vi see Sporene i de Skjasl, der bedaskke 
Andesbjergenes Toppe, i de infusoriske Aflagringer, der forbause Geologen ved sin Masg-tighed, i de forstenede 
Levninger fra Havet, der have vasret en Gaade for Menneskene gjennem alle Tidsaldere. Meget af den Deel af 
vor Klodes Jordskorpe, som Agerbrugeren plpier og dyrker, blev gjort frugtbar ved de „Salte", som alle Slags 
Havinsecter, Skaldyr og andre Organismer have udsondret af Havet. Meget af denne Deel af vor Klode har vasret 
saa at sige filtreret gjennem Havet, og dets levende Skabninger gjpre den Dag idag netop det samme, som de 
gjorde, da det tprre Land viste sig; de vedligeholde Havet i dets Renhed, og regulere det i Udfprelsen af dets 
mangfoldige Hverv. Ligesaa hurtigt som Regnen oplpser Jordens Salte, og gjennem Floder fp re dem i Havet, 
ligesaa hurtigt til virke hine flittige og rastlpse Arbeidere dem til Perler, Koraller og vasrdifulde Gjenstande. De 
bevare Havet i dets Reenhed, og de berige paa samme Tid Jorden ved at give den ny Evne til at frembringe, ny 
Skjpnhed og Kraft i dens Landskaber. Maaskee ville vi aldrig tilfredsstillende faae besväret Spprgsmaalet om, 
hvorfra Havet oprindeligt fik sine Salte, men at det var salt ira Begyndeisen, og af de samme Bestanddele, som 
nu, derom er neppe Grund til at tvivle. Maaskee vare disse Be- 
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standdeles Forhold anderledes, men neppe have de nogensinde, „siden Vandene begyndte at udgive", vasret 
forskjellige fra, hvad de nu ere. Vel er det saa, at man nu i kk e finder levende i Havet den besynderlige 



Blreksprut, hvis Skal var 12 Fod i Gjennemsnit, men endnu lever dens Ledsager, den lille Nautilus, og vidner for 
os, at Havet ogsaa i hiin ijerne Tid var salt i en saadan Grad, som passede til dens Trivsel og Velvasre. Saavel 
denne som Korallen have levet gjennem alle de Forandringer, som vor Klode har undergaaet; de fortrelle os, at 
Havet var salt idetmindste saa langt tilbage, som deres Beretninger gaae; thi de opfpre nu sine Bygninger og 
forferdige sine Boliger af de samme Materialier, som i hiin lasngst forsvundne Tid. 

378. Professor Chapman har ved omhyggelige Underspgelser godtgjort, at Havets Fordampning er afhrengig af 
dets Saltmrengde. Jo saltere Vandet er, jo langsommere fordamper det, og almindeligt Spvand fordamper 
omtrentlig V20 mindre end det ferske. Ilan antager derfor, at Saltene i Havet „hovedsageligt have det Hverv at 
regulere Fordampningen". Det er vanskeligt at sige, hvilken af Saltenes Forretninger" er den hovedsagelige; thi 
de ere mange og forskjelligartede. De bidrage til at regulere Climaterne og Havets Omlpb, de fp re fast Masse fra 
en Deel af Jorden til en anden, de give Havets levende Vassener og Planter Stof til sit Arbeide i velgjprende 
0iemed, og vi kunne ikke sige, hvilken af disse Forretninger er den vigtigste. Men fra Professorens Experimenter 
dremrer dog Lyset af nye Skjpnhcdcr os impdc, og vi pine nye og fine Compensationer i Havets Anordning. Det 
er i Passatstrpgene, at Luften optager fersk Vand af Havet, men. dette bliver derved saltere; Fordampningen 
bliver svagere, og Masngden af Dampe kan ikke stige til Overmaal. Men skulde Vandet nu stadigt blive saltere, 
maatte Fordampningen snart blive saa svag. at Vindene ikke mere kunde forsyne Jorden med Regn. Derfor sasttes 
atter den skjpnneste Compen-sation i Virksomlied; thi eftersom Saltm rengdcn tiltager, blive Vandene tungere, og 
synke tilbunds, naar de ei mere formaae at afgive tilstraekkelig Dampmrengde. Vi see saaledes, at ogsaa 
Regnmrengden paa Jorden kan siges at vasre reguleret af Saltene i Havet. . 

> 379. Siden de Forretninger, der ere tildeelte Havets Salte, ere saa vigtige og mangfoldige, er det i kk e urimeligt 
at troe, at de have vasret i Virksomhed fra fprst af, og at Skaberen, idet 
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han erklasrede sit Arbeide for „godt", havde anbragt i Havet compenserende Krrefter, der skulde hindre det fra i 
Tidernes L0b hverken at blive st0rre eller mindre, saltere eller ferskere. Eftersom vi granske Havet i dets Dyb, 
finde vi f0rst, at vi begynde at tram ge ind i dets Underes skjulte Gjemmer. Mennesket förstod aldrig at op fatte 
Sphrerernes Musik, forinden han lasrte gjennem Telescopenat betragte Himlenes tallpse Skarcr; thi fprst da 
tonede Morgenstjernernes Sang ham impdc i al sin Herlighed. Og saaledes er det ogsaa med det mregtige Ocean, 
naar vi betragte det gjennem Microscopet; thi da vil enhver liden Draabe af dets Vande vise sig at v re re som 
Himlenes Hrerskarer, en levende og beboet Verden. 

380. Idet vi gjennem Kikkerten betragte Himlenes Skarcr, og gjennnem Microscopet Havets levende Skabninger, 
gribes vi af samme Begeistring som Chalmers, og vi laane hans skjpnne Skildring for at beskrive Modsretningen 
mellem Himlenes Herlighed og Jordens samt Havets Insectverden, saaledes som den for den christelige Forsker 
fremstiller sig gjennem disse Instrumenter: „Det ene viser ham en Verden i hvert Atom, det andet et System i 
hver Stjerne. Det ene viser ham, at denne store Klode, uagtet sine mregtige Nationer og talrige Beboere, kun er et 
Sandkorn i det uendelige Rum; det andet, at enhver Leerpartikel paa Havets Dyb har vreret en Bolig, et Verksted 
for en trav i Befolkning. Det ene paatvinger ham Fplelsen af hans Klodes Ubetydelighed; det andet befrier ham 
igjen fra denne Fplclsc; thi i hvert Blad i Skoven, i hver Blomst paa Marken, i hver Havets Vanddraabe viser det 
ham Verdener, tallpse som Sanden paa Sttanden, og mylrende af Liv, samt straalende i Pragt som Himmelens 
Firmament. Det ene bringer ham til at slutte, at der udenfor og over Alt, hvad der er synligt for ham, maa v re re 
skabte Ting, som strre kk e sig gjennem det Uendelige, og til de fjerneste Rummets Vidder bringe Spor«t af 
Almagtens Haand; det andet leder ham til den Tanke, at deÄindenfor og under den mindste Smaating, som 0iet 
har kunnetVpfatte, kan v re re Masser af usynlige Gjenstande, og at vi, om aWt Sl0r kunde trrekkes tilside, som 
skjuler dem for vore Sandser a skulde see ligesaa mange Verdner, som Astronomien har opdaget — et Univers af 
saa snever Begrrends-ning, at ikke.det kraftilÉte Microscop kan vise os det, men dog stort nok for den AlmreÄges 
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med Vidnesbyrd om Hans Herlighed". Naar vi lasgge Microscopet fra os, og betragte Havets Organismer 
gjennem Forstandens Medium, da finde vi Grund for den Tro, at Havet var salt fra Begyndeisen ; thi endog dé 
asldste forstenede Levninger fra Havet sige os, at dette i deres Tid var salt.; og gribe vi da atter Microscopet for at 
granske Bygningen af de asldste nulevende Havets Beboere, nemlig Foraminiferas, Diatomer og Koraller, og 
sammenligne dem med deres Slags i forstenet Tilstand, da behpve vi ikke Fen ge re at blive staaende ved 
Formodningen, men vi have Vidnesbyrd og og de fuldstrendigste Beviser for, at Havets Salthed er en physisk 
Npdvendighed. ref tp gfg osirf mmt- capitel xi- 

SKYREGIONEN, DET EKVATORIALE SKYBELTE OG HAVTAAGE- 
nu» «rJ i / 'yti.ii/ 1» «ifiri A ftli »ti'» *"„**.! 0'f/i r IA /« i' n v!»;'; 

381. For Simpelheds Skyld ville vi ansee Havets Taager for at forholde sig som Himmelens Skyer. Betragte vi 
dem saaledes, og holde os til, hvorledes de vise sig for Spmanden, saa see 

at Sky regionen i Regelen er hpiest i Passaternes samt de stille Belters Strpg, og lavest i Egnene udenfor 
Troperne. 

382. Imellem 30° Nord og Syd trreffer man sjelden Taage i aaben Sp. Man kan derfor ansee Havtaage for at v re re 
et sjeldent Phasnomen paa Halvdelen af vor Klode. Disse taagelpse Egne hjemspges i visse Strpg ikke sjeldent af 
Orkaner og Tornadoer, men de ere dog i det Hele langt mindre stormfulde, end de Egne, der ligge paa hpiere 
Breder end de nrevnte Parallelcirkler. 

383. Tage vi Forholdet i Atlanterhavet som et Billede paa, hvad der finder Sted paa Oceanet i det Hele, -saa see 
vi af Iagttagelserne fra 265,304 Dage, at Stormene ere 10.4 og Taagerne 83 Gange 'hyppigere paa hpiere Breder 
end 30°, end de ere paa lavere. Regelen er, at baade Storme og Taager blive hyppigere, eftersom man Ijerner sig 
fra Ekvator. Sammenligne vi det Hav-strpg, der ligger mellem 5° Nord og 5° Syd, med det, der ligger mellem 45 
og 50° Nord og samme Brede Syd, saa vise Iagttagelserne os, at Stormenes Hyppighed i det fprste forholder sig 
til den i det sidste, som 1 til 103, og at Forholdet for Taagerne er som 1 til 102. Vore Iagttagelser stoc kk c sig ikke 
til hpiere Breder end 60°, men de vise os, at imellem disse Breder ligger det stormfuldeste og det meest taagede 
Strpg mellem 45° og 50° i Nordatlanterhavet, og mellem 50° og 55° i Sydatlanterhavet. Ledes i kk e Tanken 
herved hen paa Golfstrpmmen med den isfprende Strpm i Nord (§ 145 og 147), og paa Cap Horn samt de 
Isbjerge, der trasffes saa ofte ved Falklandsperne? Den skaipe Bpining, 
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som Isothermen for 8° (Pl. IV) gjpr ovenfor disse 0er, antyder, at man her kan vente at mpde Isbjerge, og flere 
Skibe have truffet dem endog saa langt Nord som 431/70 Syd Brede. 

384. Skjpndt Havtaagen er sjelden i Strpget mellen 20° N. og 20° S., trasffer man dog i kk e sjelden mellem 
Ekvator og 20° N. rpd Taage af „Havstpv". Denne kan dog i kk e egentlig betragtes som Havtaage; thi de 
Aarsager, som bevirke, at dette Stpv falder ned som Taage, ere rimeligviis de samme, som de, hvis Virkninger vi 
saa ofte Morgen og Aften bemasrke i Rpgen, som slaaer ned fra nasrliggende Skorstene. Den Taage, som i den 
tidlige Morgen hasnger over vore Byer, er visselig af samme Slags. Vi kunne ansee Londons „sorte Taage" som 



et Billede paa alle Phrenomener af denne Art. Hine Stpvatomer blive ligesom Rpgpartiklerne bragte under 
Forhold, der begunstige deres Udstraaling paa samme Tid, som Luften har et h0 i t Dugpunkt, Alle disse utallige 
smaae Rpgatomer eller microscopiske Stpvpartikler blive da belasssede med Dug, og konmie tilsyne som Taage. 

385. Paa hpiere Breder end 40° er det gjerne skyet over Havet. Paa lavere Breder, og isasr i Passats trpgct, er det 
som oftest klart, indtil vi namne os det ekvatoriale Skybelte, men her st0de vi atter paa Skyer i Masngde. Vi have 
kun ringe Kundskab om Skylagets Hpide; thi hidtil have So nuen de ne kun lidet beskjasftiget sig med at granske 
saavel denne Gjenstand som den Hastighed, hvormed Skyerne bevrege sig. Vi faae haabe, at de herefter ville 
gjpre dette; thi Kundskaben om Havets Physik vilde faae en hpist vand i ful d Udvidelse ved gode Iagttagelser over 
Skyernes Hpide og Hastighed. Ikke mindre vilde den vinde ved Underspgelser af Bplgernes Stprrelse og Fait i 
forskjellige Have. 

386. Enkelte Iagttagelser have vasret gjorte over denne sidste Gjenstand. Navnligt udmasrke sig de, som have 
va: re t foretagne af Captain Wullerstorf paa den psterrigske Fregat Novara. Den simpleste Maade til at bestemme 
Bplgernes Hastighed, synes at vasre fplgende, der anvendes af en amerikansk Skibsfprer. Han bruger nemlig, naar 
han logger, og har Spen med sig, at lade sin Logflyndre blive slasbende med en 5 til 6 Knob ude. Han passer nu 
paa, naar Flyndren er paa Toppen af en Bplge, og nuerkcr sig da efter sit Uhr eller Logglas Tiden, som denne 
behpver for at naae et vist Masrke eller Skibets Agterende. Bolgcrncs Fait er i Atlanterhavet i Almindelighed 22 
til 23, i det Stille Ocean 26 til 28 Miil i Vagten. 

Rpd Taage. 
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387. Man antager, at Skyregionen over Landet ligger i en Hpide af % til 11/4 Miil. Over Havet er dens Hpide vist 
ogsaa meget föränderlig. Den liar her rimeligviis Lorm noget nasr som et dobbelt Skraaplan, der sasnker sig 
nordefter og sydefter fra det ekvatoriale Skybelte ligesom fra en Slags Tagmpnne. Luftskippere have i England 
fundet Skyregionen at vasre fra 2000 til 6500 Lod over Jorden; ligeledes fandt de, at den havde en Tykkelse af 
2000 til 3000 Lod, og at Temperaturen i dens pverste Deel ikke var lavere end i dens nederste. Piazzi Smyth 
anstillede Iagttagelser fra Pico paa Teneriffa, i en Hpide af 12,200 Lod, og fandt, at Nordostpassatens Skyregion 
her var imellem 3000 og 5000 Lod over Havet, medens den pvre eller sydvestlige Luftstrpms Skydaskke var over 
Toppen af Bjerget. 0er, der ligge i Havets Passatstrpg, og som kun have en Hpide af faa hundrede Lod, ere gjerne 
sky da: k te paa Toppen; dette viser, at med en vis Masngde Lugtighed i Luften ligger Skyregionen hpiere paa 
Havet end over Landet. Nassten i hele den Tid, da den nrevntc Lasrde opholdt sig paa Toppen af Bjerget, var 
Havet skjult for ham ved underliggende Skyer, skjpnt Himlen var ganske klar over ham. Lasngere mod Nord atter 
ligger Skydrekket eller Taagebanken ofte saa lavt, at Udkikken paa Salingen kan have klar Luft og Solskin, 
medens Skibets lavere Dele ere indhyllede i trut Taage. Kommer man endnu lasngere mod Nord, og naaer Isen, 
maa Skyregionen af let begribelige Grunde atter hasve sig, indtil man kommer til det aabne Polarhav, hvor den 
igjen maa berpre Jorden med sine Dampe. 

388.1 Callaos Havn, der fyldes af de kjplige Vande fra Humboldts Strpm, kan man ofte see Overfladen bedaskket 
af en Taage, som kun er faa Tömmer hpi. Man kan der see Taage, der er saa tast og saa skarpt begrasndset, at den 
skjuler Robaade, som merme sig til Skibet. Isasr om Morgenen kan det hrende, at denne Taage i kk e alene ganske 
skjuler Baaden, men ogsaa den nederste Deel af de Personer, som ere i den, saa at man seer to Raskker af 
Hoveder, der bevasge sig frem og tilbage, eftersom deres Eieres usynlige Legemer arbe ide ved Aarcrnc. Disse 
kroplpse Hoveder synes at svasve i Luften, og danse hen over Taagen paa en Maade, der seer baade pudseerlig og 
heel unaturlig ud. Til andre Tider kan Taagebanken v re re tykkere og hpiere-Man seer da tre Master komme ind i 
Havnen med Bramseil og Bovenbramseil, men intet Skib. De vel strakte og stillede Seil, der svulme i Havbrisen, 
og ligesom ved Trolddom svrevc hen 

Skyernes Hp-ide. 
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over Taagen, gjpre et eiendommeligt Indtryk paa Beskueren. Der synes dog over og nasr Landet at v te re 
Aarsager, som der have Indflydelse paa Dannelsen af Skyerne, men som ikke 0ve nogen Virkning over Havet. 

389. Paa den nordlige Halvkugle ligger i Egnene udenfor Troperne Skyregionen h 0 i t over Landet, lavt over S0en. 
Regelen er, at jo lasngere inde i Landet, jo t0rrere er Luften, og jo h0iere ligge Skyerne. Rundt om de sydlige 
Polaregne er Alt Hav, og der ligge Skyerne lavt nede, SdiHi clt) Himlen nresten beständig er form0rket. Det 
sydlige "Tagskjasg" (§ 387) af Skydrekket forandrer ligesom de stille Belter Plads med Solens Declination, men 
som oftest ligger det mellem 50° og 70° Syd. Under denne Kant, hvor den saa er, glasdes Sdmandens Hjerte 
nassten aldrig med Synet af en klar Himmel. Under sin Seilads gjennem dette Str0g bliver han enten indhyllet af 
Taage, bedaskket af Sne, pidsket af Hagl, gjennembl0dt af Regnen, eller ialfald gjort mismodig af det sure og 
m0rke Vek, som hersker i hine Egne. Hans gode Skib og de „herlige Vestenvinde", som f0re ham frem, ere der 
hans eneste Tr0st og Opmuntring. 

390. Masngden af de Dampe, der stige op fra hine sydlige Have, er saa stor, at de altid optage en betydelig Deel 
af Pladsen i Atmosphreren. Den specifike Vasgt af t0r Luft forholder sig til Vanddampenes som 1 til 0.6 (§ 148). 
Ifplge Tabellen (§ 283) er Middclbarometerstanden 30.01 paa Havet mellem Ekvator og 78° 37' Nord, men 
derimod 29 paa 70° Syd Brede. Dette visser tydeligt M ren g den af Dampe i sidste Strpg; thi disse trykke den 
tungere Luft tilside under sin opadstigende Bcvregclse, fortrettc sig under Opstigningen, frigjpre Varme, der 
opvarmer samt udvider Luften, og derved bringer den til at flyde bort foroven. Den ulige Lordeling af Luften er 
antydet paa Pl. 1 (§ 175); Skygningerne rundt Omkredsen skulle forestille den relative Hpide, og Skålerne 
Barometerspilen. 

391.1 den Deel af de sydlige Have, hvor Barometret viser et ringere Tryk, seer man meget hyppigt Isbjerge, der 
kunne v re re meget store samt h0ie, og hvis Toppe gjerne see ud som Taarne, Minaeter og Kkkespire, saa at de i 
Lrastand tage sig ud som pragtfulde flydende Byer. Hvert af disse Isbjerge er et Middelpunkt for Portretning. 
Kunde et 0ie fra oven betragte det, som her foregaaer, vilde Skydrekket rimeligviis for dette vise sig omtrent, 
som om det var i heftig Kogen og Boblen i en uhyre 
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Luftgryde. De mregtige Isbjerge fortrette Dampene, bringe Luften over dem til at svulme op og staae frem over 
Skyfladen ligesom gigantiske og besynderligt formede Paddehatte. Isbjerge begunstige ligesom 0erne Nedbpr 
og Dannelsen af Skyer, og Skydrekket vil vrere lavt, hvor hine uhyre Kuldebeholdere findes i Mrengde. 

393. Vi ville nu vende os til det ekvatoriale Skybelte. Spmrendene have afdeelt Havet i visse Strpg som 
„Passatstr0gene", „Hestebrederne", „Ekvatorialstillen" o. fl. „Hestebrederne" er Navnet paa det Belte af Stille og 
svage Luftninger, der ligger umiddelbart nordenfor Nordostpassatens Strpg. Navnet hidrprer fra, at flere Skibe, 
der havde en Dreksladning af Heste, bleve paa sin Yei fra Nyengland til Vestindien saa lrenge opholdte i dette 
Krebsens stille Belte, at de maatte kaste flere af sine Heste overbord, fordi de manglede Vand til dem. 
„Ekvatorialstillen" eller Strpget mellem begge Passater forholder sig med Hensyn til Vinde omtrent som 
Hestebrederne, men udmrerker sig tillige ved sin Regn og sine Skyer, og bliver derved et af de ubehageligste 
Strpg paa Havet. De Skibe, der fra Amerika eller Europa fpre Udvandrere til Australien, maae krydse dette Belte, 
som ofte holder dem indenfor sine Grasndser i to til tre Uger. Det er heri at Bprns og svagelige Passagerers 
Helbred lider meest, og Mange ere derfor de, som have fundet en Grav paa Veien til hiint gyldne Land. Seiler 
man fra Hestebrederne sydover, kommer man ind i Nordostpassaten, og finder her Himlen undertiden plettet af 
Skyer, men dog i Hovedsagen altid klar. Ligeledes finder Spmanden her, at hans Barometer viser en regelmressig 
Plod og Ebbe i det atmosphasriske Tryk; saa regelmressig er denne, at han derved paa faa Minuter mer kan angive 



Tiden paa Dagen. Denne barometriske Flod og Ebbe belpber sig omtrent fil Vio Tomme, og finder Sted överalt i 
tropiskc Strpg. Den hpieste Stand finder Sted omtrent Kl. 10 '/a Form. og Kl. 10 Efterm., og den laveste mellem 
4 og 5 Form. og omtrent Kl. 5 Efterm. Magnetnaalens Afvigelse fplger ogsaa (§ 266) Bevasgelsen af denne 
usynlige Tidestrpmning. Fortsastter man Reisen sydover, kommer man endelig ind i Strpget for Ekvatorialstillens 
trykkcndc Luft og Regnskyl. Man savner Passatens belivende og forfriskende Luft; man fpler sig ilde tilmode og 
besvasret; thi man er kommen ind i Ekvatorialstillen, og har „Skybeltet" over sig. 

' 393. Afdpde Commodore Sinclar af de Forenede Staters Marine giver i sin Journal i fplgende Udtryk en meget 
trasffende 
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Skildring af det Veir, man har under dette Skybelte. „Dette er", siger han, „visselig et af de ubehageligste Strpg 
paa Kloden. En trykkende og lummer Luft, der kun af og til for en kort Tid bliver noget forfrisket ved en 
Tordenbyge, i hvilken psende Regnskyl styrter ned; men en hed, b ram den de Sol gjpr Luften snart varm igjen, og 
havde man ikke Solseilene og den Smule Luft, der sasttes i Bevasgelse af Skibets Seil, der uafladeligt slaae mod 
Masterne, vilde det ikke v re re til at udholde. Man kan i kk e i mindste Maade forestille sig, hvor ubehageligt dette 
er, naar man i kk e har prpvet det. Der kommer en uovervindelig Dpsighed over En, som i kk e engang det ellers saa 
forfriskende og sunde Spbad formaaer at bortjage. Naar jcg undtager, da jeg var paa Nippet til at forlise, har jeg 
aldrig paa Spen tilbragt tolv ubehageligere Dage, end de i dette stille Strpg. Jeg passerede Linien paa 21° 20' L. 
den 17de Januar, og fandt snart, at jeg havde overstaaet alle Gjenvordigheder; Yinden vedblev at friske, og trak 
sig om til Sydsydost med en klar Himmel og den herligste Temperatur, der var over al Beskrivelse oplivende og 
forfriskende. Nu saae man i kk e mere andet end muntre Ansigter, der ligesom ved et Trylleslag vare traadte 
istedetfor det Udtryk af spvnig Dorskhed, som havde hvilet over os i de sidste to Uger." 

394. Man behpver ikke at gaae ud paa Havet for at see, hvilket stort og velgjprende Arbeide Skyerne udfpre, naar 
de fra Himlens Krystalhvaslvinger opsamle Vrede og atter sprede den ud over Sletter samt Hpie. Denne Deel af 
Atmosphrerens Virksomhed er vel kjendt for Enhver, men Spmanden paa Havet seer, at Skyerne ogsaa have 
andre Hverv, end blot at danne Regnen og tilvirke Tepper af Sne for vore Marker om Vinteren. Eftersom han 
seiler fra et Himmelstrpg til et andet, seer han, at de stadigt ere beskjreftigede med at temperere saavel Hede som 
Kulde, og derved gjpre de climatiske Forholde mere jevne. Til sine Tider brede de sig ud, bedrekke Jorden som 
med en Klredning, forhindre Udstraalingen fra dens Overflade, og holde den varm. Til andre Tider igjen lasgge 
de sig mellem den og Solen, beskytte Landet mod dens fortprrende Kraft, og unddrage Havet fra den alt for 
strerke Fordampning. Naar de have udfprt disse Hverv paa et Sted, smelte de hen og gives atter tilbage til 
Solstraalen og Vindene, for af disse at basres hen til andre Egne, der behpve deres Bistand. Spmanden vil i kk e 
betragte den „regnlpse Sky" blot som en tom Ting; han vil vide, at den udfprer mange vigtige 
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Arbe i der, at den virker som en Regulator for Varme og Kulde, og danner en Compensation i den atmosphasriske 
Maskine, der bringer denne til at udfpre sit Arbeide rigtigt og npie. Neppe er der nogen Gjenstand for 
Granskning, der er mere udviklende og lasrerig for Forskeren, det v re re sig paa Land eller Hav, end Atmosphrercn 
og dens mangehaande Hverv. Neppe er der nogen Deel af Universets physiske Maskineri, som er mere underfuld, 
mere skjpn, og som i sin Anordning tydeligere forkynder Skaberens Viisdom. Den fuldkomne Mand i Uz bryder 
i et Begeistringens 0ieblik saaledes ud i Lovpriisning over denne Deel af Guds Vrerk, idet han spprger sine 
Venner: „Men hvor skal man finde Viisdom, og hvor er Forstandens Sted? Afgrunden siger, den er ikke i mig, og 
Havet siger, den er i kk e hos mig. Man kan ikke faae den for Guld, ei heller veie Splv for dens Vasrd. Koraller og 
/Fdclstcnc skulle ikke ihukommes; thi Viisdom er langvarigere end Perler. Hvorfra skal da Viisdom komme, og 
hvor er Forstands Sted? Fordasrvelse og Dpd sige, vi hprte dens Rygte med vore 0ren. Gud forstaaer dens Veie, 



og han kjender dens Sted; thi han skuer indtil Jordens Ender, han seer under al Himlen. Der han gjorde Vasgt for 
Veket, og veiede Vandet med en Maade; der han gjorde Regnen en vis Skik, og Vei til Lynet, som gaaer foran 
Torden; da saae han den og talte den, beredte den, og undersdgte den ogsaa" (Job. 28). Da Pumpemageren kom 
til Galikci for at erfare, hvorfor hans Pumpe ikke vilde lpfte Vandet hpiere >«nd 32 Fod, var hiin Lande bange 
for at sige, hvad han troede, nemlig at det hidrprte fra „Vaegten af Veket"; og skjpnt det her saa tydeligt er sagt, at 
Luften har Vasgt, var det fprst nyligt, at Forskerne vilde erkjende det, og de holdt det da for en meget stor 
Opdagelse. Og dog er denne Kjendsgjerning fremsat ligesaa tydeligt i Naturens Bog som i Aabenbaringens; thi 
selve Barnet forkynder den ubevidst, naar det ved Hjrelp af Luftens Tryk drager Melken af sin Moders Bryst, 

395. Barometret staaer lavere under dette Skybelte end paa begge Sider af det (§ 283). Derimod staaer 
Thermometret hpiest under det, og det synes at fp re Varmens Ekvator frem og tilbage med sig. Dsn 
opmasrksomme Spmand seer, hvorledes denne Krands af Skyer flytter sig med det stille Belte, afvexlende 
beskytter forskjellige Strpg mod Solens Straaler, begunstiger Nedbpren snait her og snait der, og saaledes giver 
Styrke til Atmosphrerens Cirkulation, Kraft til Plantelivet paa Jorden. 
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396. Naar Skybeltet med Ekvatorialstillen har flyttet sig mod Nord eller Syd, er Himmelen klar under Ekvator. 

Da sender den glpdende Sol sine Straaler ned paa Jorden i dette Strpg, og hrever dens Temperatur til en 
brrendende Hede. Atmosphasren „danser" (§ 277), og Luften skjaslver i op- og nedstigende Strpmme, der med 
ivrig Travlhed spge at lede Heden bort, og flytte den til de hpiere Regioner, for der at give Luften bevasgende 
Kraft til dens Omlpb. Den tprre Aarstid vedbliver; Solen staaer lodret, og Jorden bliver forbrasndt og fortprret. 
Heden samler sig i s tprre Masngde end Luften kan fp re den bort; Planterne begynde at visne, og Dyrene 
forsmregte. Da kommer det velgjprende Skybelte. Det opfanger Solens b ram den de Straaler, og flytter saaledes 
Stedet for disses Virksomhed fra Jordens til Skyernes 0 vers te Flade. 

e 397. Udstraalingen fra Hav og Land under Skybeltet bliver saaledes afbrudt, og Overskuddet af Jordens Varme 
optages af Luften for at indsuges af Skyerne, og saaledes forebygge Overmaal af Nedbpr. Imidlertid vedblive 
Passaterne at til fp re det ekvatoriale stille Belte Masser af ophedet Luft, der ere masttede med Dampe, og som 
maae stige op ovenfor Skyerne, fprend de kunne begynde at afkjple sig ved Udstraaling. Paa samme Tid fortasttes 
endeel af Passaternes Dampe, idet de udvide sig og afkjples, eftersom de stige op; den herved friblevne Varme 
forhindrer ogsaa Overmaal af Nedbpr. Dette gaaer for sig under Skybeltet, men ikke mindre vigtige Ting skee 
paa samme Tid over samme. Her spille Solens Straaler den hele lange Dag paa Skydaskket, og naar den Hede, de 
udvikle, bliver saa stasrk, at Skyernes Dampe i kk e formaae at kaste den tilbage i Luften, da indsuge disse 
Overmaalet af Hede, og optage den i sig. De smelte bort, blive usynlige, og beholde Varmen i bunden og 
uvirksom Tilstand, indtil den andetsteds behpves. Vi have her et Overblik over det, som foregaaer i det 
ekvatoriale Rcgnstrpg, og vi kunne heraf danne os et Begreb om Skjpnheden af den Anordning, som Naturen har 
truffet for at forsyne dette stille Belte med Varme, og skyde Snegrasndsen der hpit op over Skyerne, for at Luften 
kan have Plads til at udvide sig, stige op, strpmme over, og flyde tilbage for at lortsrutte sit velgjprende Omlpb. 
Eftersom Dampene fortrettes til Regn, opfylde de et dobbelt 0iemed; thi Regndraaberne, der komme fra de 
koldere Lag i Skyerne, ere koldere end Jorden samt Luften under dem; de indsuge derfor under sin Neddaling 
den Varme, som har 
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samlet sig i Jordens Overflade i den tprre Aarstid, og som nu ikke kan komme bort ved Udstraaling. 

398. De Masser af Varme, som Passaterne have optaget med Dampene fra Havet, blive frigjorte ved 
Fortastningen af disse til Regn; de optages i Luften, og stige op for at holde Grasndsen for den evige Is i passende 
Afstand fra Jorden. Kunde vi i Luften tasnke os en Linie, som fulgte denne Grasndse, saa vilde vi see, at den altid 



hasvede sig over det stille Belte, hvor dette efter Aarstiden end maatte vasre. Et Thermometer, der altid fulgte 
dets Bevregelse, og stadigt holdt sig i dets Midte paa Jorden, vilde meget mer altid vise den samme Temperatur. 
Ligeledes vilde et Barometer altid vise det samme låve Tryk, uagtet Värmen og Udvidelgen i dette stille Belte 
maa gjpre Atmosphrerens Hpide stprre end i Passaterne og Vcndccirklcrncs stille Belter. 

399. Skybeltet og det stille Strpg danne Kamrene i Atmosphrerens store Hjerte; thi her virker den Hede og de 
Krasfter, der give Systemet Liv samt Styrke; herfra udgaae de St0d, der skulle drive Luften gjennem sit lange og 
bugtede Krcdslpb. Skybeltet har at regulere Mrengden af Nedbpr i Regnstrpget nedenunder, at holde Varmen paa 
Jorden i passende Lorhold, at afpasse Vindenes Styrke, og at udsende til alle Verdenshjprner Dampe i saadan 
Masngde, at hver Llodseng, hvert Climat og hver Aarstid kan faae sin passende Andeel af Solskin, Skyer og 
Vrede. Skybeltet danner den skjpnneste Compensation i den store atmosphreriske Maskine. Modtager det for 
Udet Varme fra Solen, fortaetter det Dampe, og giver Varm c fri for at holde Maskinen i rigtig Gang. Sender 
Solen for megen Hede, oplpse dets pverste Skylag sig i usynlige Pampe, der gjenmie den ovcrflpdigc Varmc 
bort, indtil den atter behpves, og bliver fri samt fplelig. 

400. Saagodtsom ingen Lordampning finder Sted under dette Skybelte, der omcirkler Jorden, og fprer Regn med 
sig, hvor det gaaer hen. Det fplger Solen i dens Bevregelse, og vi kunne altid bestenmie dets Declination efter de 
regnfulde Aarstider i den hede Zone. Det er bredere end det stille Belte, hvoraf det opstaaer; thi de Dampe, som 
her stige op, og danne det ved sin Portretning til Skyer, foranledige foroven ligesom en Opsvulmen, der bringer 
Skyerne til at fly de ud over Grrendserne for det stille Belte baade mod Nord og Syd. De 0vre Lufts trpmningcr 
fpre dem videre med sig, og vi see derfor ofte Regnen at falde i temmelig Afstand baade nordenfor og s0ndenfor 
det stille Belte. 

Isgrrendsen h0i. 

Skybeltets Porretninger. 
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401. Dersom Skybeltet var lysende, og kunde betragtes fra en af Planeterne, vilde det see ud omtrent som 
Saturns Ring viser sig for os. Det vilde ogsaa see ud, som om det havde en Bevregelse fra 0st mod Vest eller i 
modsat Retning af Jordens. Jorden vilde nemlig synes ligesom at glide bort under Skyerne, og disse vilde derfor, 
skjpnt de i Virkeligheden bevrege sig ligesom Jorden fra Vest mod 0st, i Lorhold til denne synes at bevrege sig 
den modsatte Vei. 

402. Skybeltet vilde dog, betragtet udenfra, skille sig fra Saturns Ring derved, at det vilde see yderst forrevet og 
ujevnt ud. Thi Solens Straaler spille snart paa denne, snart paa hiin Skytop, smelte en Porhpining bort her, eller 
frembringe en Pordybning der. Ilele Skylaget vil paa sin Overflade v re re i en meget urolig Tilstand. Den ved 
Portastning friblevne Varmc, de Strpmme af varm Luft, der stige op', og af kold, der stige ned, ville alle holde 
den 0vre Skyflade i stadig Bevregelse, og danne en idelig Afvexling af Hpider samt Pordybninger. Trenke vi os 
nu i et saadant Skylag en elec-trisk Udladelse at finde Sted; Skraldet vilde optages af Skyerne, sendes fra Top til 
Top, og gjentages fra Dal til Dal, indtil den sidste Gjenlyd d0de hen i den ijerne Tordens dumpe Larm. Hvor ofte 
hpre vi ikke stank c Tordenslag rulle hen over Skydrekket ligesom Gjenlyden af Kanonskud, der affyres i bjergige 
Egne! Vi kunne deraf slutte, at Skyerne formaae at opfange Lyden ligesaavel som Lyset og Heden, og at hiin 
0vre Plade ofte maa vrere ligesom Bjergtoppe, der mangedobbelt gjentage Lyden af den rullende Torden. 

403. Saadanne og lignende Betragtninger kunne i kk e undlade at vise os, hvilke vigtige Tjenester Spmanden kan 
yde Videnskaben ved at betragte Naturen med et opmaerksomt Blik, og laane et villigt 0re til de Stemmer, der 
tale i den. Ingen af dens Premtoninger er for liden eller lor n0gen for vor Granskning; alle have Krav paa vor 
Opmrerksomhed, og Spmanden vilde ved at iagttage de forskjellige Maader, hvoipaa saavel Lynild som Torden 
ytre sig, visselig kunne bringe meget Lys over Skyernes Vassen og Egenskaber under forskjellige Breder samt 
Aarstider. Physiske Kjendsgjerninger ere det Sprog, hvori Naturen meddeler sig til os; enhver af dens Ytringer 



bpr n0ie masrkes og granskes; thi i dem er det Viisdommens Stemme, som taler. 

Udseende. Torden. . 

Vigtighed af Iagttagelser. capitel xii. 

VINDENES GEOLOGISKE VIRKNING. 

404. Ville vi tilfulde forstaae de forskjellige Forretninger, som Vinde samt B0lger have at udf0re, da maae vi 
bctragtc Naturen som et eneste Heelt; thi alle dens Grene ere paa npieste Maade forbundne. Begynde vi 
Granskningen af en af dem, saa ville vi derfor snart bemrerke, at vi uden at vide det have optaget Traade, som 
f0re hen i andre Grenes Omraade. Geologen finder, at hans Studium fprer ham ud paa Havet; thi Kundskaben om 
Bplger, Vande og Strpmme ere npie forenet med den Green, som han studerer. Astronomen, som retter sin 
Kikkert mod Stjernen eller Planeten, kan i kk e reducere eller bruge sin Observation, fprend han har raadfprt sig 
med Thermometret, prpvet Luftens Tilstand, og taget Temperaturens Virkning paa Straalebrydningen i 
Betragtning. For at kunne give sit Uhrs Pendel den rigtige Lasngde, maa han maale Havets Vand og veie Jordens 
Masse.- Ogsaa han maa derfor granske Strpmningerne i Luft som i Hav, og betragte fra Pol til Pol, fra Overflade 
til Centrum, det Stof, hvoraf Jorden er dannet. I disse Underspgelser vil han stpde sammen med Spmanden, 
Geologen samt Meteorologen og en Skare andre ivrige Arbeidere, der Alle holde fast i samme Traad, og fplge 
den gjennem samme Irgange, — maaskee med forskjellige Maal for 0ie, men dog Alle med Visheden om, at den 
skal lede dem ind i Gjenmier, hvor de srerskilte Skatte af Kundskab og Lasrdom for hver Enkelt ere at finde. Og 
saaledes ville ogsaa vi under vore Underspgelser af Havets physiske Geographi finde os Side om Side med 
Geologen, og med ham betragtende, langt borte fra Kysten, de fossile Levninger fra Havet, Forandringerne i 
Climater, Orkenernes Indvirkning paa Vindene, Bjergenes Indflydelse paa Regn- 
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mrengden, eller nogle af de mange Phasnomener, som Jordens indenlandske Brekkener — hine udstrakte 
Fordybninger uden Aflpb i Havet — fremstille for vor Betragtning og Granskning. 

405. Som et af de interessanteste af disse sidste kunne vi nasvne det Dpde Hav. Vi vide, at dettes Flade ligger 
1300 Fod dybere end Havets Vandstand. Geologerne sige, at dette maaskee hidrprer fra Krasfter i Nrerheden, der 
have bevirket Srenkning eller Hrevning. Disse ere visselig mregtige Krrefter, og Jorden brerer talrige talende 
Vidnesbyrd om deres Indflydelse, men er det sagt, at de laae saa ganske i Nrerheden? Kunde de i kk e have ligget 
langt borte, ja paa den anden Halvkugle, og see vi i kk e maaskee her Sporene af Vindenes geologiske Virkning? 
Vi ere berettigede til at troe, at baade Fordampning og Nedbpr nu for Tiden ere netop ligestore baade for det 
Dpde Hav, det Caspiske og for Aralspen; thi hverken Historien eller Iagttagelser berette om nogen Srenkning 
eller Hrevning af deres Flade. Men det har i kk e altid vreret saa; thi baade Saltleierne, Vandmrerkerne og de 
geologiske Kjendsgjerninger, som Naturens egen Haand har antegnet paa Klippesiderne, vise os, at saavel det 
Dpde som det Caspiske Hav i svundne Tider modtoge en rigeligere Nedbpr, end de nu gjpre. Hvorfra kom 
Dampene til denne stprre Regnmrengde? Hvad har gjort Forsyningen mindre? Sikkerlig i kk e Srenkningen eller 
Hrevningen af disse Haves Brekkener. 

406. Vi have tilforn paaviist det Sandsynlige i, at de Dampe, der afgive Regn for de store amerikanske Indspers 
Strpg, blive optagne af Sydostpassaten i det Stille Ocean. Vi ville antage, at dette er saa, og at de Vinde, der 
bringe disse Dampe, ankomne til Indsperne med et gjennemsnitligt Dugpunkt af 8°. Vi ville tillige gaae ud fra — 
hvad vi med Rette kunne, — at det er de sydvestlige Vinde, som bringe Regnen for hine Indspers Strpg. De 
bringe den ogsaa for Mississippidalen, Europa samt sikkerlig ogsaa for den Deel af Asien, som ligger udenfor 
Troperne. Antage vi nu, at der maaskee hundrede Mile i Sydvest for hine Indsper, pludseligt tvers over disse 
Vindes Vei hasvede sig en Bjergkjasde, hvis Toppe vare bedaskkede med evig Sne, og hvis Middeltemperatur f. 
Ex. var — 1°, saa er det klart, at disse Vinde, ved at stryge hen over disse Bjergtoppe, vilde miste saamegen 
Vrede, at deres Dugpunkt maatte synke ned til -4-1°, og at de altsaa i kk e kunde afgive nogen Nedbpr til Sperne 



ved en h0iere Temperatur end denne. Fplgen vilde vasre, at disse Sper vilde modtage mindre 
Det Dade Hav. 
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Regn, end de nu gjpre; at deres Fordampning vilde blive stasrkere paa Grund af den tprrere Lnft, og at deres 
Flade, ligesom er Tilfasldet med det Caspiske Hav, vilde synke ned til en saadan Vandstand, at Fordampning og 
Nedbpr bleve netop lige store. 

407. Vi erkjende her Tilvasrelsen af et selvstyrende Princip, som bevirker denne Lighed. Ved Vandfladens 
Sasnkning formindskes ogsaa Udstraskningen af dens Overflade, og Sasnkningen vil derfor vedblive, indtil den 
fordampende Overflade er saa liden, at de Dunster, den afgiver, blive netop lige med den Vandmasngde, som i 
Form af Regn, Dug, Tillpb o. s. v. gives den tilbage. Vi kunne godt tasnke os, at en Indsp paa denne Maade kunde 
synke saa dybt, at den intet A fl 0 b havde mod Havet. Dens Vande vilde da ved de *Salte, som ved Floder samt 
Bsekke fp res ud i den, efterhaanden blive saltere og saltere, og maaskee kunde den synke saa dybt, at dens Flade 
ligesom det Dpde Havs kom under Oceanets. Gaae vi tilbage til hine store amerikanske Sper, saa indsee vi, at de 
Forholde, vi i forrige § have fremstillet, lettelig kunde have til Fplge, at St. Lawrencefloden blev tpr, og at vi 
istedetfor store Ferskvande vilde have en Raskke af Saltsper, hvis Flade laae dybere end Havets. En anden 
Aarsag til en saadan Sasnkning kunde ogsaa tasnkes i Fremstaaelsen af Landstraskninger i de Dele af Havet, 
hvorfra Vindene nu bringe Dampe til disse Sper. Fplgen vilde vasre mindre Regn, mindre Skyer og en raskere 
Fordampning. 

408. Hvad vi her exempelviis have fremsat til Belysning af vore Paastande, har sin fuldstasndige Analogi i 
Naturen. Geologerne sige os, at Bjergkjasder have ha:vet sig tvers over Vindenes Vei, og at"Fastlande ere 
fremstaaede af Havets Bund; udentvivl have saadanne Forandringer gjennem Vindene viist sin Indflydelse i 
fjerne Egne; thi Masngden af Nedbpr er bleven forandret i forskjellige Strpg. Saltspen i Utah afgiver Exempel paa 
et Vandbaskken, hvis Aflpb mod Havet er standset. Det siges, at Sporene af et Udlpb her tydeligt lade sig see. Nu 
fylder Naturen dens Leie med Salt for at gjpre Fordampningen lige med den formindskede Nedbpr. Indsperne i 
Nordamerika vise ogsaa Spor af tidligere at have havt en hpiere Vandstand og et Udlpb sydefter til den 
Mexikanske Bugt; man veed endogsaa, at Baade tidligere have kunnet gaae fra Mississippien ind i de store Sper. 
Nu ligger Saltspen i Sydvest for disse, og det er altsaa sandsynligt, at de samme Aarsager, der gjorde Nedbpren 
mindre for hiint Bsekken, 
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have bevirket det samme for disses. Dersorn Bjergene i Vest — Sierra Nevada f. Ex. — nu ere hpiere, end de 
vare tilforn, kunne ikke Vindene nu bringe saamegen Vrede med sig, som de dengang gjorde. Vi vide, at 
Andesbjergene i Sydamerikas Passatstrpg ha:ve sig saa hpit, at de Vinde, som stryge hen over dem, miste al sin 
Fugtighed, saa at Landet bliver regnlpst paa deres Lasside (§ 238). 

409. Have vi nu godtgjort, hvorledes Vindene kunne basre Indflydelsen af geologiske Forandringer til fjerne 
Egne, og livor-leples de derved kunne ind virke paa Havets physiske Geographi, paa Climater o. s. v., saa kunne 
vi ogsaa vasre berettigede til at spprge, om i kk e Hasvningen af det sydamerikanske Fastland kan liave havt 
Indflydelse paa Vandstanden i det Dpde samt Caspiske Hav og de andre indenlandske Bsekkener i Asien. Vi 
ma A e af de forstenede Havlevninger paa Andesbjergenes Toppe slutte, at de engang have vasret bedaskkede af 
Vandet, og Regnforholdene i den gamle Verden maae da, hvis denne dengang saae ud som nu, have vasret ganske 
anderledes. Vi tpr i kk e sastte tilside den lange Kjasde af Beviser, som vi have fremsat i Capitlerne IV, VI og VII, 
og vi tpr derfor ansee det som givet, at de nordlige Egne udenfor Troperne faae sin Nedbpr fra Dampe, der af 



Vindene optages fra de sydlige Have. De sydvestlige Vinde altsaa, som paa den nord-« lige Halvkugle danne 
Fortsasttelsen af den Sydostpassat, som har b hes t hen over Landet i Sydamerika og Afrika, maae fp re den mindste 
Regn med sig, og de Strpg, som ligge i Las eller Nordost for hine Passatstrpg paa Landet, maae modtage den 
mindste Nedbpr. En Linie fra Gallapagos-0erne gjennem Florents og en anden fra Amazonflodens Munding 
gjennem Aleppo i det Hellige Land ville nordenfor Rrebsens Belte paa Jordens Overflade betegne Grasndserne 
for hine sydvestlige Vinde, og vende vi os til Johnston's physiske Atlas, saa see vi ogsaa, at det netop er Strpget 
mellem disse Linier, der modtager den mindste Nedbpr (Pl. VH). Masrkeligt nok har Naturen, som om den vilde 
frelse dette „he" Land fra at blive en 0rken, netop i dette Strpg nedlagt hine store Vandbeholdere, Middelhavet, 
det Dpde og det Caspiske Hav, Aral-s0en o. fl. Det er som om disse store Vandflader vare henlagte her for at 
forsyne med ny Fugtighed de Vinde, som allerede tilforn have maattet afgive Vand baade til Amazonen, 
Orinocoen og andre Floder.. 

1 410. Den Deel af Asien, som er i Las af Sydostpassatens Str0g i Afrika, ligger nordenfor Krebsens 
Vendecirkel,. og imellem to 

Sydamerikas Indflydelse paa det D0de Hav. 
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Finier, der kunne traskkes, den ene gjennem Cap Palmas og Medina, den anden gjennem Aden og Delhi. 

Forlasnge vi dem til Ekvator, ville de indslutte mellem sig den Deel af Finien, som overskjasres af de 
Sydostvinde, der have b hest over det stprste Str0g af Afrikas Fastland (Pl. VII). Vi have saaledes to Vindstrpg 
for de sydvestlige Vinde, der danne Fortsasttelsen af den Sydostpassat, der har b hest over Fandet, og saaledes 
maa v te re t0r Vind. Grasndserne for det ene, det afrikanske, ere lier betegnede; for det andet, det amerikanske, ere 
de angivne i forrige §. Imellem disse to Str0g ligger det, for h vil ket Sydostpassaten har b hest hen over den stprste 
Havoverflade; det begrasndses af Linier, der fra Ekvator traskkes i nordostlig Retning fra 15° og fra 50° Lasngde, 
men et Blik paa Pl. VII vil vise os, at ogsaa for dette StrOg har Sydost-passaten b hest tildeels over Fand. Desuden 
ville vi see, at det er netop Passaten her, som baade Sommer og H0st bpics tilside for at danne Sydvestmonsonen, 
der forsyner hele Guineakysten med Regn til dens Floder. Vi kunne saaledes i kk e vente stor Nedbpr nordenfor 
Krebsens Vendecirkel i noget af de Str0g i den gamle Verden, som ligger imellem Finien fra Gallapagospcrnc 
gjennem Florents og den fra Aden gjennem Delhi. Heller i kk e finde vi i Virkeligheden nogen saadan; thi alle de 
store 0rkener nordenfor Troperne og alle de Egne, som have mindst Ncdbpr, ligge netop indenfor disse 
Grasndser. Men netop indenfor disse Grasndser ligge ogsaa Middelhavet, den Persiske Havbugt, det R0de, det 
Sorte og det Caspiske Hav m. fl. Og hvorfor ere alle disse store Vandflader henlagte netop her? Tydeligt alene 
for med sine Dampe at kunne forsyne de Vinde, som komme hen til disse Egne nresten som ganske t0rre, fordi de 
have b hes t hen over Fand og Bjergtoppe, som have berpvet dem deres Fugtighed. 

411.1 Middelhavet er Fordampningen stprrc end Nedbpren. I det Rpde Hav falder aldrig en Regndraabe; det er 
her alene Fordampning. Have vi ikke heri Beviset for, at de Vinde, som b hese over disse Have, komme fra tprre 
Egne, der i kk e have kunnet forsyne dem med Vasde? Vi vide, at mange Floder falde i Middelhavet, og dog er 
Fordampningen saa stank, at den ikke alene borttager disse Floders Vande, men ogsaa bringer en stadig StrOm til 
at flyde ind fra Oceanet for at erstatte, hvad der yderligere opsuges af Vindene. Man antager, at Middelhavet ved 
Fordampning taber 3 Gange saameget Vand, som Floderne tilfpre; maaskee er dette for h 0 i t ansat, men 
Strommen gjennem Strndct 
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viser os, at Tabet er stprre end Tillobct, og hvor stort eller lidet Overskuddet er, saa kunne vi dog v re re forvissede 
om, at det fpres bort for at virke paa Climatet andetsteds, — for at forfriske med Regn og gjOrc frugtbare ogsaa 
andre Egne paa Jorden. 



412. Saa t0rre ere de Vinde, som stryge hen over det Cas-piske Hav og Aralspen, at de ikke kunne efterlade 
nogen Fugtighed. De fordampe ligesaa meget, som de give Slip paa; thi liine Spors Vandhpide er uagtet deres 
Tillpb altid gjennemsnitligt den samme. F0rst paa Ischimer Steppen, og efteråt de liave passeret Uralbjergene, 
begynde disse Vinde at give mere Nedbpr, end de fordampe, og vi have i Obi, Jenisei samt Lena Maalet for den 
Vandmrengde, de have opsuget i Middelhavet og det Rpde Hav; thi det er fprst her, at disse Vinde, der have 
forsynet Amazonen og andre store ekvatoriale Floder, kunne, paavirkede af Sibiriens Kulde, begynde at afgive 
Nedbpr i rigelig Masngde. 

413. Masrkelig er ogsaa Forskjellen mellem Fugtighedsforholdene i Strpget indenfor de Grasndser, vi have 
betegnet, og de Egne, som ligge til Hpire og Venstre af samme. Paa begge Sider ligge under samme Bredegrader 
Egne, der modtage mere Vrede af Luften, end denne atter optager. Paa den ene Side have vi i Europa Rhinen, 
Elben og alle de store Floder, som falde ud i Atlanterhavet; paa den anden Side have vi i Asien Ganges samt de 
store chinesiske Floder, og i Amerika under samaae Brede som det Caspiske Hav en Rrekke af store Indsper, der 
i majestretiske Strpmme f0re ud i Havet den Vandmrengde, de modtage fra -Atmosphreren. Ingen af de rigeligt 
vandede Str0g i Norden have i den sydlige Halvkugles Passatstrpg nogen stor Landstrrekning i Sydvest for sig, 
og det er kun de Egne, der ligge i Lre af Sydostpassaten i Sydamerika og Afrika, som have en sparsom Nedbpr. 
Dette tyder paa Rigtigheden af de i Capitel VII fremfprte Anskuelser. De amerikanske Indsper ligge mellem 
samme Parallelcirkler og omtrent i samme Afstand fra den vestlige Kyst af Amerika som det Caspiske Hav fra 
Europas Vestkyst, og dog viser St. Lawrence Floden os, hvor betydeligt Nedbpren for hine överstiger 
Fordampningen, medens de for dette netop ere lige. Men til Luvart af hine er paa den sydlige Halvkugle Alt Hav; 
til Luvart af dette derimod saagodtsom alene Land. Er Vindenes Lpb derfor, som vi have antaget, maae de fra 
Havet fpre mere Vand med sig til de amerikanske Sper, end de fra Landet kunne bringe til det Caspiske Hav. Paa 
lignende Maade faae vi ud (§ 285), at 

Tprre Vinde. 

[-Fugtighedsforholde. -] 

{+Fugtigheds- forholde.+} "Vindenes geologiske Virkning. 
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de Dele af Nyholland og Sydafrika, som ligge spndenfor Vende-cirklen, maae vrere tprre Landstrrekninger; thi 
der er Land, og i kk e Hav til Luvart af dem i den nordlige Halvkugles Passatstrpg. Disse Lande ere ogsaa i 
Virkeligheden tprre; men Sydamerika spndenfor Vendecirkelen har kun Hav til Luvart af sig, og vi have derfor 
ogsaa en ganske uhyre Nedbpr i dette Strpg (§ 383). 

414. Den nordlige Halvdeel af det Rpde Hav (Pl. VII) ligger nordenfor Krebsens Vendecirkel, og altsaa i Strpget 
for den sydvestlige Modpassat, der efter vor Theori danner Fortsrettelsen af Sydostpassaten; den sydlige Halvdeel 
ligger derimod i Nordostpassaten. Rimeligviis forsyner den nordlige Deel hine Vinde med Vand til Floden 
Tigris, medens den sydlige Deel gjennem Nordostpassaten fylder Nilens Kilder. I begge Tilfrelde have vi et 
regnlpst Strpg til Luvart, men en Flod i Lee. Ligesaa ved den persiske Havbugt; thi her er Indus i Las, tprt Land 
derimod til Luvart. Vi have her yderligere Bekräftelser paa vor Theori for Vindenes „Omgange"; thi saaledes 
som Forholdet er i Virkeligheden, saaledes skal det ogsaa efter denne vrere. 

415. Den Overeensstemmelse, som finder Sted mellem vor Theori for Vindene og de virkelige Forholde paa 
Jorden, er saare mrerkelig. De Vinde, som vi antage at komme fra Lan de paa den sydlige Halvkugle, ere tprre og 
tprstige, medens de, som vi antage at komme fra sydlige Have, ere ladede med Fugtighed til Over-maal. Hine 
tprre Vinde optage fra Middelhavet tre Gange saameget Vand som de tilfpre; fra det Rpde Hav tage de Alt, hvad 
de kunne faae, og give kun en Smule Dug istedet (§ 295); fra den Persiske Havbugt fordampe de ogsaa mere, end 
de slippe ned. Hvor bliver der da af det Overskud af Vand, som de optage? Det gaaer op i Luften, overgives til 
Vindene, og breres af disse til fjerne Egne, hvor det frugtbargjpr Lande, som ellers vilde v re re n re sten regnlpse, 
om i kk e ganske pde og fortprrede. Hine Arme af Havet og hine store Indsper, det Caspiske Hav og Aralspen 



kunne derfor betragtes som Modvregter i det store Maskineri, som fordeler Vrede paa Jorden. De ere henlagte, 
hvor de ere, for at holde Ligevregt mod Landet i Sydamerikas ög Sydafrikas Passatstrpg. Vi vide, at Han „har 
maalt Vandene" Han „har spandet Himlene", Han „har veiet Bjerge samt Hpie i sine Vregtskaaler", og vi vide 
derfor ogsaa, at Alt dette er uddeelt i rigtige Forhold og paa rigtigt Sted. Vi see nu Overeensstemmelse i 
Vindene, Plan for Bjergene, Orden i Havet og Maal for Orkenen. Hvilke 

Fordampning fra det Rpde Hav. 

[-Overeensstemmelse.-] 

{+Overeensstem- melse.+}214' 
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talende Vidnesbyrd have vi i kk e her om Skjpnhed og Storhed i den hele Anordning! Det förekommer os nu 
nresten, som vi i Middelhavet og det Rpde Hav see netop de Vande, som den Almregtige holdt i sin Haand, da 
han spandede Himlene, og veiede Andesbjergene samt Afrikas Hpider i sine store Vregtskaaler. 

416. Have vi formaaet rigtigt at fremstille vore Anskuelser, saa vil det vrere indlysende, at Middelhavets 
Vandflade sttax vilde synke, om Strredet ved Gibraltar blev opdremmet. Det fordamper meget mere Vand, end 
det modtager, og det maatte altsaa, om S trade t blev sprerret, strax begynde at svinde ind. Dets Overflade vilde 
synke, og blive mindre, og dette vilde vedblive, indtil den var saa liden, at Fordampningen blev netop lige med 
Nedbpr og Tillpb. Maaskee vilde dets Flade derved synke endogsaa dybere end det Dpde Havs. Spen Tadjura er 
nu ifrerd med at istandbringe en saadan Ligevregt. Man seer endnu det Flodleie, gjennem hvilke dens Vande 
engang udtpmte sig i Havet, og dog ligger dens Overflade nu 500 Fod lavere end dette. Tillige blive dens Vande 
stedse saltere og saltere. Have Yi i kk e her, om ikke i det Dpde Hav, Grunde, som kunne bringe os til at tilskrive 
Vindene geologisk Virkning? Ikke alene ere de i denne Forstand Krafter af stor Betydning, men maaskee kunne 
de ogsaa danne Leddet til Sammenligning mellem geologiske -Begivenheder, fjernt fra hinanden paa forskjellige 
Halvkugler. Andesbjergenes Toppe have engang varet paa Bunden af Havet; hvilke ere nu reldst, disse eller det 
Dpde Hav? Er det sidste reldst, maae ogsaa dets Fugtighedsforholde da have varet ganske anderledes end de nu 
ere. Captain Lynch siger os, at lian har troet at see Spor af en tpr Flodseng, der engang liar fprt Vandet ud fra 
dette Hav. I Spen Titicaca er Vandet endnu kun brakt. Vi kunne deraf slutte, at denne Sp ikke har staaet saa 

hen ge uden Aflpb, som har v re re t Tilfreldet med det Dpde Hav; den tilhprer altsaa en nyere Periode. Vi have her 
atter nye og strerke Led i den Kjrede af Oms trendigheder, som vidne om den geologiske Virkning af Vindene, 
hine ustadige og lunefulde Krafter, som vi have kaldt til os fra Havet for at forklare os gaadefulde Ting i 
Naturen, og sige os, hvem der er reldst, enten Andesbjergene, hvis graae Hoveder vogte paa Stjernerne, eller det 
Dpde Hav, som sover paa sit reldgamle Leie af krystalliseret Salt. 

Vindenes 

geologiske 

Krafter, capitél xiii. 

HAVETS DYB. 

417. „Vi dukke", siger Schleiden, „ned i det Indiske Havs krystalklare Vande, og see for o& saadanne 
Tryllescener, at vi troe os hensatte i vor lyse Barndoms pragtfulde Eventyrverden. Vi see os omgivne af 
forunderlige Buske, hvis talrigc Grene brere levende Blomster. Trettc Masser af Meandrinas *) og Astraas *) 
staae i Modsretning til de bladagtige, bregerformige Explanaiier, de forskjelligt forgrenede Polypstokke, som 
snait brede sig ud ligesom Fingre, snart skyde i Veiret som strerke Grene, snart vise sig som den skjpnneste Vrev 
af sammenslyngede Kviste. Farvepragten er ikke til at beskrive; det livligste Grpnne vexler med Brunt og Gult, 
med rige Afskygninger af Puipur, lige fra svagt Rpdbrunt til det dybeste Blaat. Glimrcndc rosenrpd, gul eller 
ferskenfarvet Kalktarc voxer over de henvisnede Masser, og er selv ligesom gjennemvrevet med Netkorallens 
perlefarvede Plader, der ligne de fineste Udskjreringer i Elfenbeen. Tret ved sprede sig Gorgoniernes*) gule eller 



lillafarvede Vifter, der ere gjcnncmskaarnc som med det fineste Snitvasrk. Den hvide Sand paa Bunden er 
bedaskket af Spasbler og Spstjerner i tusinde forskjellige Former og Farver. De bladlignende Flustras*) og 
Escharas*) .hasnge ligesom Mos og Lav paa Korallernes Grene, de gule, grpnne og rpdstribede Knasskjasl feste 
sig ligesom Cochenilleinsecter til deres Stämmer. Spanemonerne ligne gigantiske og mangefarvede Cactusser, 
idet de sprede sine Kröner af Tentakler ud over Klipperne, eller bedrekke den flade Flavbund, saa at den faaer 
Udseende af forskjelligtfarvede Blomsterbede, fyldte med pragtfulde Ranunkler. Omkring Koralbuskenes 
Blomster lege Havets Kolibrier, smaae Fiske, der spille 

*) Forskjellige Koraller. 
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i rpd eller blaa Metalglands, eller glimrc i gyldent Grpnt eller det livligste Splvskjasr. Sagte, ligesom Aander i 
Dybet, sv re v c Goplernes fine melkehvide eller blaaagtige Klokker hen gjennem denne fortryllede Verden. Hist 
jager den i Violet og gyldent Grpnt skinnende Brasen, eller den med Gult, Sort og Rpdt stribede Sprpitefisk 
iilsomt efter sit Bytte, her skyder Baandfisken, spillende i rosenrpd og blaa Glands, sig ligesom et langt 
Splvbaand gjennem Buskadset. Saa komme de fabelagtige Blrekspruttcr, klredtc i alle Regnbuens Farver, men 
uden nogen bestemt Form; de vise sig, og forsvinde, fare imellem hinanden, samles og skilles igjen paa den 
meest lunefulde Maade, — og Alt i den hurtigste Afvexling og under de livligste Forandringer af Lys og Skygge, 
der vexle med ethvert Vindpust, enhver ubetydelig Krusning af Spens Overflade. Naar Dagen helder, og -Nattens 
Skygger sasnke sig over Dybet, da oplyses denne phantastiske Have i ny Pragt. Millioner af lysende Gnister, 
smaae microscopiske Manetere og Krebsdyr danse ligesom Ildfluer gjennem Mprket. Spfjreren, som om Dagen er 
prregtigt skarlagenrpd, lyser om Natten med en grpnlig phos-phoragtig Glands. Hver Krog er lysende, og hvad 
der i Dagslyset maaskee var mat og dunkelt, saa at det ikke bemrerkedes blandt den pvrige glimrende Larvepragt, 
t r re der nu straalende frem i den herbgste Afvexling af grpnt, gult og rpdt Lys; og for at gjpre de underfulde 
Scener i denne fortryllede Nat fuldstrendige, bevreger den sex Lod brede Splvflade af Maanefisken sig, svagt 
lysende, gjennem den tallpse Skare af smaae tindrende Gnister. De tropiskc Egnes rigeste Planteliv kan i kk e 
udfolde en saadan Mangfoldighed af Former, og i Farvernes Forskjellighed samt Pragt staaer det langt tilbage for 
dette Havelandskab, som förunderligt nok bestaaer alene af Dyr, og i kk e af Planter; thi ligesaa rig som 
Havbundens Vegetation er i de tempererede Zoner, ligesaa fremtrredende er Fylden og Mangfoldigheden af 
Havets Fauna i de tropiske Have. Alt hvad der i Fiskenes, Echinodermernes, Maneternes , Polypernes og de 
forskjellige Arter Blpddyrs store Glasse findes af Skjpnt, Lorunderligt eller Ualmindeligt, er samlet i det tropiskc 
Oceans varme og gjennemsigtige Vande, — hviler paa den hvide Sand, bedaskker de ujevne Klipper, klynger sig, 
hvor Pladsen allerede er optaget, ligesom Snylteplanter paa de fprste Beboere, eller svpmmer i Hpiden eller 
Dybet af Vandet, s— medens Plantelivet der har en langt ringere Lylde. Det er i Lorbindelse hermed nuerkcligt, 
at Dyreriget i Havet baade i dets Udstrak n i ng Havcts Dyb. 
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og i Dybden er ligesom paa Landet langt mere udbredt end Plantelivet, fordi Evnen'hos hiint er stprre til at rette 
sig efter ydre Lorhold. Vi see nemlig, at i Polarhavene, livor ethvert Spor af Vegetation for lrenge siden er 
forsvundet i den evige Is, og livor de kolde Vande i kk e engang formaae at frembringe det ringeste Spgrass, — der 
vrimler det dog af Hvalfiske, Saslhunde, Spfugle og tallpse Masngder af lavere Dyr; — og, stige vi ned i Dybden, 
forsvinder Plantelivet langt tidligere end Dyrelivet; thi endogsaa fra saadanne Dybder, hvor ingen Lysstraale 
formaaer at tramgc ned, bringer Loddet op til os idetmindste Spor af levende Infusionsdyr." 

418. Lorinden man optog elet System for Dyblodninger, som i den senere Tid har vasret anvendt i den engelske 
og amerikanske Marine, var det dybe Havs Bund ligesaa ukjendt for os, som det Indre af en af vort Systems 
Planeter. Ross, Dupetit-Thouars og andre Spofficierer forspgte at lodde deels ved Skib-mandsgarn, deels ved den 
almindelige Lodline. De troedc, at naar Loddet naaede Bunden, skulde man enten fpie Stpdet, eller Linen skulde 
ophpre at lpbe ud. Senere Lorspg godtgjorde imidlertid, at Stpdet ikke lader sig maerke i stor Dybde, og at Linen 



paa Grund af Understrpmmene i Regelen vil vedblive at lpbe, lasnge efter at Loddet har naaet Bunden. Man t0r 
saaledes ikke feste Lid til saadanne tidligere Lodninger, der angive Dybden til over 8 å 10,000 Fod. 

419. Forgjreves fors0gte man de sindrigste Indretninger for at naae Maalet; man tog endog sin Tilflugt til Lyd og 
Tryk. Man troede, at man ved at ringe med Klokker eller bringe en Explosion tilveie paa Bunden, skulde paa 
Overfladen kunne h0re Lyden, og af dens Flastighed beregne sig til Dybden. Men ingen Lyd kunde hpres, og 
intet Svar modtoges fra Dybet. Ericssons skjpnne Loddemaskine, der maaler Dybden ved en Luftspiles 
Sammentrykning under Vandtrykkets Paavirkning, er velbekjendt; den svarer til Flensigten for mindre Dybder, 
men taaler ikke Trykket i stprre. Massey og Andre have construeret Apparater, der ere forsynede med en Slags 
Skruepropeller, som under Synkningen sasttes i Bevregelse af Vandtrykket, og vecl nogle Drev samt Fljul driver 
en Viser, der angiver Antallet af Favne. Denne sindrige Mekanisme er hensigtsmressig paa ringere Dybder, men 
lader sig ik ke anvende paa stprre, fordi man i kk e faaer den til at synke, om Linen er svasr, og i kk e kan hale den 
op, om Linen er smae kk er. 

Tidligere 

Dyblodninger 

upaalidelige. 
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Flavets Dyb. 420. Med ligesaa ringe Fleld forspgte man at anvende en Slags electrisk Telegraf og andre sindrige 
Indretninger, der vel alle forbleve uden praktisk Resultat, men dog gjorde den menneskelige Opfindsomhed stor 
A3re. Man lod sig dog i kk e afskraskke. Stprre Vanskeligheder vare beseirede paa de physiske Undcrspgclscrs 
Felt. Astronomerne havde maalt Udstrrekningen og veiet Mässen af de fjerneste Planeter; skulde vi da ikk e ogsaa 
kunne trasnge igjennem til Kundskab om Flavets Dybder? Flvad der gjemtes paa dettes Bund, var endnu for os 
som en forseglet Bog? der var rig paa gamle og talende Vidnesbyrd, fuld af nyttig og lasrerig Kundskab for 
Mennesket. Seglet, som lukkede for den, var rullende Bplgcr af mange tusinde Fods Tykkelse; — kunde det i kk e 
brydes? Med lasngselsfuld Undren havde man til alle Tider skuet ned i Flavets blaae Vande; man havde higet 
efter at gjennemtrasnge dets Dyb, og tprstet efter Kundskab om de Ting, som gjemtes paa dets Bund. Hidtil 
'havde man trods al menneskelig Kl0gt og Opfindsomhed kun formaaet at tram ge nedtil faa hundrede Favne. 

Peter den store. 421. Peter den Store af Rusland var den Fprstc, der gjorde Fors0g paa at bringe Pr0ver af Bunden 
op fra stprre Dybder. Flan construerede til Brug i det Caspiske Flav et Apparat, der bestod af et Par Kl0er, der 
släp Vasgten, som bragte dem til at synke, naar de naaede Bunden, og deipaa lukkede sig sammen for at bringe 
en Pr0ve af Bunden op med sig.*) 

Betragtninger. 422. Flavet med dets Myther har gjennem alle Tidsaldere vasret et tillokkende Felt for Alle. Det 
frembyder ligesom Flimlen en nresten uendelig Forskjellighed af Gjenstande for behagelig og Lercrig 
Betragtning, og det menneskelige Sind har altid f0lt en stank Lasngsel efter at erfare mere om dets Undere, og 
lasre dets Mysterier at kjende. Bibelen gj0r ofte Flentydninger til dem. Skulde man i kk e kunne udgranske dem? 
Flvor dybt er Flavet, og hvad findes paa dets Bund? Skulde i kk e Tidsalderens Opfindsomhed og rige 
Hjadpckildcr ogsaa formaae at besvare disse Spprgsmaal? Den amerikanske Regjering tilbpd villigt sin Bistand, 
men hvorledes skulde man tage Sagen fat, efteråt saamange sindrige Forspg vare strandede? — En almindelig, 
paa formodede physiske Forholde grundet Formening ansatte Flavets Dybde til det samme som Bjergenes Fl0ide. 
Denne Formodning var sand- 

*) C. Steenstrup paa Flörten har construeret et lignende Apparat.Havets Dyb. 
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synlig, men dog i kk e sikker og tilfredsstillende. Vi kjendte ikke Flavets Dybder, og vi vidste ikke, hvilke Undere 
slumrede eller bevregede sig paa dets Bund. Spmanden fplte sig, naar han undrende skuede ned i Dybet, greben 



af samme F0lelse, som Astronomen, naar lian i Nattens Stilhed retter sin Ki kk ert op blandt Stjernernes Vrimmel. 
Astronomen har formaaet ved sine Instrumenter at maale Himlene og oplodde Rummets Vidder. Han har 
formaaet at oplpse ubestemte Taager til Samlinger af Stjerner, at finde nye Stjernetaager, hvor Alt tilforn, kun var 
Mprke, — at vise os Steder i Rummet, hvorhen end i kk e Lyset fra vor Himmels klareste Sol mregter at trrenge, 
og han har endelig i fjerne Regioner opdaget saadanne Former og Samlinger af Materie, at Tanken ledes hen paa 
Tilvrerelsen af physiske Krrefter, som vi i kk e fatte, og som kunne bringe os til at tvivle paa, at Tyngdens Love 
ogsaa gjrelde for hine uendeligt fjerne Dybder i Ilummet. Kunde man da ikke underspge Havet ligesom Himlen, 
kunde man ikke udtrenke et Instrument, der vilde aabenbare Havets Dybder for os ligesom Rummets? 

Spmrendene higede efter Kundskab om Havets BuncL Endnu var Intet bragt op fra denne, men Underspgelserne 
havde givet Gjenstanden st0rre Interesse, og forstrerket 0nsket om at vide Mere. 

423. Man fandt da paa at bruge almindeligt Seil garn som Line, og en Kanonkugle som Lod. Det var en skjpn 
Tanke, og den anbefalede sig ligesaa meget ved sin Simpelhed, som ved den Lethed, hvormed den lod sig udfpre. 
Nu begyndte man med saadan Line og saadant Lod at gjpre adskillige vel ledede Forspg, og man forbausedes 
over de uhyre Dybder, som derefter bleve angivne. Der indberettedes om Lodninger af 34,000 og 39,000 Fod 
uden Bund. Captain Denham berettede at have i Sydatlanterhavet fundet Bund i 46,000 Fods Dybde. Lieutenant 
Parker loddede senere paa omtrent samme Sted, og saae over 50,000 Fod af sin Line l0be ud, som om Bunden 
i kk e havde v re re t naaet. Der gives ingen saadanne Dybder som disse. 

424. De sidste Forspg vare foretagne efter den Plan, man havde antaget i de Forenede Staters Marine. Ifplge 
denne medgaves ethvert Skib, som udrustedes, flere Ruller med 10,000 Favne lange Loddegam, omhyggeligt 
mrerkede for hver hundrede Favne. Chefen havde Ordre til at spge enhver Anledning til at lodde, naar han var i 
dybt Vand. Han skulde som Lod bruge en 32 eller 68®"dig Kanonkugle. Denne var tres te t til den ene Ende af 
Lodde- 

Loddegarn. 
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garnet, og blev kastet ucl fra en Baad eller et Dampskib. Rullen var saaledes indrettet, at den dreiede sig med 
megen Lethed, og man lod Linen tage, hvad den vilde. Man troede, at en Silke-traad eller det almindelige 
Seilgarn vilde v re re fuldkommen strerkt nok; thi man antog, at der i kk e vilde v re re anden Kraft paa Linen, end 
den, som drog den ned, og at denne vilde v re re liden, saasom Seilgarn har omtrent samme Vregtfylde som 
Spvand. Naar Kuglen naaede Bunden, antog man (§ 418), at Linen vilde ophpre at lpbe ud; man skulde da kappe 
den, see efter, hvormeget der var igjen paa Rullen, og derved paa en simpel Maade og med ringe Bekostning 
finde Dybden, hvor og naar man maatte pnske. 

425. Men man havde taget temmelig meget feil; thi uventede praktiske Vanskeligheder stillede sig iveien ved 
ethvert Forspg, og hindrede Opnaaelsen af ordentlige Resultater; heraf de overordentligt store Dybder, som fprst 
bleve angivne (§ 423). For det fprste opdagede man, at Linen ikke ophprte at lpbe, naar Loddet naaede Bunden, 
og man kunde saaledes ikke bestemme dette Tidspunkt. For det andet erfarede man, at almindeligt Seilgarn (§ 
423) i kk e var strerkt nok; tlii man fandt, at der gik stor Kraft paa Linen, idet den lpb ud. Man maatte derfor 
begynde paanyt, og forfrerdige fiere hundrede tusinde Favne Loddegarn netop i dette 0iemed. Af dette krrevede 
man en saadan Styrke, at det i Luften skulde kunne brere idetmindste 60 W. Det Garn, man i denne Hensigt 
tilvirkede, udholdt Prpven godt, og det var saa fiint, at der gik 100 Favne af det paa Pundet. Under Forspgene 
fandt man, at Lodningerne ikke med Sikkerhed kunde tages fra selve Skibet. Det var npdvendigt, at en Baad blev 
affiret, og Folkene maatte med Aarerne sprge for, at Linen hele Tiden blev holdt „op og ned". 

426. Aarsagen til at Linen vedblev at lpbe, efteråt Kanonkuglen havde naaet Bunden, spgte man i Strpmninger, 
der i forskjellige Dybder lpb i forskjellige Retninger, og at det var en eller flere af disse Strpmninger, der tog fat i 
Bugten af Linen, og fprte den med sig. Man fandt sig bestyrket i denne Formodning ved den Omstrendighed, at 



Loddegarnet beständig sprang, naar man standsede Rullen, eller spgte at holde det an i Baaden. Det var de 
underspiske Strpmmes Kraft, sagde man, som bevirkede dette, og man fik herved en mregtig Kjasde af 
Sandsynlighedsbeviser for disses Tilvasrelse og for et saadant Cirkulationssystem, som Havets Climater og 
Beskaffenhed kräver, og som dets Beboere paa sin 

[-V anskeligheder. -] 

{+Vanskelig- heder.+ } 
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tause Maade fortreller os om. Dette Cirkulationssystem tog sin Begyndelse paa Skabelsens tredie Dag, da 
„Vandene samledes, og kaldtes Hav", og det vil vedblive saa lrenge, som Havvandet er salt og flydende. 

427. Det var Brug, naar man foretog disse Dyblodninger, at mrerke-sig Tiden, hvergang et Masrke for 100 Favne 
lpb ud, og man kom berved efterhaanden til en Lov for den Hastighed, hvormed Synkningen foregik med en vis 
Varg t og Fprlighed af Linen. For den Vasgt og den Line, man brugte i de Forenede Staters Marine, fandt man 

2' 21" som Gjennemsnitstiden for Synkningen fra 400 til 500 Favne. 3' 26"-• - - 1000 til 1100 -4' 29"- 

1800 til 1900 — 

Ved Hjrelp af denne Lov kunde man temmeligt nasr sige, naar Kuglen ophprte at trae kk e Line til sig, og naar 
denne altsaa begyndte at adlyde Virkningen af Strpmningerne; thi disse vilde bringe den til at lpbe ud med jevn 
Hastighed, medens derimod den af Kuglen meddeelte vilde v re re aftagende. Udviklingen af denne Lov var et 
stort Fremskridt; thi vi vare nu istand til at vise, at de i § 423 omtalte store Dybder intetsteds fandtes. 

428. Men endnu havde man ikke drevet det til at faa Prpver af Bundens Beskaffenhed. Linen var for smrekkcr; 
Kuglen var for tung, og man kunde i kk e faae den op fra Bunden igjen. Da bragte en amerikansk Spofficier i 
Forslag den paa omstaaende Side afbildede sindrige Opfindelse, som efter ham brerer Navnet af Brookes 
Dyblodnings - Apparat. A er en Kanonkugle, der har en diametral cylindrisk Udboring for Stangen B. Pl. I 
forestiller Stangen B tilligemed Lrengen I)D, og Kuglen lasnget an til Lödning. Pl. II fremstiller Apparatet, idet 
det berprer Bunden; den viser, hvorledes Kuglen da slippes lps, og hvorledes Prpver bringes op fra Bunden, idet 
de freste sig til en Smule Sasbe eller Talg, eller end bedre i en Pennepose, der er anbragt i Koppen C ved den 
nederste Ende af Stangen B. Paa denne Maade har man faaet Prpver af Bunden op fra n re sten en Miils Dybde. 

429. De stprste Dybder, som man i Havet har v re re t istand til at naae, ere i Atlanterhavet og overstige ikke 25,000 
Fod. Rimeligviis ligger det dybeste Strpg i dette Hav (Pl. XI) mellem 35° og 40° Nord Brede og lige spndenfor 
Nyfundlands store Banker. Vi have Prpver af Bunden baade herfra og fra det Indiske Archipcls Koralhav samt 
det nordlige Stille Ocean. Flere Mari- 
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ners Officierer have ved deres Lodninger skaffet os saadan Kundskab om Middelhavet og det Rpde Hav, at vi 
temmeligt npie kjende disses Brekkcncr. Middelhavet synes at v re re dybest i de Strpg, som ligge vestenfor 
Sardinien og pstenfor Malta, og her har man Grund til at antage, at Dybden er temmeligt nrer en halv geographisk 
Miil. capitel xiy. 

DET ATLANTISKE HAVB2EKKEN- 
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430. Havet gjemmer Ting, der ere ligesaa underfulde, som Himlenes Herlighed; i d,ets Brusen lyder Skaberens 
Priis; fra dets? Dyb hente vi Vidnesbyrd om hans Viisdom og Storhed. Blandt de Kundskabens Skatte, som den 
nyere Tids Unders0gelser have afsl0ret for os, gives der ingen af st0rre Interesse for den Naturkyndige, ingen af 
st0rre Vasrd for den christelige Forsker, end de, der angaae Havets Bund og dets Leie. 

431. Det atlantiske Havbaskken er en lang og smal Fure, der adskiller den gamle fra den nye Verden, og som 
rimeligvis straskker sig fra Pol til Pol. Kunde vi udtappe alt Vandet fra det, vilde det vise sig som et yderst ujevnt 
Svaslg af den meest imponerede Storhed. Vi skulde see selve Jordens Ribbeen og Havets Grundvolde med de 
tusinde rasdselsfulde Vrag, Dpdningebeen, store Ankere, samt Hobe af uvurdeerlige Perler og Stene, der ifplge 
Digterne ligge spredte paa det dybe Havs Bund. Det er i Havets physiske Geographi ligesaa nyttigt at gjpre dets 
Bund anskuelig, som det i Landets er at fremstille dets Overflade ved tydelige Karter. Vi have paa Pl. XI s0gt at 
give et anskueligt Kart over en Deel af Atlanterhavets Bund. Det er det fprste Forspg i denne Retning, og er 
aflagt efter de Dyblodninger, som af amerikanske og engelske Krigsskibe ere foretagne. De forskjellige 
Skygningers Betydning er angivet paa selve Kartet. Det Strpg mellem Nyskotland og de store Banker, hvor ingen 
Skygning findes, omfatter saadanne Steder, hvor store Dybder have vasret angivne, men i kk e fundet bekrasftede 
ved senere Lodninger. Det dybeste Punkt af Nordatlanterhavet ligger rimeligviis etsteds mellem Bermudaperne 
og de 
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store Banker, men hvor dette Punkt er, staaer endnu igjen for Kanonkuglen og Loddegarnet at bestemme. Den 
Mexikanske Havbugt er omtrent en Kvartmiil dyb paa det Dybeste. 

432. „Hvad skulle disse Dyblodninger tjene til?" er et Spprgsmaal, som man ofte hprer, og som er ligesaa 
vanskeligt udtpmmende at besvare som Franklins: „Hvad skal et ny 10dt Barn tjene til?" Enhver physisk 
Kjendsgjerning, enhver Ytring af Naturen, hver enkelt Deel af vor Jord, ere hver for sig eller alle tilsam- 
mentagne frembragte ved den rastlpse Virksomhed af de Krafter, der bringe Verden til at see ud, som den gjpr, 
og de ere derfor alle baade interessante og lasrerige. Det er fprst, naar vi have samlet en heel Gruppe af physiske 
Kjendsgjerninger, at vi tilfulde fatte dem, og indsee deres praktiske Vasrd, og dog har ethvert tasnkende 
Menneske strax paa Forhaand vidst, at de indesluttede kostbare Skatte, som det tidligt eller seent vilde lykkes 
Forskeren at bringe for Lyset, glimrende og skinnende, og herligt svarende til Menneskehedens Behov. Og 
allerede have vi faaet praktisk Svar paa Spprgsmaalet om Nytten af disse Dyblodninger; thi neppe var 
Kundskaben om dem udbredt, fpr man drog Fordeel af dem, og satte dem i Förbindelse med den store Tanke om 
den underspiske Telegraf over Atlanterhavet. 

e 433. Imellem Cap Race i Nyfundland og Cap Clear i Irland er der paa Bunden af dette Hav en masrkelig Flade, 
der har faaet Navn af det telegrafiske Plateau, og som er vel bekjendt ved det Forspg, som blev gjort med deipaa 
at lasgge et Telegraftoug mellem Amerika og Europa. I August 1858 blev dette Toug nedlagt; dets ene Endepunkt 
var ved Valencia i Irland, det andet i Trinity Bay paa Nyfundland; Nedlasgningen gik heldigt for sig, men det 
lykkedes kun at sende nogle faa Telegrammer gjennem det, forinden det aldeles ophprte at virke. Uagtet man 
ingenlunde kan v re re sikker paa, at en brugbar underspisk Telegraf af saadan Lasngde overhovedet er mulig, maa 
det dog antages, at det her var Feil ved Constructionen af Touget, der bevirkede Uheldet. De Mrend, der stode i 
Spidsen for Foretagendet, benyttede sig uheldigviis ik ke i tilbprlig Grad af de Oplysninger, som hine 
Dyblodninger havde bragt tilveie om Havets Bund og dens Beskaffenhed. 

434. Det var fra dette Plateau, at Brookes Loddeapparat bragte op de fprste Prpver af det dybe Havs Bund. 
Officiererae ombord paa Dolphin antoge disse Prpver for at bestaae af Leer, men vare dog saa forsigtige at 
mrerke dem, omhyggeligt at gjemme 
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dem, og ved deres Hjemkomst at sende dem til rette Vedkommende. De bleve deelte; en Deel sendtes til 
Unders0gelse af Dr. Ehrenberg i Berlin, en anden til Professor Bailey paa West Point — Begge lige udmasrkede 
Microscopister. Den sidste skriver saaledes herom til Maury: 

435. „Jeg er Dem sserdeles förbunden for de Lodskud, De ] sendte mig i forrige Uge, og som jeg med stor 

Interesse har underspgt. Det er netop, hvad jeg pnskede at faae fat i. Jeg havde neppe haabet nogensinde at faae 
Anledning til at underspge Havbunden paa over en halv Miils Dybde, og dog har jeg, takket va;re Brookes 
Opfindelse, Prpver af den foran mig, frie for Fedt og aldeles rene, saa at de strax lade sig lasgge under 
Microscopet. Jeg har med stor Glasde bemrerket, at alle disse Lodskud bestaae af microscopiske Skjael; der findes 
i kk e en eneste Paitikel hverken Sand eller Steen mellem dem. De bestaae hovedsageligt af ganske hele smaae 
kalkagtige Skjsel (Foraminifera), men indeholde tillige et stort Antal af kiselholdige saadanne (Diatomacias). Det 
er i kk e sandsynligt, at Beboerne af disse Skaller have levet paa hin store Dybde, men jeg skulde hellere troe, at 
de i levende Live have holdt sig nasr Overfladen, og at deres Skjasl da synke tilbunds, naar de dpe. Det skal i 
Förbindelse hermed glasde mig at underspge saadant Vand, som Officiererne paa Dolphin have hentet op fra 
forskjellige Dybder, ligesom lignende Gjenstande, hvadenten det er fra Bunden eller fra Vandet paa andre Steder. 
Jeg skal underspge dem meget npiagtigt.De Resultater, som allerede 

ere erholdte, ere af stor Interesse, og kaste adskilligt Lys baade over geologiske og zoologiske Gjenstande .... Jeg 
haaber, at De vil formaae ret Mange til i alle Dele af Verden at samle Prpver ved Hjaslp af Brookes Lod; vi ville 
da blive istand til at afheggc Karter over de Steder, hvor disse Smaavassner herdes, ligesom De har gjort for 
Hvalfiskenes Vedkommende. Faa ogsaa Deres Hvalfangere til at samle Mudder etc. fra Isflag og saadant i 
Polaregnene; thi man finder altid deri en stor M ren g de interessante microscopiske Former". 

436. Lieutenant Brook, der deeltog i Underspgelses Expeditionen til det nordlige Stille Hav, bragte Prpver op fra 
en Dybde af 2150 Favne. Disse Prpver vare tagne i det med Koraller opfyldte Hav under 13° Syd Brede og 162° 
0st Lrengdc. De bleve övergivne Professor Bailey til Underspgelse, og af ham fundne at v re re i hpi Grad 
interessante. Han fandt dem vresentligt at be- 
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staae af kiselholdige Arter. De skilte sig herved i mrerkelig Grad fra dem, som vare erholdte i Atlanterhavet; thi 
disse havde hovedsageligt bestaaet af de kalkholdige Skjrel af Foraminifera, hvilke saagodtsom aldeles manglede 
i de fra det Stille Hav hentede Prpver. 

437. Den fprste mrerkelige Omstrendighed, som Microscopet aabenbarer for os ved disse Prpver, er, at de 
saagodtsom alle tilhpre Dyreriget; kun ganske faa tilhpre Plante- eller Mineralriget. Vi vide, at Havet vrimler af 
Liv. Blandt de Gamles fire Elementer — Ild, Jord, Luft og Vand — er det isrer Havet, som er rigt paa levende 
Skabninger. Det Rum, der paa vor Jords Overflade optages af de forskjellige Dyrearter og deres dpde Levninger, 
synes at staae i omvendt Forhold til Individets Stprrelse. Jo mindre Dyret er, jo stprre Plads optage i Regelen dets 
Levninger. Betragt for Exempel Elephanten og det microscopiske Insect i Sammenligning med Begges dpde 
Levninger. Den Grav, hvori Resterne af Koralinsectet finder Plads, er langt stprre end den, der rummer 
Levningerne af Elephanten. Modsa;tningen er ligesaa stor og slaaende, som Forskjellen er det mellem disse Arter 
i levende Live. 




438. Den Gruppe af physiske Kjendsgjerninger, som Brookes Apparat har fisket op for os fra Bunden af det dybe 
Hav; er ikke uden sin store praktiske Betydning. Bailey kunde (§ 435) med sit Microscop ikke opdage en eneste 
Partikel af Sand eller Steen mellem hine uendeligt smaae Spskjad. De vare fra det store telegrafiske Plateau, (§ 
433), og man ledes derved til at troe, at der, om nogetsteds, ere Havets Vande i fuldstasndig Ro. Der var i kk e 
Bevasgelse nok til at spndergnide disse fine Organismer, i kk e saameget Sttpm, at de kunde fp res omkring og 
blandes med det fineste Sandkorn, ingen Kraft, der kunde rive den mindste Gruspartikel lps fra de Masser, der 
hist og her bedrekke Havets Bund. Dette Plateau er i kk e for dybt til deipaa at nedsasnke Telegraftouget, og dog 
i kk e saa grundt, at Strom mc, Isbjerge eller nogetsomhelst Andet kan bringe det ud af dets Stilling, naar det 
engang er nedlagt. 

439. Professor Bailey antager (§ 435), at de Smaaskabninger, hvis Levninger Brookes Loddeaparat har bragt op 
fra Bunden af Dybet, ikke have levet og dpct der. Ingen Lysstraale vilde der kunne have naaet dem, og de vilde 
under sin Vasxt have v re re t udsatte for V re g ten af en tolv tusinde Fod h 0 i Vands0ile, hvis Tryk er ligt det af fire 
hundrede Atmosphrercr. 

440. Har ikke her Brookes Lod og Microscopet bert os at bctragtc Havet i et nyt Lys? Dets Skj0d, der vrimler af 
dyrisk 

Tilh0re Dyreriget. 

Ro paa Havets Dyb. 

Er der Liv? 
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Liv, — dets Ydre, som Tiden ei formaaer at furc, vise sig nu at v re re underkastede den samme store Vexlingens 
Lov, som hersker i alle Grene af de animalske og vegetabilske Riger. Yi maae nu betragte dets Overflade som 
Stedet, hvor utallige Organismer fodcs og leve, — dets Dyb som det sidste Hvilested for Familier af levende 
Skabninger, talrigere end Sandene paa Sttanden. Yi vide, at paa Landet ville vi altid finde Gravstedet tret ved det 
rige og yppige Liv, men vi have neppe f0r trenkt os Havets Overflade som Stedet for tallpsc Fpdslcr, neppe seet 
en Vugge i hver af dets Krusninger, neppe trenkt os dets Dybde som een uhyre Begravelsesplads. 

441. Paa de Dele af den faste Jordskorpe, som ere paa Bunden af Lufthavet, ere forskjellige udjevnende K radier 
uafladeligt i Virksomhed. Varme og Kulde, Regn og Solskin s0ge Alle, med Bistand af Tyngdekraften, at 
bortrydde de h0ie, og opfylde de låve Steder paa Landet. Men betragte vi de udjevnende Krrefter, som ere i 
Virksomhed paa saadanne Dele af den faste Jordskorpe, som ere paa Bunden af selve Oceanet, da synes vi ved 
fprste 0ie-kast at maatte troe, at de der ere saagodtsom uden Virkning. I det dybe Hav er der hverken Frost eller 
Regn, og selve Tyngden er der saa lammet, at den i kk e kan bruge Halvdelen af den Kraft, med hvilken den paa 
Landet lpsner det overhrengende Klippestykke, og styrter det ned i den underliggende Dal. 

442. Vi have hidtil vasret tilbpielige til at forestille os Havet som en uhyre Pude, der er lagt imellem Luften og 
Oceanets Bund, for at beskytte dette mod Atmosphrerens forstyrrende Virksomhed. Det geologiske Uhr kunde, 
saa tam k te vi, angive nye Tidsaldere, dets Visere kunde pege paa Tidsrum efter Tidsrum, men, saalamge som 
Havet förblev i sit Brekken, saa ben ge som dets Bund bcdrekkedcs af dybt Vand, saa ben ge maatte ogsaa de dybe 
Furer og stank c Modsa: tn inger i dets faste Skoipe staae frem, skaipe, ujevne og forrevne. Der var Intet, som 
kunde opfylde Fordybningerne dernede, ingen Kraft som vi kjendte, der kunde stige ned i de store Dybder, og 
jevne Bunden af det dybe og umaalelige Hav. Dog vi see, at vi have forglemt de tallpse Skarcr af 
Smaaskabninger A der bringe Havets Overflade til at glimre og skinne af Liv; disse ere i stadigt og rastlpst 

Arbe i de, og ere altid beskjreftigede med at udsondre fast Masse fra Overfladen, netop for at opfylde hine 
Fordybninger langt nede paa Bunden. De bygge deres Boliger paa Overfladen, og deres Levninger synke, naar 
de d0e, i store Mamgdcr ned for at hvile paa Bunden. De ere de Atomer, hvoraf 
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Bjergene bygges, hvoraf Sletterne dannes. Vore Mergelleier, Leret i vore Flodsenge, store Dele af Jordens 
Overflade, ja endog flinte-haarde Klipper ere dannede af Resterne af netop saadanne Skabninger, som Brookes 
Opfindsomhed har sat os istand til at hente op fra nresten en Miils Dybde. Da de levede, have derlor disse 
Foramini fe ra tilberedt Bestanddelene til en frugtbar Jordbund, som maaske i kommende Tidsaldere ved 
Jordskjrelv eller paa anden Maade vil blive bragt op paa Overfladen, skikket til Menneskets Brug. 

443. Granskningen af disse „soll0se Skatte", som paa en saa sindrig Maade ere hentede op fra Havets righoldige 
Bund, bringer os til at see Oceanets physiske Husholdning i et nyt og interessant Lys. Den ikke alene fprer os ind 
i Vrerkstederne for disse travi c Havets Beboere, den ikke alene viser os deres Fpdested og deres 
Begravelsesplads, men den bringer os endog ind i Havets inderste Kammere. Vore Underspgelser vise os, at 
Oceanets rullende Dpnninger, dets mregtigste Bplger, hvile, ikk e i et haardt og oprprt Leie, men paa Puder af 
stille og rolige Vande; de vise os, at Jordens Ribbeen paa Bunden af det dybe Hav ere bedrekkede som af en 
Klredning, der beskytter dem mod Strpmmenes spndergnidende Kraft, — at dets urolige Bplgers Vugge er 

be k lre dt med et Lag af Vand, saa roligt, at det end i kk e kan bcvregc den mindste Gjenstand, som engang der har 
fundet Plads. 

444. Rindende Vand har skaipe Trender. Se hvorledes Hud-son har gnavet sig igjennem Hpilandene, og 
hvorledes Niagara har skaaret sig gjennem Lag efter Lag af den faste Klippe. Men hvad ere Hudson og Niagara 
og alle andre Ferskvandsstrpmme i Verden mod Golfstrpmmen og andre store Floder i Havet? Og hvad er 
Trykket af Ferskvandet paa Flodsengene i Sammenligning med Trykket af Havvandet paa Bunden af det dybe 
Ocean ? Ikke engang Modsretningen mellem den rolige Brek og den rivende Fos kan give et tydeligt Billede om 
Forskjellen. Hvorfor have da ikke Havets Strpmme udhulet dets Bund, og gra vet sig dybe Leier i den? Alene 
fordi de ikke have formaaet at trange ned til den. Lader os antage, at alle de Strpmme, som vi i og nrer Havets 
Overflade kjende, at alle disse sttakte sig heelt til Bunden saavel i det dybe som det grunde Vand, og lader os da 
underspge, hvad Trykket og den udhulende Kraft vilde vrere, hvor Havet kun er 3000 Favne dybt; — thi mange 
Steder er Dybden endnu st0rre. Med et rundt 
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Tal vilde Trykket der vrere ligt 600 Atmosphrerer, eller med andre Ord, hver Kvadratfod vilde have 1,296,000 
Pund at brere. 

445. For bedre at kunne forstaae St0rrelsen af dette Tryk, ville vi paa et Sted, hvor Havet er 3000 Favne dybt, 
tasnke os en Vandspile, der var en Kvadratfod i Gjennemsnit, og som var frossen til Is fra pverst til nederst; vi 
ville trenke os, at denne Isspile paa en eller anden Maade kunde lpftes op til os, og at den blev stillet paa Ende, 
saa at vi kunde underspge og betragte den. Den vilde vrere 18000 Fod hpi; den vilde trykke paa sit Underlag med 
en Vregt af over 1V4 Millioner Pund, og et Skib paa 260 Lrester vilde i kk e kunne brere den. Der findes Strpmme 

i Havet, hvor dette er 3000 Favne dybt, og nogle af dem, som f. Ex. Golfstrpmmen, lpbe med en Hastighed af een 
Miil og mere i Timen. Hver Kvadratfod af Jordens faste Masse paa Bunden af en 3000 Favne dyb Strpm af denne 
Hastighed vilde gnides, rives, slides, som om ikke mindre end en halv Million saadanne Vandspiler dagligt bleve 
slrebte hen over den under et stadigt Tryk af IV4 Millioner Pund. Hvorledes skulde Havets Bund vrere beskaffen 
for at kunne modstaae en saadan Kraft? Vand, der lpb med denne Hastighed og med en saadan Gnidning mod 
Bunden, som dette Tryk vilde frembringe, maatte snart grave sig gjennem endog det tykkeste Leie, selv om det 



bestod af den haardeste Flint. Hvorfor er da ikke Bunden af Flavet blevet gjennemgravet? Hvorfor have i kk e 
Str0mmene skaaret sig ned gjennem den faste Jordskorpe, i hvil ken dets Bplgcr vugge sig; hvorfor ere de ik ke 
trasngte ned til de Masser af glpdende og smeltede Stoffer, som Geologerne sige os, ligge kogende og sydende i 
Jordens Indre? 

446. Flvis Flavets Str0mme havde bevasget sig hen over dets Bund med en saadan Hastighed og et saadant Tryk, 
vilde Atlanterhavet, istedetfor at vasre en halv Miil dybt og 700 Mile bredt, for Lenge siden vasret udhulet til en 
smal Fure, der maaskee vilde have vasret som det samme Hav sat paa Kant eller 700 Mile dybt og kun en halv 
Miil bredt. Men havde det saaledes vasret udhulet, vilde Ligevasgten mellem Land og Havoverflade vasret 
forstyiTet; Vindene vilde have manglet fordampende Overflade; de vilde i kk e have kunnet optage i sig Dunster 
nok til at danne Regnen, og hele Jorden vilde have vasret som en 0rken uden Vand. Men saadanne Forandringer 
kunne i kk e finde Sted, saadanne Strpmme kunne ikk e udhule Havets dybe Leie; de kunne i kk e forstyrre den 
physiske Anordning i Naturen; thi i den evige Viisdoms Raad blev der cirklet med en Skik over 
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Vandet, bleve Stang og D0re satte for det hovmodige Hav,blevdet sat sit beskikkede Maal, saa at Vandene ikke 
gaae over Hans Befaling, der Han befasstede Jorden paa sine Grundvolde, at den ikk e skal ryste evindelig og 
altid. 

447. Ved gjennem Microscopet at betragte de optagne Pr0ver fra det dybe Havs Bund, har man fundet dets Leie 
at vasre bedaskket af microscopiske Levninger, der hvile let som den fineste Duun paa dets Dybder. Hvor svag og 
dog hvor stasrk, hvor l0s og dog hvor fast er den Grundvold, hvoipaa Havet hviler! Den kan i kk e forstyrres af 
dets Bplger, i kk e udhules af dets Strom mc; thi en Pude af stille og tunge Vande bedaskke det dybe Havs Leie. 
Beundringsvasrdig og skjpn er den Anordning, som spreder denne ud over Bunden af Dybet, og lader den 
ligesom en Beklasdning beskytte mod enhver forstyrrende Virkning. Forrykkes den end paa mindre Dybder ved 
Str0mme snart hist, snait her, saa ordner den sig dog snart igjen; thi naar Trykket ophprer, indtager den flydende 
Pude atter sin Plads, og Ligevasgten indtrasder igjen. 

s 448. Opdagelsen af denne Anordning i Havets Maskineri leder os til at troe, at Havets Strommc hovedsageligt 
ere virksomme mer dets Overflade, og at de Aarsager, der be virke dem, maae ligge i eller mer denne. Disse ere 
vexlende Varme og Kulde med deres Virkning til Udvidelse og Sammentraskning, Vinde og Spskjsel samt 
Fordampning og NcdbOr, og heller i kk e synes disse at kunne 0ve nogen Indflydelse dybt nede i det store Hav; 
neppe r;e kk c de Lengcrc ned, end saalangt som Lyset formaaer at trasnge. 

449 Den stOrstc Dybde, i hvilken StrOmning i Havet er at nuerkc, er sandsynligviis i den smaleste Deel af 
Golfstr0mmen, hvor den gjennem Strasdet ved Florida strOmmcr ud fra sin masgtige Kilde. Thermometret har 
viist os, at endogsaa her ligger et Lag af koldt Vand over Dybet nedenunder, saa at ikke engang denne „Flod i 
Havet" formaaer at 0ve nogen Virkning paa den faste Bund. Der er neppe nogen Opdagelse, som vi have gjort 
med den astronom i ske Kikkert, neppe noget Under, som Microscopet har viist os, som er skjpn nere end nogle af 
de Hemmeligheder, der ere fiskede op fra Dybets Gjemmer, eller bragte for Lyset fra Havets skjulte Veie. 

450. Man har endnu i kk e paa Havets Bund fundet Spor af StrOirm inger i en stOrrc Dydde end to til tretusinde 
Fod. Skulde 
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fremtidige Dyblodninger vise, at dette er en Kjendsgjerning, der gjrelder for alle Have, vil dette vasre af stor 
Vigtighed for Anlregget af undersdiske Telegrafer. Vi kjende ikk e Tykkelsen af det Lag af stille Vand, som 
bedaskker det dybe Havs Bund, men det er et Spdrgsmaal af stor Interesse, og vi faae haabe, at fremtidige 
Underspgelser ville sprede fornpden Klarhed derover. 

451.1 Capitel X om Saltene i Havet have vi s0gt at paa-vise, hvorledes Havets Skaldyr og Inseeter paa Grund af 
deres Forretninger maae ansees som Compensationer i det slgpnne physiske Maskineri, hvorved Orden og 
Overeensstemmelse opretholdes i Naturen. Men Dybloddet og Microscopet fremstille dem for os i et nyt og 
endnu mere slaaende Lys. Vi see nu i dem i kk e alene Compensationer, hvorved Vandets Strpmninger reguleres 
og Climalernes Strenghed formildes, men vi maae ogsaa betragte dem som Vasgter og Modvregter, hvorved det 
rette Forhold vedligeholdes mellem faste og flydende Stoffer paa Jorden. Hvis det bekrrefter sig, at disse 
Smaaskabninger leve mer ved Overfladen, og alene begraves paa Havets Bund, da maae vi ansee dem som 
Conservatorer for Havet; thi de ville da i Udfprelsen af det Hverv, som er dem tildeelt, bidrage til at vedligeholde 
dets Vande i sin Reenhed. 

452. Hvorvidt nogen af de microscopiske Skaldyr, Brookes Lod har bragt op fra Bunden af det dybe Hav, 
nogensinde levede der, er et Spprgsmaal, som meget har beskjasftiget Forskerne, og om hvilket Meningerne have 
v re re t deelte. Ehrenberg i Berlin troer, at Livet r0rer sig endog paa de store Dybder, Maury med Andre seer der 
kun det endelige Hvilested for Havets smaae og travle Arbeidere. Den Fprste henter sine Beviser fra den 

Oms trendighed, at hine Pr0ver fra det dybe Havs Bund indeholdt vel conserveret kjpdagtig Materie, og stptter sig 
endvidere til, at man finder de talrigste Former, hvor Havet er dybt. 

453. De, som hylde den modsatte Anskuelse, sige, at Strpmninger, Tidevand og Bplger, hvilke alle naae ligetil 
Bunden, hvor Vandet er grundt, maae derfra f0re alle d0de Levninger af Inseeter ud i det dybe Hav, hvor de 
synke ned, og saaledes gjpre dette rigere paa Former. De pege videre hen paa Havvandets Evne til at hindre 
Forraadnelse, og gjpre opmrerksom paa, at Fprerne af Seilpaketterne mellem Europa og Amerika bruge at salte 
fersk Kj0d ved at srenke det ned paa stor Dybde. Heraf sige de, kan man let forklare sig, at den kjpdagtige 
Materie kunde v re re vel 
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conserveret, selv om den lrenge havde ligget d0d paa Havets Bund. At denne Anskuelse var rigtig, stpttedes 
endmere af den Omstrendighed, at hine Pr0ver have i maanedsviis ombord v re re t udsatte for Luftens Paavirkning, 
forinden de naaede Microscopisten, der skulde underspge dem. Men heller ikk e var det Saltet alene, som 
bevarede dem i de store Dybder; Trykket der maatte v re re saa stort, at ingen Gasarter vilde formaae at udvikle 
sig, og altsaa ingen Decomposition kunde foregaae. Det er en Kjendsgjerning, der ofte er iagttaget af 
Hvalfangerne, at en Hval, der drrebes paa grundt Vand, vil blive opblrest af Gasarter og flyde op, naar 
Forraadnelsen begynder; men at den derimod, om den synker paa dybt Vand, aldrig vil komme op igjen; Trykket 
er da for strerkt til at Gasarterne kunne udvikle sig. Brookes Lod har hentet op til os kjpdagtig Materie fra 
Dybder, hvor Trykket opgik til 4 å 500 Atmosphrerer. Vi have hentet Pr0ver op fra en Dybde af 3300 Favne, og 
fundet kjpdagtige Stoffer paa dem; rimeligviis vilde vi finde saadanne ogsaa paa 4000 Favnes Dyb, og vi vide 
dog, at i denne Dybde eller lidet mere, vilde en Boble af almindelig Luft ifplgc Mariottis Lov vasre tungere end 
Vand, eller, hvis en saadan Ting var tasnkelig, tung nok til at synke. Under saadanne Forholde synes det ikke 
underligt at antage, at de kjpdagtige Dele af hine Pr0ver kunne bevares uforandrede, selv om de lrenge maatte 
henligge paa Bunden. 

454. En anden St0tte for Paastanden hentedes fra Bibelen; thi denne lrerer i Fprste Mosebogs fprste Capitel, at 



Lys og Varme var skabt, forinden Vandene fik Befaling til at „udgive." Lys og Varme ere derfor, sige de, 
nddvendige Betingelser for Liv i Havet. I dettes Dybder tranger ingen Straale ned, og levende Vresner kunne 
derfor ikke trives. 

455. Dette Spprgsmaal var af stor Interesse, og man indsaae kun een Maade, hvoipaa det endeligt kunde 
besvares. Denne Maade var fplgende. Flere af disse Havets smaae Organismer have Formen af planconvexe 
Fläder. Alle saadanne have i levende Live den runde Side op, den flade ned; naar de dpe, og begynde at synke i 
Vandet, er det derimod indlysende, at de maae vende den runde Side ned. Brookes Apparat bringer Gjenstandene 
op fra Dybet i samme Stilling, som de indtage der, og paa denne Maade kunde man faae Spprgsmaalet 10st. Hvis 
disse smaae Havskjrel levede paa Bundeu, vilde de d0e som de levede, og ligge som de d0de; thi der er paa 
Bunden af det dybe Hav (§ 438) 
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Intet, som kunde vende dem om efter deres D0d, og Loddemaski-nens Pennepose vilde derfor bringe deres Lig 
op med den runde Side op og den flade ned. 

456. Men forinden man endnu havde faaet Anledning til paa denne Maade at bcsvarc Spprgsmaalet, fik det sin 
Lpsning paa en hpist uventet Maade. Ehrenberg fandt ved Underspgelsen af en Deel Lodskud fra store Dybder i 
Middelhavet en stor Masngde Former, der alene tilhprte Ferskvandene, og i hvilke kjpdagtige Stoffer endnu 
fandtes siddende. Iblandt dem var der mange, som af Ehrenberg selv erklasredes for at v te re eiendommelige for 
Schweitz; disse kunde kun gjennem Donauen v te re fprte ud i Middelhavet, og de havde altsaa företaget en Reise 
af Hundreder af Mile, og som disse lette Gjenstande vilde have brugt Maaneder, ja Aar til at udfpre. Hvad der af 
Ehrenberg (§ 452) var anfprt, var saaledes omstyrtet, og Maury med Meningsfasller ansaae deres Paastand som 
godtgjort. 

457. Have vi saaledes opdaget, at de fineste og skrpbeligste Havets Organismer kunne forblive i dette i et 
ubestemmeligt Tidsrum uden at forraadne, saa ere vi i Besiddelse af en Kjendsgjerning, der baade giver Sindet 
Stof til Betragtning, og beriger os med endeel nyttige Vink. Blandt disse sidste pege strax nogle hen i Retningen 
af den underspiske Telegraf; thi vi maae antage, at paa det dybe Havs Bund formaaer Intet at oplpse eller 
forstyrre den Guttapercha eller andet isolerende Stof, hvoraf Telegraftraaden er omgivet. Vregten og Trykket af 
Vandet ovenover er saa stort, at de forstyrrende Krafter, der i Luften og nasr Vandets Overflade ere saa kraftige, 
her i kk e kunne finde Plads for deres Virksomhed. Hvor förunderligt, at Odelasggelse og Oplpsning skulle v re re 
lammede og magteslpse paa Bunden af det umaadelige Dyb! 

458. Vi have nu hentet op og underspgt Prpver af det dybe Havs Bund fra de forskjelligste Dele af Oceanet. Vi 
have saadanne fra det smale Koralhav, fra det brede Stille Ocean, fra det lange Atlanterhav, og Alle berette de os 
det Samme, nemlig at Oceanet er en eneste umaadelig Begravelsesplads. Hvorsomhelst vi med Brookes Apparat 
have berprt Bunden, have vi fundet, at den var blpd, og at den saagodtsom udelukkende bestod af Infusionsdyr. 
Golfstrpmmen har i bogstavelig Forstand bestrpet Atlanterhavets Bund med disse microscopiske Skaller; thi man 
har i den Mexikanske Havbugt og paa Bunden af Golfströmmen ved Carolina fundet netop de samme Former, 
som Brookes Lod har bragt op fra Atlanterhavet udenfor Irlands Kyster. 
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459. Disse Smaaskjrel have et saa fuldkonmient Udseende, ere saa frie for ethvert Slags fremmed Stof, at de paa 



den tydeligste Maade synes at sige os, at fuldstasndig Ro hersker paa Bunden af det dybe Hav. De fleste 
Exemplarer ere ligesaa rene og ligesaa frie for Sand som Sneflokken, idet den falder mod Jorden. Ja, kunne vi 
i kk e ogsaa forestille os Havet som en stor Snesky i stille Veir, fra hvilken det uafladeligt sneer med Myriader af 
Skjasl ned paa dets stille Leie. Og de Vrag samt andre Gjenstande, der ligge paa Bunden, maae i kk e de ved den 
Bedaskning, de gjennem Aarenes Lpb have faaet, frembyde samme afrundede Omrids, som Gjenstande, der ere 
sneede ned paa Landet? Oceanet vrimler överalt af Liv; isasr er dette Tilfasldet i eller nasr ved tropiske Farvandc. 
Levningerne af dets Myriader af levende Vassener fp res hid og did af Strpmmene, og spredes i Tidens Lpb hen 
over dets Bund. Denne er derfor bedaskket som af en blpd Kappe, tilvirket af Organismer, der ere ligesaa fine 
som Sneflokken, ligesaa lette som Dunen i Luften. 

460. De Vande, der udtpmmes i Havet gjennem Mississippien, Amazonfloden og alle andre store og smaae 
Lloder i Verden holde oplpste i sig store Masngder af Kalk, Soda, Jern og andre Stoffer. De bringe aarligt ud i 
Havet saadanne Masser af disse Stoffer, at vi hpiligt vilde forbauses, om vi kunde see dem samlede for os i een 
Hob. Disse oplpselige Stoffer kunne i kk e fordampe. Ere de engang komne ud i Havet, maa de forblive der, og da 
Lloderne stadigt tilfpre ny oplpst Materie, skulde man troe, at Havet maatte blive mere og mere opfyldt af Salte. 
Men Lloderne bringe disse o pips te Stoffer med sig i det ferske Vand, og da dette er lettere end Spvandet, bliver 
det ken ge paa eller mer ved Overfladen. Her ere hine smaae Organismer uafladeligt bcskjreftigcdc; de udsondre 
Kalk og Soda, og de borttage af Havet de faste Stoffer ligesaa hurtigt, som Lerskvandsstrpmmene formaae at 
tilfpre dem. Vi see saaledes, at vi fra Bunden af det dybe Hav have fisket op til os Levningerne af Dyr, der ere 
saa smaae, at de ei ere synlige for det blötte 0ie, men hvem dog det vigtige Hverv var tildeelt, at regulere 
Saltmrengden i Havet (§ 374). Men hvor var Stedet, hvor disse Smaaskabninger, hvis Levninger vi have hentet 
op, udfoldede sin travle Virksomhed? Have disse smaae saltholdige eller kalkagtige Skjrel levet over de Steder, 
fra hvilke Brookes Lod bragte dem op? Eller laae Leltet for deres Virksomhed i et ijernt Strpg af Havet, fra 
hvilket Strpmmen siden hentede deres Lig, og bragte dem hen, hvor Loddet fandt dem? 
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461. Llere Modarbeidere, som Lester, Toynbee og Piazzi Smyth begynde nu at underspge Havets Vande for at 
konmie til Kundskab om dets levende Vassner. De have gjort meget interessante Opdagelser, og de have viist os, 
at dette Lelt er overordentlig rigt, og at mange Krafter tiltranges for ordentlig at kunne granske det. capitel xy. 

VEIE OVER HAVET, STILLE BELTER OG USTADIGE VINDE. 

462. Pl. YIII er, forsaavidt Yindene angaaer, at betragte som et Anhang til Pl. I. Den viser os Monsonstrpgene, og 
angiver den herskende Retning af Vindene i alle Dele af Havet; Pl. I derimod fremstiller den i sin Almindelighed 
for de forskjellige Breder, og tager ikke Hensyn til noget sasrskilt Strpg af Havet. Pl. Vni viser os ogsaa de 
forskjellige Veie over Havet. Den angiver de store praktiske Resultater af alt det Arbeide, som har vasret 
förbundet med disse omfattende Underspgelser, et Arbeide, hvis 0iemed var Forbedring af Navigeringen, hvis 
Maal var Forkortelse af Spreiserne. Vel har man ogsaa derved fremmet andre Interesser og andre Hensigter, ja 
endog i hpi Grad den menneskelige Kundskabs store Sag, men disse Resultater, hvor glimrende de end ere, gribe 
dog i kk e vor Tidsålders praktiske Sind med saa slaaende Styrke, som de, ved hvilke fjerne Lande og hine Havets 
store Handclsmarkcdcr ere saa at sige lpftede op, og bragte os mange Dages Seilads nrermere. 

463. At lasgge sin Vei saaledes over Havet, at man drager den stprst mulige Fordeel af Vinde og Strpmninger, er 
Navigatprens stprste Kunst. Hvorledes Vindene blasse, og hvorledes Strpmmene flyde paa denne eller hiin Vei er 
i kk e lasngere en tvivlsom Ting eller en Gjenstand for Gjretning; men en Sag, der er saa sikker og bestemt, som 
den ved Iagttagelse kan blive. For alle de meest befrerdede Veie over Havet er Strpmningers og Vindes Retning 
bestemt gjennem Maaneder og Aarstider med al den Sikkerhed, som efter O m s tre n d i g h cdc r ne er mulig, — og 
denne Sikkerhed er saa stor, at Spmanden nu i kk e mere kan v re re i Tvivl, 
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om hvilken Yei han b0r vaslge. Han har nu Erfaringens Lys til at lede ham fremad paa hans Yei; thi for 
Hundreder af Skibe, som f0r ham have seilet mod samme Maal, ere de Vinde og det Veir, som de dagligt m0dte, 
og den Vei, de dagligt tilbagelagde, antegnede og samlede til Brug for ham paa hans senere Reise. De ere 
sammenfattede i et Vasrk, der har faaet Navn af Seilads-anviisning (Såiling Directions), og som er saaledes 
ordnet, at han dagligt kan see hvorlangt han er forud eller tilbage for Tiden; ja hans Vei er saa tydeligt betegnet 
for ham, at vi me sten kunne forestille os, at Mileprele ere opsatte, Veivisere anbragte, og Tidstabeller udregnede 
for ham paa hans Frerd over det umaalelige Havs store Vidder. Med en saadan Veiledning vil selv den 
Skibsfprer, der gj0r sin fprste Reise, vide ligesaa godt som den meest erfarne, om han er paa den rette Vei eller 
ikke. 

464. Fra Ny York til det Str0g, hvor Skibe under deres Reise til Rio sredvanligviis krydse Ekvator, er Afstanden 
ad den korteste Vei omtrent 850 Mile. Men Skibene kunne ikke fplge denne Vei; de tvinges af Vinde og 
Str0mme nd af den directe Route, og maae ad en Omvei mer mc sig Maalet. Over disse Vinde og disse Strpmme 
er der imidlertid aflagt Karter; de ere saaledes underspgte og saaledes granskede, at man nu med maerkelig 
Npiagtighed kan beregne den Omvei, Skibene maae gj0re. Beregningen viser, at disse paa denne Deel af deres 
Reise maae udlpbe en Distance af 1023 % Miil istedetfor hine 850. Mere end hundrede Seilskibe have prpvet 
dette ved at maale og optegne de Distancer, de have udlpbet fra Dag til Dag; Middeltallet heraf er 10243/4 Miil, 
og det virkelige skiller sig altsaa kun 1 72 Miil fra det beregnede. 

465. Ikke engang det bedst navigerede Dampskib kan seile npiagtigere end dette, og vi kunne derfor ikke 
fremfpre noget Beviis, der tydeligere godtgjpr Fuldstrendigheden af vor Kundskab om Vindenes og Strpmmenes 
herskende Retning. Uheldigviis bruges i kk e Vindmaalere ombord. Havde saadanne vasret i Brug, og havde vi 
havt Data til at kunne bestemme Vindens Styrke ligesaavel som dens Retning, saa skulde vi kunne beregne Tiden 
ligesaa npiagtigt som Distancen for hvilkensomhelst Reise under Seil. Vi skulde da kunne beregne 
Gjennemsnitstiden for Seiladsen fra Ny York til Ekvator indtil en Npiagtighed af en Time; thi vi have beregnet 
Distancen saa nasr, at der kun skiller en Times Seilads eller 1 Miil. 

466. Ved den Kundskab, vi af gamle og nye Logbpger have ; uddraget og fremlagt for den spfarende Verden, er 
Gjennemsnits- 
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reisen fra Europa eller de Forenede Stater til alle Havne paa den sydlige Halvkugle bleven forkortet med 10 Dage 
og til Californien med 45. Reisen frem og tilbage mellem England og dets gyldne Coloni i Sydhavet er forkortet 
med 50 Dage eller mere, og Reisen ud fra Europa til Indien eller China med 10. Disse ere nogle af de store 
Resultater, der anbefale disse skjpnne og omfattende Underspgelser til vor Tidsålders praktiske Aand. 

467. Den Yei, ad hvilken man har de friskeste Vinde, den greieste Seilads, og kan komme hurtigst frem, er den til 
og fra Australien; men den Seilads, som meest prpver, hvad et Skib duer til, er Reisen ud til Californien. Paa 
Reisen frem og tilbage til Australien fplges Klipperskibet gjennem mere end 300 Lasngdegrader af den sydlige 
Halvkugles „herlige Vestenvinde." For disse Vinde alene og for de rullende Bplger, som fplge dem, har Nutidens 
Klipper, kun fremdrevet af sine Seil, tilbagelagt Distancer, som hidtil i kk e have vasret opnaaede af noget af de 
Dampskibe, som befare det aabne Hav. Drevne afsted af disse friske Vinde og de lange majestastiske Sper, som 
ledsage dem, have saadanne Skibe fuldfprt deres Omseilingsreise i 60 Dage. 

468. Spreisen til Californien, Columbien og Oregon er den lasngste Reise i Verden baade med Hensyn til Tid og 



til Veilasngde. Forinden disse Undcrsdgclscr bleve udstrakte ogsaa til Vindene og Str0mningerne paa denne 
Route, var Gjennemsnitstiden for Seilad-sen baade fra Europa og de Forenede Stater til Amerikas Nordvestkyst 
i kk e mindre end 180 Dage. Den er nu forkortet til blot 135 Dage, og saa npie er denne Vei bestemt og dens 
Vinde kjendte, at Skibe, som paa samme Tid afgaae til Californien fra forskjellige Havne i Europa og Amerika, 
ville va; re me sten sikre paa at stpde paa eller see hinanden underveis. 

1 469. De stille Belter paa Havel keggc ligesom Bjergene paa Landet den Reisende mange Hindringer iveien, 
men de have ligesom disse sine Passe og Dalfprer, hvorigjennem Veien kan keggcs. De Strpg, hvor svage 
Luftninger, omlpbende Vinde og ustadige Strpmme ere de herskende, ere for Spmanden, hvad moradsige Egne 
og vanskelige Steder ere for den Reisende paa Landet. Men disse Undcrsdgclscr have lrert ham, hvorledes han 
kan undgaae dem eller paa letteste Maade komme igjennem dem. Enhver Bpi-ning af hans Vei, enhver 
Förgrening af den, enhver Korsvei er nu saa tydeligt betegnet for ham, at han med den mindste Grad af 
Agtpaagivenhed aldrig kan komme til at tage feil. 

( 
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470. Pilene paa PI. VIII flyve med Yinden; de, der kun have en halv Od eller kun en halv Fjeder, angive 
Monsonerne eller de periodiske Vinde; de prikkede Belter betegne Strpgene for svage og omlpbende Vinde. 
Monsoner ere saadanne Vinde, som blrese i een Retning den ene Halvdeel af Aaret; i den modsatte eller mer 
derved i den anden. Den Tid, da disse Vinde skifte, er tilligemed Grasndserne for dem, saa fuldstrendigt 
underspgt, og saa n0ie aflagt, at den S0mand, som 0nsker at benytte sig af dem eller ganske at undgaae dem, 
aldrig kan v re re i Tvivl om hvor og naar de ere at finde. 

471. F0rend vi begynde Granskningen af de stille Belter, ville vi d v re le et 0ieblik ved Passaterne. Kaste vi et 
Blik paa Pl. 1 og Pl. VIH ville vi see, at Sydostpassatens Belte eller Str0g er bredere end Nordostpassatens. 
Aarsagen hertil ligger deri, at der er mere Land paa den nordlige Halvkugle, og at Nordostpassaten har bag sig de 
fleste af Jordens store Orkener — Afrikas og Asiens —, medens ingen eller kun faa saadannne findes bagenfor 
Sydostpassaten. Den Fprste vil derfor saa at sige dragés tilbage af Luft-fortyndelsen over hine ophedede Str0g; 
den sidste derimod maa, upaavirket af saadanne, blrese lrengere frem og med stprre Kraft. 

472. Men det er i kk e alene Orkenerne, som virke paa Nordostpassaten. Paa den nordlige Halvkugle er der store 
Landstrrekninger, som ligge baade i og nordenfor denne Passats Beltet Disse bidrage ved sin Opsugning og 
Udstraaling af Varmen til at frembringe Tilstande i Atmosphreren, som hindre denne Passat fra at faae den 
Udvikling som Sydostpassaten, der i en langt mindre Grad paavirkes af saadanne Forholde. Vi see derfor ogsaa, 
at denne sidste stråk k er sig nordenfor Ekvator, og altsaa, da den bl reser over en Storcirkel, fprer en langt stprre 
Masngde Luft med sig end den nordlige Passat, som kun bl reser i Gjennemsnit til 9° Nord Brede, og altsaa kun 
strrckkcr sig over Smaacirklcr. 

473. Det vil v re re er Fplge af det Foran fp rtc at Sydostpassaten ogsaa maa v re re friskere end den nordlige Passat. 
Men dette, som ogsaa af Iagttagelser (§ 265) er godtgjort, hidrprcr tillige derfra, at den sydlige Halvkugle er (§ 
343) koldere end den nordlige. Doves Isothermer vise, at Luften er koldere i Sydostpassaten end i 
Nordostpassaten. Det er indlysende, at den koldere Luft maa med stprre Heftighed strpmme ind i det ekvatoriale 
stille Belte end den varmere. Men denne ringere Temperatur hos Luften paa låve sydlige Breder bidrager ogsaa 
til at forklare en- 
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deel andre Uligheder i de meteorologiske Forholde paa de forskjellige Sider af Ekvator. Pl. XIII viser os, at der er 
mere Stille og mere Taage, mere Regn og flere Storme samt mere Torden og Lynild paa vor Halvkugle end paa 
den anden. Den hpieste Sommertemperatur og de stprste Modsastninger mellem Varme og Kulde findes i 
Landene udenfor Troperne paa den nordlige Halvkugle. Under tilsvarende Breder paa den sydlige Halvkugle er 
der kun lidet Land men meget Hav, og Temperaturen er derfor i det Hele taget lavere samt jevnere, og ikke 
saaledes underkastet pludselige Forandringer, som have heftige Forstyrrelser i Luften til Fplge. 

474. Det ekvatoriale stille Belte, som adskiller begge Påsåter, har, som vi vide (§ 237), en periodisk aarlig 
Bevasgelse. Dets Bredde er heller ikke altid den samme. Undertiden stras k k er det sig over mange Bredegrader, til 
andre Tider bedaskker det neppe mere end en eneste. Om Foraaret rykker dets sydlige Grasndse undertiden helt 
ned til 5° S.; om Hpsten gaaer dets nordlige Kant ofte op til 15° N. Vi kunne ansastte dets Middelplads til i 
Atlanterhavet at vasre mellem Ekvator og 9° N., og vi ville antage, at det samme er Tilfasldet ogsaa i andre Have. 

475. Dette stille Belte frembringes derved, at begge Passater mpdcs, og det indtager altsaa en Middelstilling 
imellem dem. Det ligger i den barometriske Dal mellem begge de barometriske Hpider (§ 439), fra hvilke 
Passaterne have sit Udspring. Hvis den ene Passat er stank c re end den anden, vil den tvinge Mpdestedet tilbage 
mod den svagere. Den vil tvinge det tilbage, indtil Momentet af den stank c re Vind er saa formindsket ved 
Modstand, at den i Styrke netop er lig den svagere Vind. Det stille Mpdcstcd vil da standse i sin Bevasgelse, og 
forblive roligt, indtil en af Vindene af en eller anden Aarsag tiltager eller aftager i Styrke; den stank c re vil da 
trykke den svagere tilbage, og det stille Belte vil ordne sig efter de nye Forholde. De Forandringer, som altid 
finde Sted med Hensyn til Vindenes Styrke, holder det stille Belte stadigt i Bevasgelse; det gaaer snart mod Nord, 
snart mod Syd, og forandrer beständig Bredde eller Plads under Indflydelsen af Atmosphancns urolige Tilstand. 

476. Den sydlige Halvdeel af den hede Zone er koldere end den nordlige, og Sydostpassaten er derfor koldere 
end Nordostpassaten paa tilsvarende Breder. De blasse begge ind i det stille Belte, hvor Luften udvider sig, stiger 
op, flyder bort foroven, bevirker en lav Barometerstand, og saaledes giver Plads for tilstrpmmcndc Luft 
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forneden. Er nu den Luft, som strpmmer ind med den ene Passat, enten paa Grund af Temperatur eller Tryk 
tungere end den, som flyder ind med den anden, saa maa den tungeste afgive den stasrkeste Vind. Sydostpassaten, 
som har den mindste Temperatur, maa altsaa b hese friskere end Nordostpassaten, og ligeledes maae beggeVinde 
mpdes, i kk e ved Ekvator, men nordenfor, hvor den svagere Vind blasser; begge Dele stemme med de gjorte 
Iagttagelser. 

477. Det fplger ogsaa heraf, at Passaten om Vinteren maa vasre stasrkere end om Sommeren. Naar det er Sonmier 
hos os, stiger Temperaturen hos den Luft, som Nordostpassaten fprer med sig, medens det Modsatte er Tilfasldet i 
Sydostpassaten. Denne tiltager derfor i Styrke, medens den anden aftager, og Fplgen er, at det stille Belte trykkes 
saa langt tilbage nordover, at dets nordlige Kant i to eller tre Maaneder ligger heelt oppe ved 15° Nord Brede. 
Men ved Vexlingen af Aarstiderne bytte ogsaa de virkende Krasfter Plads; Sydostpassaten aftager da saameget i 
Styrke, og Nordostpassaten synker saameget i Temperatur, at det stille Beltes nordlige Grasndse nu flyttes ned til 
5° N. istedetfor 15. De Aarsager, der bevirke disse Vexlinger i Passaternes Styrke, tiltage i Kraft med Aarstiden , 
og derfor maa Nordostpassaten vasre svagest i August eller September, stasrkest i Februar eller Marts, eller efter 
Tiden for den hpieste og laveste Temperatur. Disse Slutninger bekrasftes af Erfaringen; thi 
Gjennemsnitspassagen fra Ny York gjennem Nordostpassaten er i September 38.8 Dage, i Februar derimod kun 



24.4. Paa den sydlige Halvkugle er Passaten sferkest, naar den er svagest hos os, og omvendt. 

478. Det viser sig saaledes, at det ekvatoriale stille Belte skifter Plads, ikke paa Grund af Solstraalernes Styrke 
paa den Brede, hvor det stille Belte er efter Aarstiden, men paa Grund af den aaiiigc Vexling i Kraft af begge 
Passaters Systemer. Denne Vexling beroer paa Forandringerne i Temperatur og Barometertryk hos den Luft, som 
begge Systemer srette i B ev regelse, og det stille Belte kan derfor betragtes som et dynamisk Nulbelte mellem 
begge Halvkuglers Passater. 

479. Barometeriagttagelserne paa Havet kaste Lys over denne Gjenstand. Ifplge Holfenderne er 
Barometerhpiden 0.055, ifplge amerikanske Spmrend 0.050 Tömmer hpiere i Sydostpassaten end i den nordlige 
Passat. Den fprste Angivelse er vistnok den rigtigste, da den er udledet af 30,873 Iagttagelser, medens den anden 
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stptter sig til blot 1899 saadanne. Imellem 5° og 20° ere Passaterne bedst udviklede, og her er Middeltrykket 
29.968 for Nordostpassaten, 30.023 for den anden; i det stille Belte er det kun 29.915 Tömmer. Lufttrykket er 
altsaa stprre i begge Passaler end i det stille Belte, og det er denne Forskjel i Tryk, hvad der saa er dens Aarsag, 
som giver Vindene i begge Passatsystemer deres Styrke. Da Forskjellen i Tryk er stprst mellem det stille Belte 
og Sydostpassaten, maa denne altsaa ogsaa i fp 1 ge Barometret vrere den sferkeste, og dette vide vi jo ogsaa at 
vrere Tilfeldet. 

480. Ligne vi nu det ekvatoriale stille Belte med dets låve Tryk ved en Smelteovn, og begge Passaterne ved dens 
Blresebrelge, saa see vi, at Nordostpassaten har en Vregt af 3.8, den anden Passat en Va; g t af 7.8 Pund paa 
Kvadratfoden. Det er dette Tryk, som ligesom Vregten paa en virkelig Bselg i en Smedie, vedligeholder en stadig 
B best, og da den effective Belastning paa det ene Passatsystem er omtrent dobbelt saa stor som paa den anden, 
skulde ogsaa den, der har den stprste Belastning, b bese med dobbelt saa stor Styrke som den anden. Dette er 
ogsaa godtgjort at v re re Tilfeldet baade af virkelige Iagttagelser samt Beregninger og af de directe Forspg, som 
Admiral Chabannés har ladet udfpre ved den franske Orlogsbrig Zebra. 

481. Naar vi gaae ud fra, at Luftens Middeltryk er 15 Pund paa Kvadrattommen, kunne vi af hine 
Barometeriagttagelser med Lethed beregne hvormeget stprrc det overliggende Tryk er paa Sydostpassaten 
mellem 5° og 20° Brede, end det er paa Nordostpassaten mellem samme Paralleller. Overskuddet vil for hele 
Beltet rundt Jorden v re re ik ke mindre end 24,705,000 Millioner Centner. Det er dette Overskud af overliggende 
Vregt eller Tryk, som driver Sydostpassaten saameget hurtigere frem end den anden. Dette Tryk er nresten 
ufatteligt stort, men Spmandcn vil faae et anskueligere Begreb om dets Stprrclsc, naar vi sige ham, at Luften vil 
trykke paa Drekket af et fprste Klasses Klipperskib med 30 til 40,000 Punds stprrc Vregt, naar det seiler igjennem 
Sydostpassaten, end naar den nordlige Passat fylder, dets Seil. 

482. Man bringes herved til at spprgc, hvad det er, som bevirker, at Barometret staaer hpicrc i Sydostpassaten 
end i den nordlige Passat. Theorien om en Luftkrydsning i de stille Belter leverer strax Svaret. Sydostpassaten 
fprer langt mere Fugtighed med sig end Nordostpassaten, deels fordi dens Belte er bredere, og derfor tillader 
mere Luft at komme i Berprelse med fordam- 
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pende Overflade, deels fordi den stryger hen over store Havstraskninger, medens der er meget Land indenfor 
Nordostpasatens Belte. Naar disse Vinde nu stige op; og fortette sine Dampe, vil altsaa en langt stprre Masngde 
Varme blive fri i den Luft, som Sydostpassaten har fprt med sig, og denne vil derfor under Opstigningen blive 
varmere og lettere, end den, som med Nordostpassaten er kommen ind i det stille Belte. Da denne sidste efter 
Theorien for Luftkrydsningen flyder sydover som en 0vre Strpmning, maa den trykke paa Luften i 
Sydostpassaten nedenunder med stprre Vasgt eud den varmere og fugtigere Luft, som fra Sydostpassaten flyder 
nordover ovenfor Nordostpassaten. Der findes paa den hele Meteorologis store Felt ikke en eneste fulds trendigt 
beviist Kjendsgjerning, som i kk e lader sig forene med Theorien om Luftkrydsningen i de stille Belter. 

483. De geologiske Beretninger sige os, at eier var en Tid, da Jordens Climater vare ganske anderledes, end de nu 
ere; at der har vrerct en Tid, da det tropiske Climat sttakte sig langt op mod Norden; at paa en anden Tid naaede 
Polaregnenes Kulde med deres Isbjerge og evige Sne langt ned mod Ekvator; at i fjerne Tidsaldere maa 
Stprstepaiten af, hvad nu er tprt Land, have v re re t bedrekket med Vand; thi vi finde h 0 i t oppe paa Bjergene og 
langt inde i Fastlandene mange Fod tykke Feier af Spskjrel og af Havets Dyreformer samt forskjelligartede 
Organismer. Disse fossile Fevninger vise os i Förening med andre Tegn, at uendeligt lange Tider maae v re re 
gaaede hen siden den Tid, da de levede eller dannedes. Men i kk e nok hermed; de Finier og Furer, Masser af 
Rullestene o. desl., som findes saamange Steder paa Jorden, gjprc den Formodning sandsynlig, at der have v re re t 
store Oversvpmmelser, da Vandene have strpmmet fra Nord mod Syd og tilbage igjen eller omvendt, og da have 
f0rt med sig Isbjerge, uhyre Stenblokke, Klippemässer og Gjenstande af forskjellig Art, Lieutenant Julien, M. Fe 
Hon og M. Adhémar have med megen Dygtighed behandlet denne Gjenstand. De paastaae, at vor Jord har en 
„sekular" saavelsom en aarlig So mm er og Vinter; at disse „sekulare" Aarstider ere afhrengige af 
Jevndpgnspunkternes Prreccssion, og at Lrengdcn af hver altsaa er 10,500 af vore A ar. Som Fplge af Heldingen af 
vor Jords Axe mod dens Banes Plan have vi vor Vexling af Aarstider, og som Fplge af Jord hanens elliptiske 
Form er vor Halvkugles Foraar og Sommer for Tiden lrengcrc end de samme Aarstider paa den sydlige. Med det 
Overskud af Tid, hvori Solen dvasler 
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og Sydpolarnatten eller den antarktiskc Vinter er derfor aarligt en Uge hen ge re end den arktiske. I 10,500 A ar 
ville de antarktiskc Egne derfor i det Hele have Nat eller Vinter i 142 Aar niere end de arktiske. Det er derfor 
tydeligt, sige Tilhrengerne af denne Lasre, at den ene Halvkugle, uagtet begge aarligt modtage lige megen 
Solvärme, dog maa udstraale langt mere end den anden. Den samlede Virkning af denne Afkjpling paa den ene 
Side af Ekvator bevirker en Ophobning af Is ved Polen, hvor Nretterne ere lasngst, der er tilstraskkelig, sige de, til 
at forrykke Jordens Tyngdepunkt, og bringe dette til at flytte sig hen paa den koldeste Side af Ekvator. Vandet 
vil da, eftersom Isen ophober sig, strpmmme til fra den anden Halvkugle. Saadan er i Korthed den Theori, som i 
DHrr. Julien og Adhémar har fundet meget dygtige Talsnuend. 

484. Vi have omtalt denne Theori, ikke for at underkaste den nogen Drpftelse, men blot for at henlede 
Opmasrksomheden paa forskjellige Dele af dette Vrerk, som dermed staae i Förbindelse. Vi sigte til Capitlerne 
VII og XXI, og have kun villet gjpre nogle Bcmrerkninger angaaende Bestandigheden af Jordens Climatforholde. 
Skjpnt de tempererede Egne ere mindre varme paa den sydlige end paa den nordlige Halvkugle, synes det dog 
i kk e at vasre sikkert, at Climaterne paa Jorden nu ere iferd med at forandre sig. Vi mangle imidlertid Iagttagelser 
angaaende denne Gjenstand. Det er et Spprgsmaal af omfattende og dyb Interesse, og vi kunne spprge, om vi 
i kk e i Passaternes Styrke have en Maaler, i det barometriske Tryk en Viser, eller i det ekvatoriale stille Belte et 
Thermometer, hvilke hver for sig ere af den fineste Indretning og af den fplsomste Beskaffenhed, og som endog i 
et Menneskes Levealder vilde give de ubedrageligste Tegn paa en Förändring af Climaterne, hvis nogen saadan 
for Tiden fandt Sted. Hvis vi fandt, at Temperaturen af Sydostpassaten eller Barometertrykket paa 
Nordostpassaten (§ 479) blev formindsket, saa maatte Sydostpassaten trykke det stille Belte kengere mod Nord, 



og der vilde maaskee blive et regnfuldt Str0g, hvor nu 0rkenen Sahara ligger; thi det stille Belte f0rer (§ 395) 
Skyer og beständig Nedb0r med sig. Dersom vi derfor sporede, at den store 0rkens sydlige Kant rykkede 
nasrmere mod Ekvator, maatte vi antage, at den sydlige Halvkugle blev varmcrc; saae vi derimod, at den rykkede 
ken ge re nordover, havde vi Grund til at troe, at den blev koldere- 

485. At begge Passater str0mme ind i det ekvatoriale stille Belte med samme Temperatur, antydes af Theorien, 
og bekrasftes af de Iagttagelser, vi derom have. Vi have fulgt 100 Skibe med 
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deres Thermometre gjennem det stille Belte i Atlanterhavet, og 100 andre gjennem samme Str0g i det Stille 
Ocean. Disse Skibes Logbpger bleve valgte i fl am g og uden Hensyn til Aarstidcr. Vi have, som disse Iagttagelser 
ogsaa bekrasfte, antaget Middelstedet for det stille Belte at vasre mellem 3° og 9° N., og have da fundet, at dets 
Middeltemperatur var 21.8° ved den nordlige Grasndse, 22° ved den sydlige, og 22.2 i dets Midte. Paa samme 
Tid fandt man Temperaturen i Nordostpassaten paa 14° N. Br. eller 5° nordenfor Beltets nordlige Kant at v re re 
20.5°, medens den i Sydost-passaten i samme Afstand spndenfor dets sydlige Kant eller paa 2° S. Br. var 21.4°. 
Det fremgaaer heraf, at Nordostpassatens Tem" peratur under dens Vei igjennem de sidste 5 Bredegrader 
nordenfor det stille Belte stiger dobbelt saameget som Sydostpassatens, medens denne gjennemlpber det 
tilsvarende Str0g spndenfor. Dette er et nyt Beviis for vor Paastand, at denne Passat bevreger sig med dobbelt saa 
stor Hastighed (§ 481) som den anden; thi er dette 

Såä vil den under sin Vandring gjennem de nrevnte 5° Bredegrader kun i den halve Tid vasre udsat for Solens 
Paavirkning, og altsaa kun modtage den halve Mrengde Varme. Vi see saaledes, at saavel Beliggenheden af det 
stille Belte, som Barometer, Thermometer, og Skibenes Fart i Passaterne, vise os, at den sydlige Passat er den 
strerkeste. Vi see ogsaa, at Sydostpassaten har en mindre Temperatur under 2° S. Br., end Nordostpassaten har 
under 9°; thi den fprste var 21.4, den sidste 21.8°. 

486. Vi see af de foregaaende Bemrerkninger, at Temperaturen 1 af den Fuft, som Passaterne fp re ind i det stille 
Belte, vedbliver at stige, efter at dette Belte er naaet. Dette er ogsaa, hvad vi kunne vente, thi Solens Straaler 
vedblive at spille paa den. Vel holdes Temperaturen ved Overfladen noget nede ved den Regn, som der falder, 
men Fuften i det hele Belte bliver dog varmcrc ; thi baade virke Solens Straaler og den bundne Varme, som 
bliver fri ved den stadige og ofte heftige Ncdbpr i dette Strpg. Denne sidste Aarsag virker langt kraftigere til at 
fortynde Fuften, end Solens directe Varme, og vi have saaledes her afslpret de Krasfter, »ler bevirke, at Varmens 
Ekvator ligger paa den nordlige Halvkugle. 

487. Paa tilsvarende Breder er den sydlige Halvkugle koldere end den nordlige (§ 343). Vi have tillige seet, at 
Nordostpassaten under 9" N. har i det nrermeste samme Temperatur som Sydostpassaten under Ekvator (§ 485). 
Forskjellen imellem Sydostpassatens Temperatur under 9" S og under Ekvator angiver os altsaa 
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den af Temperaturen bevirkede Forskjellighed i Kraft, som giver Passaterne deres forskjellige Styrke. Fremdeles 
angiver den os Forskjellen i Temperatur under 9° N. og 9° S., og giver os saaledes i h am de et Actinometer eller 
en Maaler for Varmestraal ingen af det fineste og skjpnneste Slags. 

488. Dette Actinometer maaler for os den Varmcmamgdc; som Sydostpassaten modtager paa dens Vandring fra 
9° S. til Ekvator; thi denne Varmcmamgdc er netop tilstraskkelig ;(§ 485} til at hreve Temperaturen hos 
Sydostpassaten i dette Str0g til samme Varmegrad, som Nordostpassaten har under 9n Nord. For at gj0re denne 



Maaling af V armen fuldstrendig, vilde det v re re npdvendigt at vide, hvor lang Tid Sydostpassaten bruger for at 
gaae fra 9° S. til Ekvator. Vi vide A at den bruger omtrent en Dag, men vidste vi Tiden ganske npiagtigt, vilde vi i 
Vindenes Belte have et Actinometer , der vilde vise os Middclmrengdcn af den Varme r som Solen dagligt 
afgiver til Atmosphreren over Havet mellem 9° S. og E kvator. En Rrekkc af gode Iagttagelser over denne 
gjenstand og navnligt over Luftens Temperatur under 9° Syd Brede vilde v re re af stoy $ytte for Sägens videre 
Granskning, r 

489. Ere de her fremstillede Anskuelser rigtige,, saa mäae> vi vente at see det ekvatoriale stille. Belte forandre 
sin Stilling eftér Tiden af Dpgnet, og i det Hele at give efter for enhver af de Paavirkninger, de v re re sekulare, 
aaiiigc, daglige eller tilfreldige, som formaae at frembringe Förändring i Passaternes-Temperatur. Den store 
Bcvregclsc, der fplger Solens, og ved hvilken dette Belte flytter sig fra Nord mod Syd og tilbage igjen, gjentager 
sig aarligt; den inddeler A aret i den regnfulde og :den tprre Aarstid (§ 237) for alle de Steder, som ligge i det 
store Strpg, over hvilket det bcvregcr sig. Men der finde stadigt. « andre mindre. Forandringer Sted i Naturen, der 
ogsaa indvirke paa Passatluftens Temperatur, og bringe det stille Belte til at skifte Plads. Saadanne ere 
usredvanligt kolde Vintre eller meget varme Sonmiere, ualmindelige Veirphrenomenér, saasom svrer Tprke eller 
Regn paa store Strrekninger i eller nrerved Passatstrpget. Det stille Belte fp ler alle saadanne Forandringer, og 
holdes derved i stadig Bcvregclsc. Vi finde derfor, at det inden visse Grrendscr beständig skifter Plads og 
forandrer Udstrrekning, Dette er tilstrrekkelig beviist af Skibenes Logbpger; thi vi kjende mange Exempler paa, at 
et Skib, som lrengc hai' ligget i Stillen under forgjrevcs Bcstrrebclscr for at komme 
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igjennem dette Belte, har seet andre Skibe komme efter sig med frisk Briis, og kun bruge faa Timer til at lpbe 
igjennem det. 

490. Captain Wilkes passerede paa sin Underspgelsesreise dette Belte i 1838, og fandt det da at strrekke sig fra 
4" til 12" Nord Brede. Han var 10 Dage om at komme igjennem det, og havde i disse 10 Dage en Regnmrengde 
af 6.15 Tömmer, hvilket svarer til over 18 Focl om A aret, Under sin Bcvregclsc fra Syd mod Nord og tilbage 
fprer dette Belte den hede Zones Regntider med sig, og naaer altid visse Bredeparalleller paa bestemte Tider af 
Aaret. Vi kunne altsaa ved opmrerksomt at betragte PI. VIII, bestemme hvilke Steder i denne Zone have to 
Regntider, hvilke een, og hvilke Maaneder ere de regnfulde for hvert Sted. 

491. Vare begge Passatstrpg og det ekvatoriale stille Belte af forskjellige Farver og synlige fot en Astronom paa 
en af Planeterne, saa vilde en saadan lagttager alene af disse Belters Bcvregclsc kunne sige, hvilke Aarstider, vi 
havde. Paa een Aarstid vilde han see dem rykke nordover, deipaa staae stille, og deipaa atter begynde at gaae 
sydover. Han vilde see dem fplge Solen i dens aarlige Bcvregclsc, men dog i kk e forandre sin Brede saameget, 
som denne forandrer sin Declination. Han vilde bemrerke, at de have deres Vendecirkler eller faste Knuder, ved 
hvilke de staae stille i n re sten 3 Maaneder ad Gängen, og at de bevrege sig fra den ene af sine Vendecirkler til 
den anden i lidet mindre end andre 3 Maaneder. Han vilde saaledes see det hele System af Belter bevrege sig 
nordover fra Slutningen af Mai til hen i August. De vilde da standse, og forblive rolige, indtil hen i December, 
men da vilde de igjen begynde hurtigt at gaae sydover; de vilde naae deres sydlige Grrenclse i Slutningen af 
Februar eller Begyndeisen af Marts, og da forblive rolige til Mai igjen. Dersom den antagne lagttager nu, efteråt 
have fuldendt sin Underspgelse af det stille Belte og Vindene omkring Ekvator, vilde rette sin Kikkert lrengere 
hen mod vor Jords Poler, vilde han atter bemrerke et stille Belte nordenfor Nordostpassaten (§ 170), og et 
lignende spndenfor Sydostpassaten (§ 173). Han vilde see, at disse stille Strpg rykke op og ned med Passaternes 
Belter, og at de altsaa deeltage i disses Bevregelser (§ 237), og rette sig efter Solens Declination. Paa Polarsiden 




af hvert af disse to stille Belter vilde han see et bredt Str0g, der strakte sig heelt mod Polai*-egnene, og i hvilkc 
de herskende Vinde vare de modsatte af Passaterne, nemlig Sydvest paa den nordlige og Nordvest paa den 
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sydlige Halvkugle. Den ekvatoriale Grrendse for de nasvnte stille Belter ligger nasr ved Vendecirklerne; de 
straekke sig i Gjennem-snit over 10 til 12 Bredegrader. Paa den ene Side af dem bias ser-Vinden beständig mod 
Ekvator, paa den anden er dens herskende Retning mod Polerne. De have af Spmaendene faaet Navn af „He- 
stebrederne" (§ 170). 

492. Ved de mod Polerne vendte Grasndser af disse stille Belter have vi atter et regnfuldt Strpg, skjpnt Nedbpren 
her i Almindelighed i kk e er saa stadig som i Ekvatorialbeltet. Den er imidlertid stor nok til at betegne 
Aarstiderne; thi hvergang disse stille Belter, idet de fplge Solens Bevasgelse, om Vinteren forlade en bestemt 
Parallelcirkel, vil den regnfulde Aarstid for denne Brede begynde. Vi kunne heraf forklare os den regnfulde 
Aarstid i Chili paa den sydlige og i Californien paa den nordlige Halvkugle. 

493. Barometrets Middelhpide er i Vendecirklernes stille Belter (PI. 1) stprre, end under nogen anden Brede paa 
Jorden. Vi kunne heraf forstaae, hvorfor disse stille Belter maae ligge imellem Passaterne og Modpassaterne, og 
hvorfor Vindene maae fra den ene Side b bese mod Polerne, fra den anden mod Ekvator; thi det kan i 
Meteorologien bctragtcs som en fast Lov, at alle Vinde langs Jordens Overflade have Tilbpielighed til at b hese 
fra de Steder, hvor Barometeret staaer hpit, hen mod de Steder, hvor det staaer lavere. (See omstaaende Pl. XVI). 

494. Betragte vi Pl. XVI, ville vi see, at Barometret i det ekvatoriale stille Belte staaer lavere end under 
hvilkensomhelst anden Brede i Strpget mellem Vendecirklernes stille Belter. Vi see ligeledes, at 
Barometertrykket bliver mindre, eftersom vi fra disse Belter mer mc os Polerne. Den nysmevntc meteorologiske 
Lov krasver, at Vinde maae b hese ud til begge Sider, og dette see vi af Iagttagelserne (Pl. I) at v re re Tilfreldct. 
Inddele vi, saaledes som er skeet i Capitel XXI og paa Pl. XV, begge Halvkuglers Vinde i saadanne, som have 
Nording og saadanne, som have Syding, saa ville vi af virkelige Iagttagelser (§ 622) see, at disse paa den sydlige 
Halvkugle opveie hinanden mellem 35° og 40n Br., og paa den nordlige mellem 25° og 50°. Gaae vi fra disse 
Middelstrpg op paa hpiere Breder, ville vi see, at de Vinde, der blrese mod Polerne, blive mere og mere 
fremherskende, medens det Modsatte er Tilfreldct, naar vi fra hine Strpg nasrme os Ekvator. I begge Tilfelde 
blrese Vindene fra det hpiere mod det lavere Barometer, 

/ 
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495. Skjpnt Barometret staaer hpiere i Veudecirklernes stille Belter end under andre Bredegrader, maae vi dog 
i kk e forestille os, at Atmosphreren strrekker sig lrengere i Hpiden der end andre Steder. Tvertimod vilde vi, om 
Atmosphreren var synlig, og vi fra oven kunde betragte den, snarere see en Fordybning end en Forhpining over 
disse Belter med stort Barometertryk, medens vi over det ekvatoriale Belte, der har et mindre Tryk, snarere vilde 
see det Modsatte. Hvor Trykket er lavt, — og dette er Tilfeldet baade i Ekvatorial- og Polarstillen —, vil Luften 
udvide sig, blive lettere og stige tilveirs, hovedsageligt paa Grund af den bundne Varme, som bliver fri ved den 
stasrke Nedbpr paa disse Steder. Dette bringer Luften der til at stige op, og udbrede sig langt over 
Gjennemsnitsniveauet for Lufthavet i det Hele. Den Forhpining. som herved bevirkes over det ekvatoriale stille 
Belte, har vasret anslaaet endog til tiere Mile. Luften fra dette stille Belte, som saaledes „koger over" og i de 0vre 



Regioner Hyder nordover og sydover til Vendecirklernes stille Belter, gj0r ikke dette p'aa Grund af 
Barometertrykket, men paa Grund af Forskjellighed i Niveau. 

496.1 Vendecirklernes stille Belter er Nedbpren gjennemsnitligt liden (§ 223), og Luften forholdsviis t0r. 

Saalangt fra at blive udvidet af Varm c eller at faae st0rre Volumen paa Grund af indeholdte Vanddampe, bliver 
denne Luft snarere sammentrykket af Kulden; thi den har sin hovedsagelige Tilstrpmning gjennem de 0vre 
Regioner fra den ekvatoriale Side, hvor Afstanden mellem Meridianerne er stprre. Denne 0vre Strpmning maa 
saaledes paa sin Vei fra Ekvator stadigt give Slip paa mere og mere af clen Varme, som den modtog ved Jordens 
Overflade, og som bragte den til at stige i Veiret under det ekvatoriale Skybelte. Den sammentraekker sig derved 
mere og mere, og vi maae saaledes forestille os Atmosphaucns 0 vers te Flade som et Slags dobbelt Skraaplan. der 
baade fra Ekvator og fra Polerne helder nedover mod Vendecirklernes stille Belter. 

497. Iagttagelser vise os, at Barometret gjennemsnitligt staaer meget lavere paa h0ie sydlige end paa h0ie 
nordlige Breder; de bekrasfte ogsaa, hvad vi deraf maae slutte, at de Vinde, der b hese mod Polen, maae vasre 
langt mere udprasgede og stank c re paa h0ie sydlige Breder end i tilsvarende Egne paa den nordlige Halvkugle 
(Pl. XV). 

498. Man kan i kk e danne sig noget rigtigt Begreb om disse Vindes Styrke og Omfång, naar man i kk e har lpbet 
afsted for 
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dem i hiin umaadelige Havstrekning spndenfor 40° Syd Brede, hvor „Vindene tude og Sperne larme."' Bplgerne 
hasve sig der op til lange Rygge met! dybe Hulinger imellem. De ere store og hurtige, slynge Skummet fra deres 
hvide Hoveder h0i t i Veiret, og see ud, som om de vare grpnne Bjerge med snedaskte Toppe, der i viid Leg jagede 
etter hinanden over en uhyre bplgende Slette. Dog er deres Bevasgelse paa samme Tid imponerende og 
majcstauisk. og de gjpre et nuegtigt Indtryk paa Beskueren. Naar man paa Veien til Australien er kommen forbi 
Cap det gode Haab, har man 'gjennem Uger disse store. Bplger efter sig; de rulle hen under Skibet, lpfte det op 
paa sine brede Rygge, og bringe det til at fare hen ligesom dansende fra den ene Top til den anden. Dets 
bugnende Seil fyldes af hine ..herlige vestlige Vinde'-', og det eoat som > om det selv havde Liv. 

499. Vi have af det Foregaaende seet, at den låve Barometerstand baade ved Polerne og ved Ekvator bevirker en 
Tilstrpmning af Vinde mod begge disse Steder. I begge Tilfelde kommer Vinden fra de" Steder, hvor Barometret 
staaer h0it, og bl reser m fyd de Steder, hvor det staaer lavt. Ligeledes see vi, at Ven-decirklernés stillé Belter 
ligge mellem de Steder, hvor Barometerstanden ey. lav. 

. p(X>. En videre Granskning vil f0re os til det Resultat, at Luftiortyndelsen maa v re re langt stprre ved Polerne 
end ved Ekvator; thi Barometret staaer paa h0ie sydlige Breder meget lavere erifl ved Ekvator, og fplgelig maa 
„Sugningen*' fples i en langt 

stprre Afstand. Dette er ogsaa Tilfreldct; thi Luftfortyndelsen om ' t * * '• * » Sydpolen virker endogsaa i 50 
Bredegraders Afstand fra denne, 

medens den ekvatoriale Luftfortyndelse kun gjpr sig gjreldende i en Afstand af 80° paa den sydlige og 25° paa 
den nordlige Halvkugle. Forskjellen i Luftfortyndelse er endog stprre, end af disse Angivelser antydes; thi 
Tilstrpmningen mod det ekvatoriale stille Belte begunstiges af Temperaturen, da Passaterne blrese fra koldere til 
varmere Breder. Det Omvendte er Tilfreldet med Modpassaterne, og Forskjellighed i Temperatur paaskynder 
saaledes Tilstrpmningen mod Ekvator og modvirker den mod Polerne. 



501. Vi see fremdeles heraf, hvor meget Vanddampenes bundne Varme, og hvor lidet Solens dircctc Straaler 
have at gjpre med Luftens Fortyndelse og Opstigning i de stille Strpg ved Ekvator' og ved Polerne. Solens dircctc 
Varme kan saaledes i kk e si- 
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ges at foranledige hverken Passater eller Modpassater, inen kun at regulere dem og svagt at paavirke dem. 

1 502. Den låve Barometerstand ved Cap Horn blev allerede benuerket i 1838, og ansaaes da som en Srcrcgcnhcd 
for Strpgene om dette Sted. Men vi vide nu af 6455 Iagttagelser, foretagne spndenfor 40° S. Br., og af omtrent 
90,000 under alle andre Breder, at denne låve Stand er almindelig og felles for alle Dele af de sydlige Have. 
Nedenstaaende Tabel angiver de iagttagne Barometerhpider; de ere paa Grund af manglende Data ikke cor- 
rigerede, og savne den Regelmressighed, som et stprrc Antal sikkerlig vilde give, men de vise paa det Tydeligste, 
at den låve Barometerstand i kk e er eiendonmielig for Strpgene om Cap Horn alene. De vise, at den er felles for 
alle hpiere sydligere Breder; af andre Iagttagelser (§ 283) fremgaaer det, at den er sreregen for disse og i kk e for 
nordlige Breder. 

Middel Barometerstand mellem 

Parallcllcrnc. Meridianerne Middel af Alle. 20°Y.of g 140°0. 140° O.og80°v. Udenf. Cap Horn- Antal Obs. [- 
Tömmer.-] {+Tom- mer.+} Antal Obs. [-Tömmer.-] {+Tom- mer.+} Antal Obs. [-Tömmer.-] [+Tom- mer.+] 
Ant. Obs. [-Tömmer.-] {+Tom- mer.+ ] 40° S. og 43° S. 1115 29.90 210 29.84 378 29.86 1703 29.88 43 - - 45 - 
738 .80 155 .73 237 .75 1130 .78 45 - - 48 - 611 .58 226 .71 337 .68 1174 .63 48 - - 50 - 174 .53 247 .56 250 .61 
672 .62 50 - - 53 - 108 .35 198 .45 359 .56 665 .48 53 - - 55 - 6 .14 92 .35 377 .37 475 .36 7 .27 64 .42 1055 .28 
1126 .29 

Paa Rids A, hvor de verticale Linier forestille Bredeparalleller, de horizontale Barometerskalen, have vi med den 
heelt optrukne Deel af Linien S villet graphisk fremstille disse Iagttagelser, og med den heelt optrukne Deel af 
Linien N Baromctcr-hpidcrnc (§ 273) nordenfor 40° Nord Brede. Tasnke vi os, saaledes som angivet ved de 
stiplede Dele, disse Linier forfengede til Polerne, saa see vi, at Barometrets Middelhpide vil ved Nordpolen v re re 
omtrent 29,6, ved Sydpolen 28 Tömmer, Alt naturligviis under den Forudsretning, at Trykket aftager i samme 
Forhold ogsaa i de Strpg, hvis Barometerstand vi ikk e kjende. Linierne N. og S ville da forestille, hvad vi kunne 
kalde Modpassaternes barometriske Synkning. 
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Ere Forholdene paa Jorden saaledes, som vi paa dette Rids have fremstillet dem, saa kunne vi forklare os, hvad 
vi af Iagttagelser vide, nemlig baade, at Luftfortyndelsen ved Sydpolen bevirker en Tilstrpmning lige fra 40° 
Brede, og at den sydlige Modpassat er meget sferkere end den nordlige. Vi vide ogsaa, at den 

er sferkere end begge Halvkuglers Passater, og vi see altsaa, at den maa have den sterkeste barometriske 
Synkning af alle. 

503. Nrermere Kundskab om denne Gjenstand og om den meteorologiske Virkning af Formindskelse i 
Fufttrykket vil erholdes ved Granskningen af de stille Belter i Förbindelse med Mon- 

Rida A. 
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sonerne, men forinden vi gaae over hertil, ville vi kaste et Blik paa Vindene i visse andre Strpg af Havet. De 
vestlige Viilde ere de fremherskende nordenfor Krebsens stille Belte og i Atlanterhavet op til 50° Brede eller 
mere. „Vind og Vek i denne Deel af Havet", siger Jansen, „er meget föränderligt og ustadigt; imidlertid finde vi 
dog i Sommermaanederne stadige nordlige Vinde at b hese langs den portugisiske Kyst. Disse nordlige Vinde bpr 
saa-nncgct mere lasgges Masrke til, som de finde Sted samtidigt med den afrikanske Monson, og som vi da finde 
nordlige Vinde baade i Middelhavet, i det Rpde Hav og lasngere 0st nordenfor den ostindiske Monson." 

504. „Naar Skibe, som i den afrikanske Monsontid -7- mellem Mai og November — have vasret opholdte i 
Krebsens 'stiijle Belte, derfra komme ind i Nordostpassaten, synes de med Eet'; at v re re som i en ny Verden. Vore 
Breders mprke Himmel og yexlende. snart kolde, snart lumre Veir aflöscs af stadigt Vek og en rcgclmressig 
Temperatur. Alle g 1 re de sig i den herlige blaae Himmel, hvor man seer de s maae Passatskyer, der gjpre disse 
Breders Solnedgång saa deilig. De mange og srelsommc Havets Beboere, som lege i Solskinnet, give de 
mprkeblaae Vande i nogen Frastand Udseende af en stor blomstersmykket Eng; den regelmressige B ev regelse af 
Bplgerne med deres splvlignende Skum, gjennem h vil ket Flyvefiskene fare; de prregtigtfarvede Delphiner; de 
store Skarer af Thunfiske — Alt dette forjager Havets Ensformighed, bringer den unge Sömand til at finde Livet 
skjönt, og fylder hans Sind med glade og gode Fplelser. Han bliver aldrig trret af at betragte Havet; thi stedse seer 
han nye og skjönne Ting, der fylde ham med Beundring." 

505. Vore Undersögelser vise os, at Landets Indvirkning paa Havvindenes normale Retning er ganske uhyre. Den 
spores flere hundrede Mile ude paa Spen. Saaledes er f. Ex, om Sonmieren og Hösten Solstraalera.es Vkkning 
paa Afrikas store 0rkener og Sletter kjendelig nresten heelt over Atlanterhavet mellem Ekvator og 13° N. Her 
bliver nemlig Nordostpassaten paa denne Aarstid standset .af Afrikas Regntider og ophedede Sletter;" den 
hindres fra at blrese ned mod Ekvator, men standser- rig stiger op over Fastlandets 0de Sandstraskninger. 
Sydostpassateh, söm paa denne Tid naaer Ekvator, finder ingen Vind, der kan modsastte sig dens Fremtrasngen; 
den bkescr derfor over Ekvator - éom Sydvest Monson, naaer Landet, slipper sin Fugtighed ned som Regn, 

Seilatls i Passaten. 
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og stiger i Veket. Disse sydlige Monsoner bringe den Regn, som adskiller Aarstiderne paa denne Deel af Afrikas 
Kyster. Det Strög af Havet, hvori disse Monsoner herske, er af Form som en Kegle, hvis Grundflade hviler paa 
Afrika, og hvis Spids staaer 10 eller 15° fra Amazonflodens Munding. Selv om vi aldeles ingen Kundskab havde 
om Beskaffenheden af Afrikas og Sydamerikas indre Landstraskninger, vilde vi dog ved Granskningen af disse 
Fastlandes Virkning paa Havvindene — "saaledes som den er udviklet i Vind-og Strömkartcrnc — komme til 
den Slutning, at Climatet i det ene maatte vasre fugtigt, og dets Dale bevoxede med Vegetation, som beskyttede 
mod Solens fortprrende Vkkning, — medens det andet maatte ligge i Hovedsagen 0de og tprt, og v re re ligesom 
en Ovn, der trak Havets Vinde til sig for at skaffe Luft til de Söder af saadan, der idelig stige i Veket fra de 
fortprrede og ophedede Sletter. Og föl ge vi denne Tankegang videre, fö i c vi os berettigede til den Paastand, at 
uden Sahara og de andre store Orkener i Afrika vilde dette Fastlands vestlige Kyster i Passats tröget v re re nresten, 
om i kk e ligesaa rcgnlösc og 0de, som de store Orkener selv. 

506. Lieutenant Jansen har gjort opmrerksom paa en Ström i Luften, der er ligesaa mrerkelig som Golfströmmen i 
Havet. Denne atmosphreriske Golfström ligger i Atlanterhavets Sydostpassat. Den begynder nrerved Gap det 
Gode Haab og strre kk er sig i en lige Linie til Ekvator under Gap St. Roques Meridian (PI. VIII). Veien fra Gap 
<let Gode Haab hjemover ligger mi dt i denne A are, hvor Vinden er stadigere end i nogen anden Deel af 
Atlanterhavet. Paa dens Grrendser ere Vindene ustadige og lunefulde; alle hjem-gaaende Ostindiefarere benytte 
denne Flod i Atmosphreren, ligesom Skibene fra Amerika benytte hiin „store Flod i Havet". 

507. Naar vi paa Havet komme udenfor det Strög, hvor Vindene ere underkastede Landets Paavirkning, betinde 
vi os paa det Felt, der i sreregen Grad er egnet til Granskningen af de almindelige Love for Luftens Oml0b. Vi 



have her Intet, der kan forstyrre Vindene i deres regelmasssige Gang. Iagttagelser iland ville sastte os istand til at 
opdage Undtagelserne, men paa Havet ville vi lasre Regelen at kjende. Hver Dal, hver Bjergkjasde, hver srerskilt 
Egn kan siges at have sit eiendommelige System af Stille, Vinde, Regn eller Tprke. Men anderledes er det paa 
det aabne Hav; thi her ere de virkende Krafter af mere eensartet og regelmasssig Beskaffenhed. 

Go] fat rem i Luften. 
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Regnvinde. 508. Regnvinde ere saadanne, som optage Dampe fra Havet, 

og fpre dem hen til andre Dele af Jorden for der at slippe dem ned som Regn, HagI eller Sne. Vi kunne sastte det 
som almindelig Regel, at Passaterne (§ 235) ere fordampende Vinde; naar disse i sit Lpb blive forandrede til 
Monsoner eller til ustadige Vinde, blive de ogsaa i Regien Regnvinde; isasr er dette for enkelte Strpg Tilfeldet 
med Monsonerne. I Hindostan ere saaledes det Indiske Havs Monsoner Regnvindene for de vestlige Kyster (§ 
239). Lige. ledes ere ogsaa Atlanterhavets Monsoner de Vinde, der bringe Regn til Nigerens og Senegals Kilder. 
Lloderne ere Naturens Regnmaalere (§ 217). Den Vandmasngde, der aarligt udtpmmes af en saadan, kan betagtes 
som Maalet for den Vrede, som aarligt fordampes fra Havet, fpres tilbage af Vindene, og slippes ned over hele 
det Bsekken, som har sit A fl 0 b gjennem den. Hvis vi derfor kjendte saavel Regnvindene som de t0rre Vinde for 
enhver Aarstid og ethvert Str0g i et saadant Brekken, vilde vi, idetmindste med nogen Grad af Sandsynlighed, 
va;re istand til at sige, fra hvilken Deel af Havet Dampene til dets Regnmrengde vare komne. Vi skulde da, uagtet 
alle de Uregelmressigheder, som bevirkes af Bjergkjreder og andre Hindringer, vrere istand til at opdage Luftens 
almindelige Oml0b over Landet ligesaavel som over Havet; vi skulde v a; re istand til at anskueliggjpre os denne 
for hvert Sti0g og hver Dal ligesaa tydeligt, som vi nu have Mississippien og andre store Lloder for os paa vore 
Karter. Det stprste Skridt, som nu kan gjpres for at fremme Meteorologien, er derfor atud-strakke dette System af 
Samvirken og Underspgelse fra Havet til Landet, og at bringe den electriske Telegraf regelmressigt i Anvendelse 
i Meteorologiens Tjeneste. 

* capitel xvi. 

MONSONER. 

509. De fleste Monsoner ere ikke andet end en Passatvind, der har bpiet til Siden. Saaledes ere de afrikanske 
Monsoner i Atlanterhavet (P1 VIII), Monsonerne i den Mexikanske Havbugt, og Centralamerikas Monsoner i det 
Stille Hav ikke andet end Passatvinde, der ere kastede tilbage eller bpiede af ved Virkningen af de stänkt 
ophedede Sletter i Afrika, Utah, Texas og Ny Mexico; disse Vinde f0re en Mrengde Varme med sig i sine 
Dampe, og bringes endmere ud af Ligevregt, naar denne bliver fri. Betragte vi f. Ex. NO. og SV. Monsonerne i 
det Indiske Hav, saa ville vi see, at disse fremkomne ved den Virkning, som Ophedningen af Atmosphreren over 
Asiens store Sletter har paa Nordostpassaten, denne Virkning er mere end tilstrakkelig til at opveie de Aarsager, 
som bringe Passaten til at b bese; denne standser derfor, og begynder at b bese i modsat Retning. Var der intet 
Land om Havet her, vilde den saakaldte Nordostmonson b be se hele A aret rundt, og overgaae til blot at v te re den 
stadige Nordostpassat. 

510.1 Ostindien og tilgrandscndc Have ere Monsonerne tydeligst udviklede og meest udbredte. De b bese her 
over hele den Havstrakning, som nordenfor Linien ligger mellem Afrikas Kyst og de Philippinske 0er. Over 
hele dette Havstrpg faaer Nordostpassaten Navn af Nordostmonson, fordi den kun b beser i den halve Deel af 
Aaret. I den anden Halvdeel kastes den saa at sige tilbage; thi den b beser da i den modsatte Retning, og faaer 
Navn af Sydvestmonson- 

511. Hvis det er saa, at Nordostpassaten b be ser mod Ekvator paa Grund af den lavere B arometers tand i dette 
Str0g, maae vi af den O ms trendighed, at vi paa visse Tider af Aaret see den 
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kastes tilbage, og b hese fra Ekvator som Sydvestmonson, vente, at Barometret da staaer lavere paa de Steder, 
hvor denne Vind ophprer at b hese, end det staaer ved Ekvator (§ 492). 

512. Sydvestmonsonen begynder i Nord, og „gaaer baglasnds" eller „bakker sig" ned mod Syd. Den begynder 
derfor tidligere i Calcutta end ved Ceylon, og tidligere ved Ceylon end ved Ekvator. Den „bakker sig sydover" 
med en Hastighed af 4 til 5 Mile om Dagen, og bruger 6 eller 8 Uger til at rykke ned fra Rrebsens Vendecirkel til 
Ekvator. I dette Tidsrum er der i Luften over dette Strpg en Slags barometrisk Forhpining, som vi kunne kalde 
Mousonbplgen Denne bevasger sig i Lpbet af hine 6 til 8 Uger fra Monsonstrpgets nordlige til dets sydlige Kant; 
eftersom den ruller langsomt fremad paa sin usynlige Vei, flyder Luften under dens Tryk ud til begge Sider, — 
nordefter som Sydvestmonson, sydefter som Nordostpassat. 

513. Naar Foraarsjevndpgn rykker mer, begynde Solens Straalcr at spille paa Asiens Stepper og 0rkener med saa 
stor Kraft, at Luften fortyndes, og begynder at stige i Veiret. Den meiiiggcndc Luft, der var i Begreb med at flyde 
bort som Nordostmonsom dragés derved tilbage, og strpmmer henimod de luftfortyndede Strpg som 
Sydvestmonson. Hine Sletter ophedes dagligt mere og mere A Solen virker strerkere og strerkcrc, og „Trrekkcn i 
Skorstenen" bliver stedse livligere. Grsendseme af den tilstrpnmiende Luft sprede sig derfor ligesom en Cirkel i 
Vandet mere og mere ud, og Sydvestmonsonen „bakker sig" ned mod Ekvator, driver Nordostmonsonen bort fra 
Landet, indtager dens Plads, og spreder sig lasngere og ken ge re ud paa Havet. 

514. DaMonsonen nu kommer fra Havet, bringer den Dampe med sig, der fortrettcs paa Bjergskraaningerne, og 
slippe sin bundne Varme fri; herved „gydes ny Olie til liden"; Luften fortyndes endmere, og Barometret synker 
endnu dybere. Dog indtrredcr den regnfulde Aars tid og den friske Monson fprst, naar denne er kommen langt ud 
paa Havet. Da vil Barometertrykket inde i Landet v te re mindre end i det ekvatoriale stille Belte, og 
Sydostpassatens Luft vil da, istedetfor at standse og stige op her, gaae over til at blive Sydvestmonson, og som 
saadan fortsastte sin Vei til de luftfortyndede Strpg i Asiens Indre. 

515. Skjpnt Sydvestmonsonen allerede i Februar begynder ved Calcutta, der ligger under 22° 34' N. Br., og 
skjpnt den „bakker sig" sydover 4 til 5 Mile om Dagen, har den dog fprst mod Midten 
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eller Slutningen af April samlet Dampe nok til at be virke Indtrredclscn af Regntiden i Cherraponjie, der under 
25° 16' Br. bar en saadan Beliggenhed, at Nedbpr i h0i Grad maa begunstiges. Nedenstaaende Tabel er uddragen 
af Oberst Sykes's Beretning angaaende Regnmrengdcn i Ostindien; den skal tjene til at give et nogenlunde 
Begreb om Regntidernes Begyndelse i det Indre; vi have valgt saadanne Steder, som have en Bredeforskjel af 
omtrent 2°, og hvis Lrengdc i kk e er meget forskjellig. 

Br. i L. Marts. April. Mai Juni. Juli. Aug. Sept. Oct. Poorie . . 19° 48';85° 49' 1 Tme. 1 Tme. 5 Tmr. 14 Tr. 7 Tr. 4 
Tr. Baitool. 21° 51' 77° 58' 1 - 4 - 15 - 9 • 4 - Sangor. . 23° 50'|78° 47' 2 - 2 15 - 12 - 13 - 1 T. [-Humeer-pore-] 

{+Humeer- pore+] . . 26° 779° 47' 7 - 13 - 11 - 5 - 1 - Bareilly . 28° 12' 79° 34'.3 - 17 - 8 - 2 - 3 - [- 

Feroze-pore.-] {+Feroze- pore.+] . . 30° 57' 74° 31' 1 - 19 - Simla. . . 31° 6'j77° li' 1.1. . . 4 - 18 - 12 - [- 

Cherraponjie-] ]+Cherrapon- jie+] .... 25° 16'|91° 43’ 1. . . 28 . . 115 . 147- 99 - 104 - 72 - 40 - 2 29 120 173 210 





163 100 45 


Ikke f0rend i Juni Maaned har Monsonen arbe i det sig ned til Ekvator, og er ordentligt begyndt der. 

516. Foranstaaende Steder ere valgte uden Hensyn til deres H0ide over Havet. Det er naturligt, at Monsonen f. 

Ex. i April ikke kan v re re stänkt ladet med Vanddampe; thi den er da endnu i kk e kommen langt ud paa Havet. De 
låve Landstrrekninger kunne i kk e fortrette denne ringe Grad af Fugtighed, og det bliver saaledes de h0ie 
Bjergstationer i det Indre, som f. Ex Cherraponjie, som faae Aarstidens fprste Nedbpr. Ja der paatrrenger sig os 
endog herved det interessante Spprgsmaal, om i kk e f. Ex. paa Himalayas Bjergsider Sydvestmonsonens Regntid 
indtr seder tidligere end i det flade Land ved Kysten. 

517. For at komme paa det Rene med forskjellige Monson-phsenomener, bleve af Logbpgerne uddragne 11,697 
Iagttagelser over Havvindene mellem 80° og 85° L. O. og i Strpget mellem Calcuttas Brede og Ekvator. 
Resultatet heraf er anfprt i nedenstaaende Tabel, deri Dage angiver den maanedlige Gjennemsnitsvarighed af 
Nordost-og Sydvestvindene paa Havet i foranfprte Strpg. 

17* 

Ha ide over Havet. 
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Mellem 22° Og 20° N. 1 20° Og 15° N. 15° Og io° N. 10° Og 5°N. 5° Og C ° N. NO. i SV. 1 NO. ! SV. NO. i 
SY. NO. SV. NO. SV. Januar 17 i 6 21 2 23 1 20 1 19 3 Februar 11 11 13 6 19 ; s 22 1 16 % Marts 4 18* 7 15 
18. : 5 13 0 15 2 April 2 24 2 22* 6 ! 12 6 11 4 14 Mai 1 26 1 24 3 21* 1 23* 0 19* Juni 0 28 1 27 0 29 1 25 0 24 
Juli 2 24 1 27 0 30 0 28 0 24 August! o 28 1 24 i 0 24 1 22 0 18 Septemb. 1 6 14 1 18 0 1 23 0 26 1 18 October i 
9 6f 12 6f 8 10 6 16 4 14 Novemb. ; li 6 25 2 ; 2i 1 2f 10 6 5 14 Decemb. 1 27 1 o 26 1 1 24 I 1 15 3f 12 11 

* Sydvestmonsonen begynder. f Sydve3tinonsonen slutter. 

Det viser sig af denne Tabel, at i Strpget mellem Calcutta og Ekvator er Sydvestmonsonen den herskende Vind i 
Aarets syv Maaneder, Nordostmonsonen i de andre fem. 

518. Foranstaaende Tabel er for Februar og Marts graphisk fremstillet paa nedenstaaende Rids B. 

Eids B. 

Vi see heraf, at i Februar ere Nordost- og Sydvestvindene lige stank c mellem 20° og 22° Brede. I Marts ere de 
fprste Vinde trängte til- 

Deres Kamp.Monsoner. 
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bage lige til 15 å 16° Brede, hvor nu den Middellinie ligger, fra hvilken begge Vindene b bese, og hvor de atter 
ere lige stank c, da de ere lige i Tid, nemlig 12 Dage, I Juni Maaned har Sydvestvinden fuldstsendigt faaet 
Overhaand, og holder sig som den herskende indtil October, da Kampen atter fornyes. Den overvundne 
Nordostpassat begynder nu Angrebet, og som vi see af Rids C, have begge Vinde omtrent paa 15° N. Br. Styrke 
nok til i denne Maaned at blsese i 9 Dage hver. De blsese nu ikke fra hinanden, men 

Rids C- 

mod hinanden, og Middellinien imellem dem har nu ikke en h0i, men en lav B arometers tand. I November 
Maaned har Nordvestr monsonen trsengt Stedet for den lige Styrke heelt ned til 5° N. Br. 

519. Monsonerne b bese ligesom Passaterne fra Steder, der have en hpiere Barometerstand, til saadanne, hvor 
Barometret staaer lavere. Benytte vi atter den graphiske Fremstilling for at gjpre Sagen mere anskuelig, kunne vi 
med nogenlunde Sikkerhed bestemme ikkealene begge Monsoners relative Styrke paa S0en, men ogsaa 



Barometrets Middelh0ide i det Indre af Ostindien under Sydvest-monsonen, forudsat at denne Monson ikke gaaer 
larn ge re end til 

Monsonernes barometriske Synkning.262' 

Capitel Yll. 

Bjergene, der kunne antages at ligge omtrent under 30° N. Brede. Sastte vi Barometrets Middelhpide til (§ 283) 
29.92 i det ekvatoriale og til 30.21 i Krebsens stille Belte, saa vil Linien NO paa Rids D forestille 
Nordostmonsonens barometriske Synkning i Almindelighed- 

Rids D. 

M i ddc 1 b aro m c te rs tan de n er i Juni, Juli og August, da Sydvest-monsonen er strerkest, 
i Calcutta . . . 29.55 Tömmer. 

- Bombay . . . 29.65 — 

- Madras .,. 29.73 — 

Linien SY forestiller Sydvestmonsonens barometriske Middelsynkning, naar den er paa sit stasrkeste, og antyder, 
at dens nordlige Gramdse, der er antaget at ligge under 30° N, maa have en Barometerhpide af 29.45 Tömmer. 
Denne stank c re barometriske Synkning antyder, at den sydvestlige Monson maa v re re stank c re end den nordlige, 
og dette bekrreftes ogsaa af Iagttagelser. 

520. Sydvestmonsonen kommer fra Havet, og bringer Regn med sig til det Indre af Ostindien. Man har 
Optegnelser fra 127 Steder, der.ligge mellem 20° og 34° Brede; ifplge disse opgaaer Regnmasngden her til 293/4 
Tömmer i de 3 Sommermaaneder, da Sydvestmonsonen bkescr stasrkest. Ved CherTaponjie, der ligger 4500 Fod 
over Havet, er Regnmamgden meget stor; den belpber sig i Maanederne Mai til August, begge inclusive, til ikke 
mindre end 53773 Tömmer. Den Masnge Varme, som bliver fri ved denne rigelige Nedbpr, er overmaade stor. 
Den udvider Luften, bringer 

Regn ved Cherraponjie.Monsoner. 
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den til at koge o ven - fly de bort, og efterlade en lav Barometerstand eller et formindsket Lufttryk for hele Strpget 
spndenfor Himalaya. 

521. Allerede i 1831 fremsatte Dove den Paastand, at Syd-vestmonsonen om Sommeren i kk e var - andet end 
Sydostpassaten, der strpmmede til for at erstatte Lufttabet ved de opstigende Strpmme over de nordlige Orkener. 
Enhver Spmand, som paa denne Aarstid beseiler disse Farvande, vil finde, at Paastanden er rigtig. 

Ostindiefareren vil, naar han paa sin Reise til Calcutta mermer sig Linien, tinde, at Sydostpassaten tras kk er sig 
mere og mere sydlig. Eftersom han kommer Lengcrc frem, vil han see, at den efterhaanden drager sig vestover, 
og han vil tilsidst see den over-gaae til regelmasssig Sydvestmonson. Dette er om Sommeren Regelen; 
Undtagelser finde vel Sted, men de ere temmelig sjeldne. Ifplge Jansen er Australiens Nordvestmonson heller 
i kk e andet end Nordostpassaten, der er bragt ud af sin egentlige Retning. 

522. Afrikas 0rkener og Asiens hede Sletter virke paa Vindene i flere hundrede Miles Afstand paa S0en. Skjpnt 
0rkenen Gobi og andre 0de og fortprrede Steder i Asien ere nordenfor 30° N, bidrage de dog til at bevirke 
Monsonerne, og udstrrekke saaledes sin Virkning endogsaa spndenfor Ekvator (Pl. VIII). Afrikas 0rkener og 
Nordamerikas tprre Strrekninger have samme Indflydelse (§ 509) og Arabiens 0rkener virke ifplge Kriel og La-, 
mont baade paa Vindene i 0sterrig og andre Steder i Europa. Selskabs- og Sandwich 0erne ere langt borte fra 
stprre Landstrrekninger, men have dog en masrkelig Indflydelse paa Vindene. De bringe ofte Passaten til at bpie 
af eller b kuse i modsat Retning; thi vestlige og ekvatoriale Vinde ere ved disse 0er temmelig hyppige om 
Vinteren. Nogle Forskere have endog i de vestlige Vinde ved Selskabsperne villet see en Fortsrettelse af det 
Indiske Havs Monsoner. 



523. 0ernes Indflydelse paa Vindene i det Stille Havs Passatstrpg er mange Gange hpist markelig. Enhver 
Spmand, som har befaret denne Deel af Oceanet, vil ofte med Beundring have betragtet de pragtige Skymasser, 
som der optaarne sig i de fineste og skjpn nes te Former. Ikke alene bedakke disse phantastiske Masser 0ernes 
Bjergtoppe, men de sees ogsaa hyppigt over de laveste Smaaper, ja endog over Koralbanker og skjulte Rev; de 
staae her som Dagmarker, der skulle advarc Spmanden mod Grunde og farlige Steder, som intet 0ie endnu har 
seet, intet Lod endnu naaet. 

524. Land- og Spbriser ere Monsoner i formindsket Maalestok; : thi de fremstaae tildeels af samme Aarsag. 
Monsonerne bevirkes i 

Sydostpassat og Sydveit-tmnson. 

Landets Virkning. 

Koralrevenes 

Virkning, 
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ved Vexlingen af Sommerens Hede og Vinterens Kulde, men tillige af den Varme, som bliver fri ved Dampenes 
Förtätning. I Land-og Spbriseme ere Solvarmen om Dagen og Udstraalingen om Natte» de eneste virkende 
Krafter. Kunde vi indenfor disse vexlende Vindes Virkekreds opstille to Barometre, det ene paa Spen, aet andet 
iland, vilde vi sikkerlig see, at det fprste stod hpit, det andet lavt under Spbrisen og omvendt. Hvergang 
Barometrene havde sin hpieste eller laveste Stand, vilde det vare stille paa de Steder, hvor de vare opstillede. 

525. De stille Belter, som danne Toppen og Dalen af den store barometriske Monsonbplge, fplge med sin 
Bedakning af Skyer efter den bortdragende, og gaae forud for den kommende Monson. De bevage sig op og 
ned paa Jorden, eftersom Solen forandrer sin Declination. De have en Bredde af 50 til 80 Mile, og bruge derfor 
en å to Uger til at gaae over en given Parallelcirkel; i denne Tid blase ikke Monsonerne mere, men Stormens 
Krafter ere lpsladte. Dette er Tiden for Monsonens Skiftning; den betegnes ved uroligt Veir med afvexlende 
Stille og Storm, og indtrader saa regelmässigt, at Beboerne af Monsonstrpgene nästen paa Dagen kunne sige, 
naar den vil komme. 

1 526. Vi have (§ 519) seet, at B arometers tanden i det nordlige Indien ved Sydvestmonsonens Grandse i 
Regntiden rimeligviis maa vare omtrent 29,5 Tömmer. Henimod dette Strpg af lavere Barometerstand strpmme 
nu Vindene baade fra Nordost og fra Sydvest. Det hpierfe Barometertryk, hvorfra Vinden blåser sydover, ligger 
i Krebsens stille Belte. Dette skydes derfor ogsaa mod Nord, og vil idetmindste om Sommeren indtage den 
Beliggenhed, som paa PI. VIII er angivet, 

527. Det ekvatoriale stille Belte danner i det Indiske Hav en bestemt udpraget Bue. Denne saregne Form 
bevirkes derved, at Nord-ostmonsonen bringer Regn til Coromandelkysten og Ceylon. Den herved friblevne 
Varme virker i Förening med Solens Opvarmning af hiin Landtunge til at fortynde Luften over den, og derved 
svakke Nordostmonsonen. Tillige virker Afrika paa den ene Side, og Australien paa den anden til at drage 
Vinden ind mod disse Lande, og saaledes holde Sydostpassatens nordlige Grandser tilbage. Alle disse Aarsager 
Förening bidrage til at give Beltet den paa PI. VIII angivne Form. 

528. Om Vinteren er der under Nordostmonsonen i det stille Belte, som ligger imellem denne Monson og 
Sydostpassaten, et 

Monsonens Skiftning. 

Krebsens stille Belte. 

Ekvatoriale stille Belte. 
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Belte af vestlige eller Vintermonsoner. Dette Belte er paa Plade VIII viist ved to Linier, der skulle forestille dets 
Grrendser omkring den lste Marts; det vil sees, at ogsaa dette har - en buet Form. Det er et hpist mrerkeligt 
Phasnomen, som man endnu i kk e tilfredsstillende kan forklarc sig. Det strrekker sig med sine herskende vestlige 
Vinde ogsaa over Stprsteparten, ja maaske heelt over det Stille Ocean. Dets stprste Bredde er mellem 9 og 10°; i 
det Indiske Hav ligger dets Midte mellem Ekvator og 5° S., i det Stille Hav mellem Ekvator og 5° N.; i 
Atlanterhavet er det en Sommermonson, som let lader sig forklarc (§ 505). Dette Belte af underordnede 
Vintermonsoner er i Betragtning af dets store Lasngde og ringe Bredde et af de nuerkcligstc Phasnomener i 
Havets Meteorologi. 

529. Australiens Nordvestmonsoner komme fra dette Belte; det er her bredere; thi disse Vinde strrekke sig langs 
en betydelig Sure k ning af dette Lands Vestkyst. Det store pstlige Archipel har - et indviklet System af Monsoner 
og Undermonsoner. Land-og Spbriserne give disse paa mange Steder en eiendommelig Charac-teer; isasr er dette 
Tilfeldet, naar Monsonen skifter. De ere saaledes beskrevne af Jansen i hans Anhang til den holländske Udgave 
af dette Vasrk: „Vi have seet", siger han, „at i Java-Spen er den Afstilning, som gaaer forud for Spbrisen, i 
Almindelighed af lasngere Varighed, og ledsaget af en opadstigende Bevasgelse hos Luften, — medens derimod 
Stillen foran Landbrisen har - en tung Atmosphrere og er af kortere Varighed. Ligesaa er der en kjendelig Forskjel 
mellem Övergången fra Landbriis til Spbriis og den omvendte Förändring. Paa samme Maade synes der i Java- 
Spen at vasre en tydelig Forskjel mellem Monsonernes Skiftning om Vaa-ren og om Hpsten. Naar - Solen har 
passeret Ekvator, og dens verticale Straaler begynde at spille mere og mere lodret paa den nordlige Halvkugle, 
blive de indre Sletter i Asien, Nordafrika og Nordamerika saa ophedede, at de bringe Sydvestmonsonen tillive i 
de chinesiske Have, i det nordlige Indiske Ocean, i Atlanterhavet og paa Vestkysten af Mellemamerika. Da 
forsvinder Nord-vestmonsonen fra det ostindiske Archipel, og viger Pladsen for Nordostpassaten, der sasdvanligt 
faaer Navn af0stmonson til Forskjel fra den sydlige Sommers Nordvestvind, der basrer Navn af Vestmonsonen. 
Denne Vind er den eneste Nordvestmonson paa den sydlige Halvkugle. Den blasser her paa samme Tid 
somNordvest-monsonen paa den nordlige Halvkugle, og aflpses af Sydostpassa- 

Monsoner i ostindisk Archipel.Capitel XVI. 

ten som Ostmonson, naar - der Sydvestmonsonen blasser. Ialminde-ligbed blasse de vestlige Monsoner, naar det er 
Sommer paa de Halvkugler, som de tilhpre." 

530. „I Java-Spen bl reser Vestmonsonen stänkt og saagodtsom stadigt hele Fcbruar Maaned; i Marts blrescr den 
med Mcllcmrum og med haarde Byger, men i April blive Bygerne mindre hyppige og mindre haarde. Nu 
begynder Skiftningen, og friske Vindpust, der gjerne fplges af Stille, begynde pludselig at springe op fra 0st En 
Masngde Skyer drage op over den klare Himmel, og bringe Varsel om den Kamp, som nu forestaaer mellem 
Strpmningerne i de hpiere Luftlag. Electriciteten, som derved drives ud af sine sasdvanlige Forholde, viser sig i 
blrendende Storhed; den udlader sig i nuegtigc Lynglimt og Tordcnskrald, der asngste og forbause den Spfarcndc. 
Det lyner og tordner baade Nat og Dag. Skyerne ere i uafladelig Bevasgelse, og den mprke Luft, der er opfyldt af 
Dampe, jager hid og did paa den urolige Himmel. Den Kamp, som Skyerne synes baade at spge og at undgaae, 
gjpr dem end mere tprstige. De gribe til ualmindelige Midler for at slukke sin Tprst, og stige ned til Havets 
Overflade for at suge Vandet op directe af dette. Skypumper, som paa denne Maade opstaae, sees ofte i 
Monsonskiftningen isasr ved smaae 0grupper, der synes at begunstige deres Dannelse. De ledsages ikke altid af 
stank Vind; ofte sees mere end een ad Gängen, og de Skyer, som dannede dem, spredes da i forskjellige 
Retninger, medens Skypumperne selv falde overende, brydes over paa Midten, og efterlade ved sin Grundflade 
en skummende Vandmasse." skypumper. ' „531. Dog forhindres Dannelsen af disse Skypumper ofte af Vinden. I 
deres Sted skyder da „Vindpumpen" sig op med en Piils Hurtighed, og Spen seer ud, som om den forgjreves 
spgte at holde den tilbage. Vandet pidskes til Skum, der betegner den Vei, paa hvilken Striden raser, og det 
bruser og larmer af dets mange Skypumper. Ve den uforsigtige Spmand, som da kommer ind i dem! — Hpiden af 



Skypumper er sredvanligviis noget mindre end 300 Alen, og deres Diameter omtrent 20 Fod. Dog ere de ofte 
baade tykkere og hpiere, men jeg hai' aldrig fundet dem over 1050 Alen og aldrig af stprre Gjennemsnit end 75 
Alen. I Octo-ber gaae de i Farvandet om 0en Rio fra Nordvest mod Sydost. De vare sjelden lrengere end fem 
Minuter, men spredes som oftest i kortere Tid. Naar de ere ifrerd med at oplpses, bliver det Rpr, som omgiver 
dem, og som tydeligt kan skjelnes, tykkere ved Grund- 

Torden og Lynild.Monsoiler. 267 

fladen; smaae Skyer kastes da ligesom Dampen fra et Loeomotiv stadigt ud fra Omkredsen, Vandet slippes 
efterhaanden ned, og de Skyer, hvorfra Phrenomenet udsprang, lukke sig atter."*) 

532. „I Monsonskiftningen er det gjerne stille eller lpit Veir, der dog ofte afbrydes af heftige Regnbyger og 
kortvarige Kulinger fra alle Compastrcgcr. Dette Veir er meget anstrengende for Mandskabet, som stadigt uroes 
for at stille Seilene efter de om-springende Vinde. Men efterhaanden bliver Atmosphreren klar, og Nordosten 
kommer mod Formodning fra en skyfri Himmel; mod Monsonens Komme er Vinden gjeme nordlig. Da stuve 
Skyerne 

Skypumper antages at be virkes ved Electricitet, og man kan i det Smaa efterligne saadanne ved en 
Electriseermaskine. „Man ophrenger", siger Dr-Bonzano, „med en Metaltraad en liden Metalkugle under en 
Electriseerma-skines Conductor, og anbringer i omtrent 3/4 Tommes Afstand nedenunder et temmeligt vidt 
Metalkar, hvori noget Teipentinolie. Naar man nu langsomt dreier Maskinens Haandtag, vil man see Vredsken i 
Kärret bevrege sig i forskjellige Retninger, og danne smaae Hvirvelstrpmme. Eftersom Electriciteten samler sig 
paa Conductoren, vil man see Vredsken hrevc sig i Midten, og tilsidst freste sig ved Kuglen. Bortleder man nu 
Electriciteten, vil Vredsken indtage sin forrige Stilling, medens dog en Deel af Teipentinen vil blive hrengende 
paa Kuglen. Dreier man nu igjen Haandtaget gansKe sagte, vil man bemrerke, at de Draaber, der hrenge fast paa 
Kuglen, ville antage en kegleformig Skikkelse med Spidsen nedad, medens en lignende Kegle, men med Spidsen 
opad, vil hreve sig fra Vredsken i Kärret, indtil Begge mpdes. Da Vredsken ikke ophober sig paa Kuglen, maa der 
vrere en ligesaa stor Stipmning nedad som opad, og denne be-, virker, at den lille Terpentinspile faaer en hurtig 
omdreiende Bevregelse, der vedvarer, indtil Electriciteten er udtpmt fra Conductoren, enten .grad-viis eller 
gjennem en Funke, der springer ned i Vredsken. Man kan foretage det samme Experiment med Olie eller Vand, 
men maa i sidste Tilfrelde bringe Kuglen meget nrermere eller anvende langt strerkere Grad af Electricitet. 

Dersom vi lade Kuglen svinge frem og tilbage, vil den lille Skypumpe bevrege sig over sit Miniaturhav, idet den 
fprer sine Hvirvelstrpmme med sig. Naar den gaaer itu, vil endeel af Vredsken med Alt. hvad den maatte 
indeholde, blive hrengende paa Kuglen. De Fiske, Blade, Frpkorn m. m., som i Regnbyger undertiden falde ned 
paa Jorden, have maaskee vreret optagne i Skyerne ved lignende Paavirkning, som her har bragt endeel af 
Vredsken med dens Indhold til at hrenge fast ved Kuglen.u 

Vi see af PI. XIII, at Torden og Lynild er hyppigere i det nordlige end i det sydlige Atlanterhav, og jeg siutter 
deraf, at electriske Phrenomener ere mere almindelige paa den nordlige end paa den sydlige Halvkugle. Ere da 
Skypumper hyppigere paa denne end paa hiin Side af Ekvator? Jeg har krydset en god Deel omkring paa den 
sydlige Halvkugle, men aldrig seet nogen Skypumpe der. Ifplge de Logbpger, vi have paa Observatoriet, ere de 
almindeligst paa denne Side af Ekvator. — Maury. 

Ostmonson i Java-S0en.268' Capitel Yll. 

sig atter sammen; Yinden dper hen for snart efter atter at springe op fra en anden Kant. Tilsidst trrede de 
regelmressige Land- og Spbriser istedetfor Regn, Storm, Stille og Kuling. Det regner ik ke mere om Dagen, og 
Java Spcns Ostmonson er indtraadt. Det eida Mai Maaned. S0ndenfor Java S0en begynder Ostmonsonen i April. 
Den varer til September eller October, og gaaer da atter om til Yestmonson. Jeg har troet at bemrerke, at 
Ostmonsonen ikke stadigt blreser fra samme Kant, men at den efterhaanden gaaer sydligere, og tillige bliver 
strerkere." strpmme. 533. „Str0mmene i dette Archipels forskjellige Strreder ere 

meget strerke, og have stor Indflydelse paa Vindene i mange af dem. Isrer lpber Vandet med Heftighed gjennem 



Sundene 0st for Java, hvor jeg undertiden ikke har kunnet stoppe Strpmmen med 8 Miles Fait. Disse Strpmme 
lpbe dog i kk e altid lige stänkt, og heller ikke stedse i samme Retning. Rimeligviis ere de heftigst, naar 
Tidestr0mmen og Ekvatorialstrommcn m0des. Det paastaaes, at de i disse Strader skulle l0be 18 Timer nordo ver 
og 6 sydover i 0stmonsonen, og omvendt i Vestmonsonen. Deres Skiftning synes at bestemmes af Maanens 
Passage gjennem Meridianen. Sand-synligviis gaae dette S trOgs ophedede Vande nordover i 0stmonsonen, 
sydover i den anden." 

534. „Havets Vande*) forkynde for Javas Beboere Ankomsten af den sydlige Sommer, og 0stmonsonen viger 
Pladsen for den anden. Naar Solen har udf0rt sit Hverv paa den nordlige Halvkugle, og flytter sin nuegtigc 
Indflydelse over paa den sydlige, bemrerker man sttax en Förändring i det stadige skjpnne Veir, som i Java S0en 
ledsager 0stmonsonen. Saasnait Solen kommer paa sit Hpieste her (6° S.), begynder den egentlige Skiftning af 
Monsonen, og gaaer da langt hurtigere for sig, end om Foraaret. Man har i kk e saa lasnge stille og ustadigt Veir; 
Kampen i de hpiere Fuftlag synes at vasre mindre heftig, og Sydostpassaten, der har b best som 0stmonson, har 
i kk e Styrke nok til at modstaae Angriberen, der giver sin Overlegenhed tilkjende ved vilde Vindstpd fra Vest og 
Nordvest. Over og i Nasrheden af Fandet har man heftige Tordenveir, men disse ere sjeldne paa S0en." 

*) I dette Archipel have vi sasdvanligviis kun H0 i vande een Gang om Dagen, og ved Jevndpgnstiderne skifte 
ogsaa Tidevandene. De Steder, som have Hpivande om Dagen i den ene Monson, have det om Natten i den 
anden. — Jansen. 
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535. „Fuften, der snart er klar, snart skyet, har en mere bestemt Bevregelse fra Nordvest, og det synes, som om 
Sydostpassaten giver efter saagodtsom uden Kamp. Fandbriserne blive sjeldnere, og Veiret om Natten ligner 
mere det, man har om Dagen. Vindstpd og Regnbyger vexle under en skyet Himmel med heftige Storme og 
stadige Vinde. I Slutningen af November er Vestmon-sonen bleven stadig og varig." 

536. „Saaledes er Monsonernes Skiftning. Men hvad have disse at gjorc med det almindelige System for Fuftens 
Cirkulation ? Naar vi opmasrksomt 101 ge Grundkeggcrcn af Havets Meteorologi i hans Betragtninger, 
opmasrksomt ledsage ham i Udviklingen af hans skjpnne Hypothese, da see vi for os de Krafter, ved hvilke 
Atmosphreren fuldfprer sit omfattende Hverv med Regelmasssighed, og vi forstaae, at disse Skiftninger i kk e ere 
andet, end de stille Belter, der adskille Monsonerne, og som aarligt vandre frem og tilbage i den hede Zone, idet 
de fplge Solen i dens Bevasgelse." 

Övergång. 

Stille Belter.? Bevregelse. capitel xvii. 

HAVETS CrJMATER 

537. Paa Washingtons Observatorium har man udgivet Temperaturkarter, der vise Vandets Varm cg rad i 
Overfladen af det Atlantiske Ocean. Disse Karter ere aflagte efter Iagttagelser, der ere gjorte til forskjellige Tider 
og i forskjellige Str0g af Havet. De sastte os istand til at optrakke isothermiske Finier, der vise os, hvilke Dele af 
Havets Overflade paa samme Tid have samme Temperatur. Disse Finier, hvoraf nogle ere aflagte paa Pl. IV, 
give saavel Som anden som Forskeren megen vasrdifuld og interessant Kundskab baade om de kolde og varme 
Strpmninger og om Havvandets Oml0b i det Hele. De vise os, at der i Havet er en af Temperaturen frembragt 
Tidestrpmning, der kun eengang om A aret har Flod og Ebbe; de kaste Fys over Havets og over forskjellige 
Fandstrakningers Climatforholde; de vise os, at Formen af det tropiske Amerikas Kystlinie bidrager til 
Formildelse af det sydlige Europas Climat; de udvide endelig vor Kundskab om Golfstrpmmen; thi de sastte os 
istand til i SOmandcns Interesse skarpere at betegne denne Havets „Melkevei," hvis Vande vrimle og lyse af 
tallpse Fiv og nyfodtc Organismer. Disse ere Havets Stjerneklynger og Stjernetaager; deres Grandser antydes af 
hine Finier, og SOmandcn seer derved sin Vei over Havet. 

538. De isothermiske Finier vise os, at Golfströmmen bevasger sig som en Vimpel i Havet (§ 104). Naar i 
September de kolde Vande, som mod Nord begrandse den, af Sommerens Hede ere opvarmede, flytter dens 



Kant sig op, hvor den paa Pl. VI ved Pile er betegnet. Naar disse Vande atter miste sin Varme, blive koide og 
tunge, trykke de igjen med sta:rk c re Kraft paa den, og 

Isothermiske Linier. 
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drive den tilbage i det Leie, som paa Kartet er afmrerket for den. Den viser sig saaledes som et Pendel, der 
langsomt drives frem af Varmen paa den ene Side, og stpdes tilbage af Kulden paa den anden. Fra denne 
Synsmaade betragtet, kunne vi ansee den som en uhyre Tidsmaaler, der angiver Tiden for Havets Beboere, 
betegner Aarstiderne for de store Hvalfiske. Og saaledes, som denne store Pendel nu svinger frem og tilbage 
eengang om Aaret, saaledes har den gjennem alle Tider bevreget sig; den angiver aldrig Aarstiden feilagtig, — 
kommer aldrig i Ustand; thi den regulerer sig selv, og dens Compensation er af den fulds trendigstc Beskaffenhed. 

539. Naar vi granske Havets Climatforholde, finde vi en mrerkelig Forskjel mellem disse og dem, der gjrelde for 
Landet. Vi finde, at for dette er Februar den koldeste og August den varmcstc Maaned, medens derimod for 
Havet den laveste Temperatur finder Sted i Marts, den hpieste i October. Om Sommeren modtage Jordens faste 
Dele mere Varme om Dagen, end de udstraale om Natten, og fplgelig vil Temperaturen stige stedse mere og 
mere. Dette vedvarer til August, men da er Sommeren paa sit Hpieste, og Jorden samt Luften over den ville 
derfor ved denne Maaneds Udgang give Slip paa sin Varme hurtigere, end saadan til fp res dem; de Climater, som 
derved paavirkes, ville saaledes fra denne Tid blive koldere og koldere, indtil Vinterens laveste Temperatur er 
indtraadt. Men anderledes er det med Havet. Dets Vande ere de Oplagssteder, hvori Overskuddet af Sommerens 
Hede gjemmes til Formildelse af Vinterens Strenghed, og de vedblive derfor at blive varmere i en heel Maaned, 
efteråt Veket iland allerede er begyndt at blive kjpligere. Dette bevirker, at den hpicstc Temperatur for Havet 
indtrreder i September, den laveste i Marts. PI. IV angiver den stprste aarlige Varmc og den stprste aarlige Kulde 
for Vandene — ikke Isen — i Havet, og Isothermerne for 3, 8, 12, 17 og 21° ere derfor optrukne for September 
og Marts. Tilsvarende Isothermer ville falde mellem disse, parviis betragtede. Saaledes vil Isothermen 17° for 
Juli falde midt imellem de samme Isothermer (17°) for Marts og September. 

540. En omhyggelig Granskning af Pl. IV afgiver Stof til Betragtninger over Havets velgjprende Virkning paa 
Landets Climater; thi vi faae derved et Indblik i Anordningen og Enkelthederne af det Havets skjpnne Maskineri, 
som sretter det istand til saa fuldstrendigt at udfpre sine mangehaande Hverv. Paa hvilken Maade, spprge vi, 
bliver f. Ex. Isothermen 21° flyttet fra den Plads, den 
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har i September, til den, som den indtager i Marts? Fpres den derhen af Strommen — af Vande, som, efteråt v re re 
ophedede til 21° ved Ekvator, derefter flyde nordefter med denne Temperatur? Eller bringes den did alene af 
Solstraalerne paa samme Maade, som disse om Sommeren b re re Sncgrrendscn hoicrc op paa Bjergene? Der er 
Grund til at troe, at det skeer ved begge Dele i Förening, men hovedsageligt ved Strpmninger; thi det er isrer 
disse, som sprede Varmen over de forskjellige Dele af Havet. Vare ingen StrOmningcr tilstede, vilde Solens 
Straaler i den hede Zone hreve Vandets Temperatur til Blodets Varmc; men Värmen udvider Vandet, gjOr det 
lettere, forstyiTer dets Ligevregt, og bringer det til at flyde bort mod koldere Egne. Var det kun Solen, som 
bevregede disse Isothermer, vilde de glide op og ned langs Havets Overflade som ligesaa mange Parallelcirkler, 
og mindst vilde der v re re saadanne Afbrydelser i dem, som den, vi see i Isothermen 21° for September. Denne 
Linie synes at vise os, at der nrer ved Ekvator og omtrent midt i Atlanterhavet er et Strpg, som aldrig naaer 
Temperaturen 21° i September. Vi vide ogsaa, at denne Isotherme i Nordatlanterhavet bevreger sig fra sin yderste 
sydlige til sin yderste nordlige Stilling — nresten 500 Miil — i den korte Tid af tre Maaneder. Den bevreger sig 
med en Hastighed af omtrent 6 Mile om Dagen, og saa hurtig kunde sikkerlig ikke Solstraalen alene drive den 



frem. I denne Omstsendighed have vi et nyt Led til den Kjsede af Beviser, der godtgjpre (Gap. XXII), at Havet 
modtager mere Varme, end det igjen udstraaler. 

Naar det Vand, der har flyttet Isothermen 21° op til sin yderste nordlige Stilling, er kommet herop, bliver det ved 
Berprelse med Luften, Fordampning og Udstraaling gradviis saa afkjplet, at Isothermen bruger de pvrige otte 
eller ni Maaneder til langsomt at bevsege sig sydover igjen til den Brede, hvorfra den begyndte sin Vandring mod 
Nord. Da Afkjplingen ikk e er saa hurtig, som Opvannningen, er Förändringen i specifik Vsegtikke saa stor, 
Ligevsegten ikke saa forstyrret, og Strpmningen heller i kk e saa stank. Vi have her Förklaringen til dens 
langsomme Bevsegelse mod Syd. 

Imellem Meridianerne 25° og 30° Vest stiger Isothermen for 12° i September heelt op til 56° Nord. I October 
ligger den paa 50" Nord Brede. I November er den kommen nedenfor Parallelcirklerne for 45° og 47°, og i 
December har den me sten naaet ned til sin sydligste Beliggenhed imellem disse Meridianer — omtrent 40°, hvor 
den i Januar Maaned har sin Plads. Under hele denHavets Climater. 
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pvrige Deel af A aret er den paa Vandringen nordover til den Parallelcirkel, hvorfra den i September begyndte at 
gaae sydover. Nu er denne Tid — fra September til December — netop den, som fplger umiddelbart efter den, 
da Solen har virket med stprst Kraft paa Ismasserne ved Polen. De Vande, som fra disse optpe og begive sig paa 
Vandring i Juni, Juli og August, bruge rimeligviis Hpstmaanederne til at naae de forannsevnte Parallelcirkler. 
Disse Vande ere kolde, men stige gradviis i Temperatur, eftersom de komme sydover; de ere rimeligviis ferskere 
og derfor ogsaa lettere end Havvandet. Vi kunne derfor maaskee antage, at disse isothermishe Liniers baade 
varmere og koldere Systemer bringes til at bevsege sig op og ned paa Havet hovedsageligt ved en svag 
overfladisk Strpm i den Tid, de flytte sig hurtigt, men vsesentligt ved en gradviis Indsugning af Varme paa den 
ene, og en gradviis Afkjpling paa den anden Side, i den Tid, da de skride langsomt frem. Vi bestyrkes i en saadan 
Formodning ved Bctragtningen af det Vand, som fra Chesapeake Bugten om Vinteren spreder sig ud over Havet. 
Karterne vise nemlig, at man paa denne Aarstid finder Vand af meget lav Temperatur liggende over og endeel 
udenfor Golfströmmens ssedvanlige Grsendse. Den ydre Kant af dette kolde Vand har vel en forreven Form, men 
danner dog en Cirkelbue, hvis Centrum ligger mer ved Bugtens Munding. Disse Vande, der ere ferskere end 
Havvandet, ere derfor, uagtet koldere, lettere (§ 329) end Oceanets varmere Vand. Vi have her i det Smaae et 
Billede af hiin Strpmning af koldere Vande fra Nord, ved hvilken Overfladens Isotherme 12" flytter sig fra 56° 
til 40° i Lpbet af omtrent 3 Maaneder. Forskjellighed i Vandets Farvc eller Dybde, i Bundens Beskaffenhed m. m. 
ville ogsaa bevirke Temperaturforandringer i visse Strpg af Havet; thi de forpge eller formindske Evnen hos disse 
Strpg til at optage eller udstraale Varme, og dette vil ogsaa i nogen Maade bidrage til at b0ie eller frembringe 
Uregel matssigheder i de isothermiske Linier. Det er af flere Grunde sandsynligt, at Isothermen 12" flytter sig 
nedover fra Januar til September, fordi den ved Berpring og Straaling modtager Varme fra den atmosphseriske 
Luft. 

541. Isothermen for 129 bevseger sig hurtigere sydover end nordover. Da den hovedsagelige Luftstrpmning 
nordenfor 40° Br. gaaer fra Sydvest mod Nordvest, o: fra varmere til koldere Egne, maa Nedbpren paa hpiere 
Breder altid gjennemsnitligt vsere stprre end Fordampningen. Den Msengde fersk Vand, som saaledes kom- 
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mer ned her, maa give den overfladiske Strpm, som gaaer sydover, stprre Omfång og Kraft, og vi have heri 
endnu en Aarsag til den hurtigere B ev segelse. Nedbpren er paa Havet stprre paa hpiere end paa lavere Breder, og 
de hpiere Breder ville derfor ogsaa have flere Skyer. Solen vil derfor behpve lsengere Tid til med sine svage 
Straaler at hseve Temperaturen af de kolde Vande, som fra September til Januar have bragt Isothermen 12° ned 
fra 56° til 40° Br., end hine kolde overfladiske Strpmme brugte til at bringe den ned. Naar Isothermens 



sydgaaende Bevasgelse i September er standset af Kulden, og Kilderne til den Strpm, som fprte dem med sig, 
ligge bundne i Isens Lasnker, hviler den under den nordlige Vinters lange Nastter, og begynder neppe sin 
Tilbagevandring mod Nord, forinden Solen atter er gaaet tilbage over Ekvator. Vi see saaledes, at vi under vor 
Granskning af Havets physiske Geogra-phi, ogsaa maae tage dettes Straalingsevne i Betragtning; thi vi see her 
paa den skjpnneste Maade udviklet, hvorledes dets StrOmningcr paavirkcs af Dag og Nat, af Solskin og Skyer. 

542. Vi ville atter gaae tilbage mod Syd, og betragte Isothermen for 21°. Det er rimeligt, at Luftens 
Middeltemperatur for cle Parallelcirkler, mellem hvilke denne Isotherme gaaer frem og tilbage, maa vasre under 
21° idetmindste i de 9 Maaneder, da dens Bevasgelse er langsom. Det er ogsaa sandsynligt, at der etsteds mellem 
Isothermen 21° i August og Isothermen 12° i Januar maa vasre et Belte af uforanderlig eller nas sten uforanderlig 
Temperatur, og som straekker sig tvers over hele Atlanterhavets Overflade. 

543. De Underspgelser, hvoraf dette Vasrk er udsprunget, have med temmelig Sikkerhed godtgjort, at den 
vestlige Halvdeel af Atlanterhavet ikke, saaledes som almindeligt var antaget, ophedes alene af Golfstrpmmen, 
men ogsaa af hiin store ekvatoriale Kjedel (§ 110), som ligger vest for 35° L. og nordenfor Gap. St. Roque i 
Brasilien. Betragte vi Isothermen 21° for September med dens masrkelige Boi ning, saa ville vi see (Pl. IV), at 
den vestenfor Cap St. Roques Meridian överalt ligger betydeligt hoicrc end Ostenfor. Lregge vi nu Masrke til 
Retningen af Kystlinien fra dette Forbjerg og henimod cle vestindiske 0er, og tage i Betragtning de Masser af 
varme Vande, som Amazonfloden stadigt udtommer i Havet, saa ville vi indsee, at disse Vande og de, der 
ophedes af Solen langs Kysten vestenfor, i kk e ville have anden Udvei end mod Nord. De varme Vande, som man 
trasffer O sten for Golfströmmens Grasndser, imellem 30" og 40° Brede, ere endeel af disse. 

Belte i Havet af eens Temperatur. 
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544. Den vestlige Halvdeel af Nordatlanterhavet er altsaa varmere end den Östlige, og samme Forhold gjenfinde 
vi i de pvrige store Have. I det nordlige Stille Ocean have vi de varme Vande i „den Sorte StrOm" paa den 
asiatiske Side; i det sydlige Stille Hav gaae de med den polynesiske Havdrift paa den vestlige Side, medens 
Humboldts kolde StrOm er paa den Östlige. I det sydlige Indiske Hav have vi den varme MosambikstrOm i Vest 
og den kolde Havdrift i 0st, og Pl. IV viser os, at Vandet langs Kysten af Brasilien er varmere end paa 
tilsvarende Breder langs Kysten af Afrika. De climatiske Forholde ere altsaa paa Havet modsat, hvad de ere paa 
Landet; thi de koldeste StrOg af Havet ere nrermest de varmeste paa Landet og omvendt. De Vinde, som komme 
fra Havstrrckn inger udenfor Troperne, formilde ikke Kyst-climateme saameget ved den Varme, de have i sig 
selv, som ved den bundne Varme, de slippe fri ved Fortretniug. 

545. Vi fristes igjen her til at standse for beundrende at betragte den skjpnne Anordning i det store 
Verdensmaskineri, som her atter afslprcs for os. Hvilke to Ting i Naturen synes vel at staae i et ijernere physisk 
Forhold til hinanden, end det vestlige Europas Climater og Dannelsen af en Kystlinie i Sydamerika? Og dog see 
vi nu, at. de staae i den nOicstc Förbindelse, og vi lrerc tillige at kjende de Omstasndigheder, der bevirke dette 
Forhold. Den Sk ranke mod Syd, som Amerikas Kyster stille imod de ophedede Vande fra den store ekvatoriale 
Kjedel ved St. Roque, bringer disse til at flyde nordover, og i September, da Vinteren nrermer sig, at bedrekke det 
vestlige Atlantiske Ocean lige til 40° Brede med et Lag af Vand, hvis Temperatur er hoicrc end Sommerens 
Hede. Fra dette store Varmemagazin bringe de vestlige Vinde og Ostgaacndc Strommc dets vclgjOrcndc Virkning 
til fjerne Lande paa en Tid, da Solen i kk e har Kraft til at virke. I Marts, naar Vinteren er forbi, ere disse Vande 
afkj plede, og de StrOg af Havet, hvorfra de udgik, ogsaa saaledes sunkne i Temperatur, at Isother-men 21° nu er 
rykket saa dybt ned, at den nordenfor St. Roque kun ligger faa Grader nordenfor Linien, og derfra lobcr 
nordvestover omtrent paral lcl med Kysten. Den Varme, som om Vinteren meddeeltes Europa fra hine vestlige 
Vande, er derfor ophOrt, men denne tiltrasnges heller ikke; thi nu begynder Solen at sende ny Forsyning direete til 
Luften og Landene nordenfor Ekvator paa samme Tid, som den atter begynder at ophede de Vande, som i den 
konmiende kolde Aarstid skulle formilde Vinterens Strenghed. 
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546. Paa samme Maade danner Guinea Bugten en Kjedel, fra hvilken udgaae varme Vande, der bidrage til at 
formilde Cli-matet i Sydamerikas spndenfor Vendecirklen liggende Egne. At Climatet f. Ex. paa Falklandsperne 
er usasdvanligt mildt, er en velbekjendt Sag. „Climatet paa hpie sydlige Breder," siger en meget skaip lagttager, 
„er meget forskjelligt fra det, som finder Sted paa nordlige. Paa sydlige Breder synes der i kk e at vasre saa stank 
Modsretning mellem Varme og Kulde. Sammenlign f. Ex. Newport, Rhode Island, under 41° N. Br. og 71° V. L. 
med Rio Negro, der ligger under 41° S. og 63° L. V. Paa fprste Sted maa man staldfodre K v re ge t om Vinteren, 
fordi Alt ude er bedrekket med Sne og Is; paa sidste Sted derimod grresse Kreaturerne paa Marken hele Vinteren. 
Falklandsperne ligge under 51° S. Br., og dog finde Tusinder af Heste, Faar og Oxer sin Fp de paa fri M ark den 
hele Vinter." Det er de varme Vande fra Guinea Bugten, som skabe dette sydlige milde Climat. thi disse Vande 
flyde mod Syd, og give i Förening med Vestenvindenes friblevne Varme Patagonien og Falklandsperne en 
Vintertemperatur, der er ligesaa h0i som Sydcarolinas paa den ene Side af Atlanterhavet og „Smaragd0ens" paa 
den anden. 

547. Den Overeensstemmelse, som finder Sted mellem de atlantiske Kystlinier af de Dele af Afrika og Amerika, 
som ligge mer ved Ekvator, har paafaldt enhver Geograph og vreret Gjenstand for mange Forskeres Betragtning. 
Vi kunne i kk e sige, hvorfor dette er saa, - hvorfor Kysten ved Guinea skal springe frem i Havet, og hvorfor 
Kysten ved St, Roque skal trae kk e sig tilbage, men vi kunne dog sikkerlig nu pege paa idetmindste een af 
Hensigterne med denne sasregne Form. Vi see. at den bevirker Dannelsen af to store Beholdere, hvori Vandet 
opvarmes for at flyde hen, og opfylde velgjprende 0iemed i fjerne Fande; den ene spreder Varme og mild Luft 
over det vestlige Europa, den anden bidrager til at formilde Climatet i Amerikas sydligste Egne Ja slpvt maa i 
Sandhed det Sind v re re, som i kk e gribes af Storheden og Simpelheden i den skjpnne Anordning, der gjpr 
Climatet i den ene Halvkugle afhrengigt af Formen af en Kystlinie, mod hvilken Havets Bplger bryde sig i den 
anden. Den christelige Gransker af vor Jords kosmiske Forholde seer nu i kk e alene Hensigt i Kystliniernes 
Dannelse, i Forholdet mellem Hav og Fand, i 0rkenens og IndsOcns Beliggenhed, men han fpler sig tillige ledet 
hen mod den Overbeviisning, at hvert Bjerg, og hver Dal. ja det Grass. som voxer 
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paa deres Sider, have hver faaet sine Hverv at udfpre, og ere vigtige Dele af den store Mekanisme. Marts er den 
fprste Hpstmaa-ned for den sydlige Halvkugle, ligesom September er for den nordlige. Vi skulde derfor i Marts 
vente i det sydlige Atlanterhav at finde ligesaa stor Sträckning af 21° Temperatur, som vi i September finde i det 
nordlige. Men dette er ingenlunde Tilfeldet; thi Strpget for denne hpie Temperatur er me sten dobbelt saa stort 
paa vor Side af Ekvator som paa den anden. Vi see altsaa af Havet bekracftet, hvad Vindene have forkyndt os, at 
den nordlige Sonmier er varmere end den sydlige. 

548. Vende vi os nu i vor Granskning af Havets Climater til Pl. IX, saa see vi sttax, at de kolde Vande, som fra 
Ishavet komme ned gjennem Davisstrasdet, trykke paa Golfströmmen, og bringe den til at b0ie sig me sten i Form 
af en Hestesko. SOrmendcnc have ofte vacret forbausede over den store og pludselige Förändring i Vandets 
Temperatur i disse Str0g af Havet. De have under en eneste Dags Seilads fundet en Forskjel af 7, 9, ja indtil 13". 
Aarsagen har kengc vrerct en Gaade for de Sofarcnde, men nu ligger den klart for os. Ned i denne „Hestesko" 
drive de store Isbjerge, som komme ned fra det h0ie Norden; de bedackke ofte en Sträckning af Hundreder af 
Mile, og atkjolc Yandet omkring dem til en Temperatur af indtil 13° lavere end Golfströmmens Yande. Stedet 



for dette koldere Str0g er ligesom dets Udsttaskning meget föränderligt. Undertiden s t i kk er det sig ligesom en 
Tunge langt ned i Golfstr0mmens Vande; undertiden trasffer man det 0stenfor 40°, til andre Tider vestenfor 50°. 

549. Vi have tydeligt her opdaget Sasdet for den Kraft, som : frembringer den bekjendte Nyfundlands Taage. 

Dette Str0g har ofte en Udstrrekning af mange hundrede Kvadratmile; det er bedrekket med koldt Vand, og 
omgives idetmindste paa tre Sider af uhyre Masser af varme Vande. Kan man ikke tasnke sig, at disse ulige varme 
Str0g, som ligge saa nasr hinanden, kunne ude paa Havet bevirke atmosphreriske Phamomcncr, der ligne S0- og 
Land-briserne ? Havets varme Strpmme ere stasrke meteorologiske Krasfter. Vi spore i Torden og Lynild 
Golfstr0mmens Indflydelse lige til meget hpie Breder i det pstlige Atlanterhav; thi endogsaa midt paa Vinteren 
ere Tordenveir der i kk e sjeldne. 

550. Paa Pl. IX er Havvandets Cirkulation i sin Almindelig-1 hed betegnet. Vi maae dog erindre, at Grandserne 
for de Strpmninger, Som her ere angivne, hverken ere regelmressigc, skaipe 
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eller stadige med Hensyn til Plads. De forandre sig med enhver Vind, som b beser, med enhver Vexling af 
Aarstiden, med ethvert Ph re no men i de meteorologiske Forholde. Det hele Kart er kun optrukket paa fri Haand 
for at give en Oversigt over det Omlpbs-system, som i Gjennemsnit er det gj re Iden de for Havets Vande. 

551. Gaae vi atter tilbage til Pl. IV, ville vi bemrerke den Srercgcnhcd ved de fleste af de der optrukne 
Isothermer, at de fra den vestlige Side af Atlanterhavet l0be i en nordostlig Retning, og deipaa i Nrerheden af 
dette Oceans pstlige Bredder atter b0ie hen mod lavere Breder og varmere Climater. Denne Oms trendighed viser 
os tydeligt Tilstcdcvrerclscn af store Mrengdcr af koldere Vande langs Afrikas nordatlantiske Kyster. Det er disse 
Vande, som have vreret ophedede i den store Kjedel ved St. Roque, i det Caraibiske Hav og i den mex ik anske 
Havbugt, og deipaa, ladede med Varme og Electricitet, have fly dt nordover for at formilde og regulere Jordens 
Climater. Naar de have udfprt dette Hverv, ere de atter afkjplede, og de s0ge da tilbage langs Afrikas Kyster for 
igjen at modtage Varmc, og paanyt at deeltage i de store og velgjprende 0iemed, som ere Havet tildeelte i dets 
Oml0b. 

Isothermernes Retning, capitel xviii. 

STR0MRASER OG HAVDRIFT 

552. Vi blive aldrig trastte af Havet. Det er ligesom Atmosphasren er et Vasrksted, i hvilket underfulde Krafter 
stadigt ere i Virksomhed. Dets Flora og dets Fauna, dets Bplger og dets Stipmmc, ere Alle Gjenstande for lasrerig 
Betragtning, for skjpn og udviklende Tasnkning. Disse ere hver for sig masrkvasrdige, men betragte vi Havet i sin 
Heelhed, da forbauses vi over de underfulde Ting, som dette ved deres Hjaslp er istand til at udfpre. Det danner 
med sine Insekter, sine Salte og sine Dampe en Maskine af den skjpn nes te og fineste Sammensastning. Dens 
Kraft er stor, mangfoldig og forskjelligartet. Den er saa sikker og stadig i sit Arbeide, at den aldrig svigter, og 
dog ere dens Compensationer saa fine, at de holdes vedlige af de mindste af dets Beboere og af Krafter, der 
synes i hpieste Grad svage eller ustadige. Men disse ere store i det Arbeide, de udfpre: thi de bringe Havet med 
de Skatte, det gjemmer, til at staae straalende for den tasnkende Forsker, som Himlene i al sin Herlighed og 
Pragt, Betragt f. Ex. den lille Nautilus en af de asldste Slasgter i Havet, Hvor gaaer den hen i saadanne Flaader 
med sine rpde Seil saa smukt stillede for Vinden? Hvem lodser den, og hvilken Mesterhaand holder dens Ror? 
Hvem forfterdigede det Compas, efter hvilket den styrer fra Hav til Hav ? Paa Hpiden af de „stormfulde 
Forbjerge" deler Flaaden sig; en Afdeling styrer ind i det Stille Hav, en anden op i Atlanterhavet, og begge 
fortsastte sin Seilads i Udfprelsen af deres hemmelighedsfulde TErinde. De bygge, ruste ud, og istandsastte 
underveis; Flaaden er uforgjamgelig, men Fivet hos det enkelte Individ er flygtigt som Dpgnet. De dpe, disse 
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den anden, men det samme kjanligc Forsyn, som vaagede over dem i Livet, giver dem et Gravsted i Dpden. Den 
livlpse Skal fpres af Strpmmene i Dybet til fjerne Have, og synker sagte som Lpvet om Hpsien ned paa den 
rolige Bund. I kommende Tider maaskee vil Spmandens Lod naae Stedet, hvor den hviler, og aabenbare de 
hemmelige Veie, ad hvilke Vandene flyde — eller maaskee, naar Timen slaaer, vil den samme lille Skal ved en 
eller anden Rystelse i Naturen bringes til Overfladen, og lasgges i dens Mer-gelleier for at frugtbargjpre ukjendte 
Lande. 

Havdrift. 553. Der er i Havets Vande en Bevasgelse, hvorved disse 

skifte Plads, men som dog ikke er saa stank, at den kan faae Navn af Sirpm; thi hverken vore nautiske 
Instrumenter eller Navigationen have endnu naaet en saadan Fuldkommenhed, at So nuen de ne i Almindelighed 
ere istand til at opdage og bestemme den. Vi have kaldt denne Bevasgelse Havdrift (§ 88). En Gjenstand, der flod 
paa Vandet f. Ex. ved Ekvator, vilde, selv om den i kk e kom ind i nogen af de bekjendte Strpmme, efterhaanden 
fpres op mod Polernes evige Is, og* derfra atter ned i de tropiske Haves lunkede Vande. Den vilde fpres frem af 
Havdriften, og angive den Vei, Overfladens Vande fplge i deres almindelige Omlpb frem og tilbage mellem 
Ekvator og Polerne. 

Pl. 554. Idet man er gaaet ud fra den Antagelse, at Havdriftens 

Retning er fra Polerne, naar Temperaturen af Overfladens Vande er under, men fra Ekvator naar den er over den 
til Breden svarende Varmegrad, har man paa Pl. IX forspgt at fremstille de Veie, ad hvilke Bevasgelsen skeer. 
Tillige har man angivet de hovedsagelige Strpmninger, men det Hele kun i Omrids, saa at de talrige 
Localstrpmme og „Evjer" ere satte ud af Betragtning. Der findes saaledes hverken anfprt Rennell Strömmen i 
Nordallanler-havet, den „forbindende StrOm" i Sydhavet, „Mentors Moddrifl" eller „Rossels Drift" i det sydlige 
Stille Hav, hvilke snait lpbe i een Retning, snart i en anden, snart aldeles ikke lade sig spore. Kartel er aflagt efter 
Temperaturangivelserne i Skibenes Logbpger, uden at noget Hensyn er taget lil den opgivne Retning af 
Strömmen. Naar Vandets Temperatur paa en eller anden Brede er funden at v re re for hpi eller for lav for Breden, 
har man antaget, at delle Vand var opvarmet eller afkjplet under andre Breder, og derefter ad de store Canaler for 
Vandets Omlpb fprt lil det Sted, hvor man fandt det. Pilene angive Retningen, i hvilken Vandene antages al 
flyde. Deres Hastighed synes, saavidt vi derom have Kundskab,Stroiiiraser og Havdrift. 
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at vrere i Gjennemsnit omtrent 4 Mile om Dagen. Naar det kolde Vand f. Ex. om Sydpolen begynder sin 
Vandring, tager det en nordlig Retning. Vi see af Pl. IX, hvorledes en Deel af detle, naar det naaer Gap Horn. 
danner to Grene med forskjellig Retning. Den ene gaaer som Humbolds StrOm langs Sydamerikas Vestkyst, den 
anden fly der mod Guinea Bugten. Efterhaanden som det kolde Vand nsermer sig Ekvator, bliver det mere og 
mere opvarmet, og vil endelig i Strpgene om Linien v re re saa varmt, at det atter maa begynde at flyde mod 
Polerne. Pl. IX skal kun give en almindelig Oversigt over dette Omlpb, men er i kk e desmindre ret lrercrig. Vi see 
f. Ex. deraf, hvorledes del kolde Vand, som flyder inc! i det sydlige Atlanterhav, synes at dele det varme, og 
trykke det ud til Siderne langs Afrikas og Brasiliens Kyster. Det samme er Tilfreldet i det nordlige Indiske Hav, 
kun finde vi her tillige en varm Drift i Midten. I de nordlige Have derimod synes omvendt det varme Vand at 
dele det kolde, og trykke det til Siderne. Mrerkelig er den kolde StrOm. som trasnger sig ned i GolfstrOmmcn. 

555. Spndenfor de Aleutiske 0er danne de kolde Vande en lignende „Hestesko," som den i GolfstrOmmcn, men i 
denne vrimler det. af Isbjerge, i hiin herske kun stadige Taager. De store Isbjerge komme ned gjennem 
Davisstracdet. men Bcringsslrredc? tillader i kk e saadanne at komme igjennem. Derimod ruger Taagen nacsten 
evigt over Gramdscstrpgct mellem de kolde og varme Vande i det nordlige Stille Ocean. 

556. De uhyre Masser af varme Vande, som ere samlede i Midten af det Stille og det Indiske Hav. danne saa at 
sige Havefs Skjpd. I disse Vande ere tallpse Koralper og Hobe af Perler blevne til; de vrimle af forskjelligartede 



levende Organismer. Undertiden ere disse samlede i saadanne Masngder, at de give Havet en anden Farve, gjdre 
det r0dt, brunt, sort eller hvidt. Isan i det Indiske Ocean seer man underliden Havet saaledes farvet saa langt, som 
0iet kan naae. 

557. En amerikansk Skibsf0rer beretter om et saaledes farvet „hvidt Vand," som han seilede igjennem under 9° S. 
105° L. Ost, Han beskriver det saaledes i et Brev til Maury: „Torsdag den 27de Juli 1854, Kl. 73/4 Eftermiddag, 
bemasrkede jeg, at Vandet hurtigt begyndte at blive hvidt. Da vi vare i et ofte befaret Str0g, og jeg aldrig f0r i 
dette Farvand havde seet noget Lignende, forundredes jeg h0iligt, Jeg dreiede til, kastede Loddet, men fik ikkp 
Bund med 60 Favne. Jeg fortsatte min Cours, un- 

„Hestesko" i Stille Hav. 
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derspgte Vandets Temperatur, og fandt den at v re re den samme som om Morgenen, nemlig 20V2o. Vi fyldte et 
Kar paa noget over 200 Potter med Spvand, og fandt, at det vrimlede af smaae lysende Gjenstande, der saae 
yderst mrerkcligc ud, naar vi r0rte i Vandet. Vi saae en M ren g de Inseeter og Orme i livlig Bevregclsc, saa at det 
Hele lignede et Fyrvrerkcri af Raketter og Ildslanger, seet i stor Afstand paa en m0rk Nat. Nogle af Slangerne 
vare meget lysende og omtrent sex Tömmer lange. Vi toge nogle op, og kunde f0ie dem i vore Hrender; naar vi 
nrermede dem til Lampen, vedbleve de at lyse, indtil de vare et Par Fod fra denne, men kom de nrermere, var 
Intet at see med det blötte 0ie. Med en Luppe saae vi derimod en geleagtig farvelps Substans. Tilsidst tik vi dog 
fat i et Exemplar, der var omtrent to Tömmer langt, og tydeligt synligt for det blötte 0ie. Det var af Tykkelse som 
et stort Haar, og ligesom tilspidset ved begge Ender. Da vi holdt den ene Ende hen i omtrent V4 Tommes 
Afstand fra et trendt Lys, blev Flammen tiltrukken af det, og det brrendte med et r0dt Skjrer idet det krummede 
sig ligesom et Haar, og glpdede, fprend det brrendte. Vi fyldte noget af Vandet i et Glas, og bemrerkede deri 
adskillige smaae runde Gjenstande, der kunde vrere som Vie Tomme i Diameter, og som kunde udvide sig til 
mere end to Gange deres sredvanlige Stprrclsc, og deipaa sammentrrekke sig igjen. Naar de havde blrest sig ud, 
saae den ydre Rand ud som en Cirkelsåg, hvis Trender vendte indad. Dette hvide Vand havde i Nord og Syd en 
Udstrrekning af 6 Miil, og var nrer ved Midten deelt ved en uregelmressig m0rk Vandstribe af omtrent 7g Miils 
Bredde. Jeg har seet, hvad man kalder hvidt Vand i de Heste bekjendte Have i Verden, men aldrig noget, som var 
saa stort eller saa hvidt som dette. Skjpnt vi 10b med 9 Miils Fart, hprtes ingen St0i af Vandet hverken for 
Bougen eller agter. Havet saae ud aldeles som en Slette, bedrekket med Sne. Der var neppe en Sky at see, og dog 
var Himlen indtil omtrent 10° over Horizonten saa sort som i en Storm; Stjernerne af fprste Stprrclsc lyste kun 
meget mat, og Himlens Melkevei saae nresten m0rk ud mod den, hvorigjennem vi seilede. Det var en Scene af 
skrrekindgydende Storhed; Havet var bleven til Ild, Himlene vare formprkede, Stjernerne udslukte, og Alt syntes 
at betegne Nrermelsen af den sidste store Dag, da Verden skal forgaae med Ild og Luer. Efter at vrere komne 
igjennem det hvide Vand, saae vi Himmelen i en Hpide af 4 til 5° over Horizonten at vrere temmelig oplyst, 
ligesom ved et svagt Nordlys."Stroiiiraser og Havdrift. 
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558. Udentvivl foraarsages saadan Farvning af Vandet af Havorganismer, men hvorvidt disse ere alene af 
Dyreriget eller alene vegetabilske, eller maaske begge Dele i Förening, er endnu ikke ganske afgjort. Maury har 
ha vt Prpver af lyserpdt Vand tilstillet sig, og fundet at Farven her utvivlsomt hidhprte fra smaae Organismer af 
Dyreriget, Den Farve, fra hvilken- det R0de Hav har sit Navn, har maaske sin Grund i samme Aarsag, som den, 
der farver Vandet rpdagtigt (§ 57) i Saltfabrikanternes Damme; thi det rpde Hav kan i nogen Maade ansees som 
en naturlig Saltdam i stor Maalestok. Den modtager ingen Regn, har intet Tillpb af Floder, men afgiver »stadigt 
Vanddampe hele A aret rundt. Paa visse Tider linder man ogsaa paa Sttanden Masngder af rpdt slimagtigt 
Farvestof: dette er af Ehrenberg ved Microscopet fundet at bestaae af et meget fiint Slags Spgrres. Maaskee kan 



ogsaa dette have givet det R0de Hav sit Navn. Det (iule Hav har visselig faaet Navn efter de gule Pletter, som 
ikke ere usasdvanlige i chinesiske Farvande. I det Stille Hav m0der man ofte Str0g af forskjellig Farve. Hyppigst 
ere disse Str0g r0de, men ofte ogsaa hvide eller mrelkeagtige, og dette sidste Udseende skrae kk er isasr om Natten 
Spnirendene, der antage dem for Grunde eller Brrendinger. 

559. Disse Vande, der ere saa opfyldte af Liv, b re re med sig Overskuddet af Tropernes Hede, og uddele det 
mellem Sydpolens Isbjerge. Betragt den uhyre Vandmasse, som i den polynesiske Havdrift flyder fra Ekvator 
pstenom Australien mod Syd. Den drager hen mod de store Ismasser i hine ukjendte sydlige Have. formilder 
Climatet der, bliver afkjplet, og vender tilbage frisk og kjplig som Humboldts Str0m eller som den isfprende 
Str0m om Cap Horn in<:j: i Atlanterhavet, hvor den atter bliver varm i Guinea Bugten. Det var denne store 
sydgaaende Drift, som satte Captain Ross istand til at trasnge saameget lrengere frem mod Syd end Wilkes paa 
hans antarktiske Reise. Det nordlige Stille Hav har ingen anden Aabning end det teange Beringsstrrede, 
hvorigjennem varme Vande kunne slippe ud mod Nord. Mässen maa derfor gaae sydover, og vi kunne som 
Fplge deraf maaske antage, at det sydlige Polarhavs Kulde er mindre streng end Vinteren i det yderste Norden. 

560. Fra Midten af det Indiske Ocean udgaaer en mrerkelig varm Strpmning mod Syd. Man finder ofte heelt nede 
paa 45° Br. Spgrres. som maa antages at v re re fprt derhen af disse varme Vande. Deres Temperatur er der ofte 2° 
hpiere end under samme Brede paa begge Sider. 

Hvad har givet det Rwde H»v Navn ? 
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561. Men meest overraskedes mail dog ved den Opdagelse, at de varme Vande vestenfor Sydafrika forene sig 
med Lagulhas-eller Mosambikstrpmmen, og deipaa som een Strpmning flyde ned mod Syd. Man antog tidligere, 
at Lagulhasstrpmmen, der har sit Udspring i det R0de Hav, bpiede omkring Cap det Gode Haab, og derpaa i 
Förening med Atlanterhavets store Ekvator i al strom fl0d hen mod Golfströmmens Udspring. Men Lieutenant 
Jansen gjorde opmrerksom paa. at dette vistnok ei var Tilfreldet, og man underspgte nOicrc Sagen. Man fandt da 
hans Formodning bekrreftet, idet Strömningen var som paa Pl. IX antydet. Capt. Grant fandt paa en Reise fra 
New York til Australien denne Str0m mrerkeligt udviklet. Han forbausedes over dens Vandes Temperatur, og 
kunde i kk e forklare sig Aarsagen. Under 38° S. Dr. 6° L. O. fandt han Vandets Temperatur at v re re 11", under 
42° Br., 41" L. O. var den 8°, men imellem disse Steder fra 12 og heelt indtil 18°. Vandet var varmere paa denne 
sydlige Trede, end under 35 til 37°. Her var altsaa en StrOmning, en stor „Flod i Havet", 400 Miil bred, hvor 
Vandet i Midten var hele 10° varmere end paa Siden. Dette er isandhed et Sidestykke til Golfstrpmmen. Hvilken 
uhyre Undvigen af Varm c fra det Indiske Hav og hvilken TilstrOmning til Sydens isbundne Egne! — Denne 
Str0m er i kk e altid saa bred, som Capt. Grant fandt den; i Gjennemsnitvil den nrermere v re re som paa Pl. IX 
angivet. 

562. Man stpder ofte til ubestemte Tider paa en urolig Bevregelse i Havets Overflade, som man endnu i kk e 
ganske kan forklare sig. Nrer ved Ekvator og isrer paa den nordlige Side i Atlanterhavet moder man ofte 
„Str0mraser" eller en Bevregelse i Vandet, der ligner den, som frembringes ved Tidevand eller strerke Str0mme, 
der l0be i forskjellig Retning. Disse „Str0mraser" skridc ofte frem med en larmende Brusen, der bringer den 
ucrfarnc SOmand til at troe, at de ville f0re hans Skil) langt ud af dets Vei; men Bestikket n res te Dag vil til hans 
Forbauselse vise ham, at de ingen Indflydelse have havt. 

563.1 Farvandene om Ekvator ere disse StrOmraser stprst og strerkcst. Humboldt stpdte under 34° N. Br. paa 
nogle, som han beskriver paa folgcndc Maade: „Naar Havet er fuldkkmmen roligt, vise der sig paa dets 
Overflade smale Belter, der see ud omtrent som Brekke, og i hvilke Vandet lpber med en Larmen, der er meget 
kjendelig for den erfarne Somand. Den 15de Juni under omtrent 3417' N. Br. vare vi omgivne af et stort Antal 

fen sydlig (Jolt strpm. 



Str0mraser. 


Humboldts Be skrivelse.Stroiiiraser og Havdrift. 

285 

saadanne Belter. Vi kunde efter Cornpasset bestemme deres Retning, og fandt, at nogle 10b mod NO, andre mod 
ONO, uagtet der almindelige Bevasgelse i Havet if0lge Loggen og Chronometret vedblev at gaae mod Sydost." 
Man har dagligt paa vore Indsper Anledning til at see, hvorledes Overfladen af stillestaaende Vand krydses i alle 
Retninger af smaae Striber eller Krusningcr. men det er sjeldnere at finde saadan af lokale Aarsager bevirket deel- 
viis Bevasgelse midt i en stor Vandmasse, der bevasger sig i en stadig Retning, skjpnt med ringe Hastighed. I 
denne Bevasgelse som i Bplgernes Svingninger see vi en Aarsag, der stadigt biander Overfladens Vande med 
hinanden. 

564. Horsburgh omtaler dem saaledes i sin Anviisning for Seiladsen til Ostindien: „Ved Indlpbet fil 
Malaccastrasdet er der i Nasrheden af Nicobar og Atschin 0erne samt mellem disse og Junk-seylon som oftest 
meget stank c Strpmraser, der isasr ere heftige under Sydvestmonsonen. De ere vel skikkede til at indgyde den 
Ukjendte Skrask under Seiladsen om Natten; thi de larm c med stasrk St0i. Man antager i Almindelighed disse 
Phrenomcncr at blive frembragte af stasrke Strpmninger, men her kan i kk e dette v re re Tilfreldet, thi de sees ofte, 
naar ingen Str0m er at mrerke. Man sporer ingen Indflydelse af nogen saadan paa Bestikket, og dog drives 
Vandet paa Havets Overflade fremad af en eller anden ukjendt Aarsag. I stille Vek kan man see disse Strpm raser 
nrerme sig i betydelig Frastand, og om Natten hpres de Irengc forinden de naae Skibet. Idet de gaae forbi, slaae 
de mod Skibssiden med saadan Kraft, at Skummet ofte sprpiter h0it paa Dre kk et; mange Gange ere de saa 
heftige, at en liden Baad ikk e kunde leve i dem." 

465. En amerikansk Skibsfprer beretter om nogle Strpmraser, han saae under 14° N. 34° L. Vest. „K1. 3 Efterm," 
siger han, „var jeg i en Strpmrase; idens Midte var Vandets Temperatur 22 og Luftens 21';20. Da vi opdagede 
den, var den % a 174 Miil til Luvart af os, og der hengik neppe fem Minuter, f0r den atter var ude af Sigte i Las. 
Jeg skulde troe, at den bevasgede sig med en Hastighed af i kk e mindre end 15 Mile i Timen, og ligesaa hastigt 
som „Boren" (§ 567) i Indien. Endskjpnt vi inat ere komne igjennem mange saadanne, have vi dog ikke kunnet 
spore, at de have sat Skibet vestover; maaske er det, fordi de gaae saa hurtigt forbi, men vist er det, at de slaae 
meget haardt imod Skibssiden. Man fpler dem endogsaa nede i Skibet, og vaagner af dem om Natten." Andre 
Skibsfprere beskrive dem som uhyre skummende Brasndin- 
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ger*), der synes at true med at opsluge Skibet, men som kun sende endeel Skum over Drekket, og deipaa 
efterlade Havet lige-raa roligt som f0r. Undertiden har det h rend t, at hele Havets Overflade har seet ud, som om 
Vandet kogte og sydede; det har gjort stor Larm, og Skibene have ikke villet styre. Sikkerlig have mange af de 
„Vigier'% som lindes paa vore Karter, ikke anden Oprindelse end saadanne Strpmraser. 

•BortiaT 566. „Boren" i Ostindien, i Bugten ved Fundy, i Amazon¬ 
flodens Munding og andre Steder, er meget maerkelig. Den er en stor Flodbplge, som paa bestemte Tider kommer 
rullende ind fra Havet, og truer med at overskylle og opsluge Alt, som bevreger sig paa Stranden. Isrer i Bugten 
ved Fundy skal denne Bplge vrere mange Fod h0i, og den siges ofte at overrumple og begrave under sig Dyr, der 
grresse ved Sttanden. Svinene siges at kunne lugte eller h0re Boren, naar den mer mer sig, og de styrte da i 
voldsom Fart mod merliggcndc Klipper eller h0ie Steder. Boren i Floden Tsien-Tang kaldes af Enghendcrnc 
„Eagre." Dr. Mac-gowan betragtede den i 1848 fra Byen Hangchow, og har leveret fplgende interessante 
Beskrivelse af den: „Ved Mundingen af Floden og i den pvcrstc Deel af Bugten er ikke selve „Eagren" videre 



kjendelig, men Flod og Ebbe vise sig, formedest den lang-grunde Sttand og Tidevandets Hastighed paa en 
ganske rmerkelig Maade. Skibe, som 0ieblikket forud vare flot, sees pludseligt at ligge tprre paa en Strand af en 
halv Miils Bredde; 0ieblikket efter er Vandet atter vendt tilbage. Men det er först, naar Tidevandet har naaet 
forbi Flodens Munding, at det danner en masgtig Bplge, som udenfor Hangchow har sin störste Höide. 
Ialmindelighed er der intet Usasdvanligt ved den, men paa den tredieDag i den anden Maaned eller paa den 
attende i den ottende, eller ved Jcvndögnstidcr, isasr ved Efteraarsjevndpgn, er den stor og imponerende. 
Undertiden er den ogsaa meget stor paa den tredie Dag efter Solens og Maanens Conjunction eller Opposition, 
isasr naar östlige Vinde herske. Ved en af disse usasd- 

*) Under Bearbeideren« Ophold paa, St Helena i 1S4S hörte han omtale nogle saadanne masrkelige Rullinger, 
der vare komne ind mod Jamestown fra Nord, og havde afbrudt den sasdvanlige Iio i Passathavet om denne 0. 
Disse Rullinger havde v re re t meget store, og havde med stor Voldsomhed styrtet sig mod Stranden. De Skibe, der 
laae tilankers langt ude, lede ingen Skade, men tiere af dem, der laae kengcrc inde, dreve iland, og stor 
Odckeggclsc anrettedes blandt Baade og Bygninger ved Stranden. De varede kun kort, og aflöstes atter af den 
sasdvanlige jevne Passatsd.Stroiiiraser og Havdrift. 

287 

vanlige Leiligheder Lavde jeg Anledning til at betragte den. Det var den 14de December 1848 omtrent Kl. 2 
Efterm." 

„I omttent V4 Miils Bredde straskke sig mellem Floden og Stadens Mure tastte Forstasder i betydelig Lrengde 
langs Bredderne. Da Flodtiden mermede sig, samledes Skarer af Mennesker, noget fjernt fra Stranden, i de 
Gader, som ldbe i ret Vinkel med Floden. Jeg stod paa en Terrasse foran Tre-Bplge Templet, og kunde oversee 
hele Scenen. Pludseligt standsede al Fasrdsel i de tre t opfyldte Gader, alle rörlige Gjenstande flyttedes bort fra 
Gaden nrermest Flodbredden, al Fossen og Faden ophörte ved denne, og Faitöierne lagde sig ud i Midten af 
Floden, saaledes at den travleste Deel af en af de travleste Byer i Asien i faa 0ieblikke fik et öde Udseende. 
Flodens Midte vrimlede af Fartdier lige fra smaae Baade til store Pramme, deriblandt i kk e at forglemme de livligt 
udseende Blomsterbaade. Fydelige Udraab forkyndte Nrermelsen af Flodbölgen, der saae ud som et glindsende 
hvidt Toug, strukket over Floden saa langt nede, som 0iet kunde see. Den nrermede sig med en Farm. der af 
chinesiske Digtere sanmienlignes med Tordenens, og som snait overdpvede Baadfolkenes Skrigen. Idet den 
rullede frem med en Hurtighed, som jeg skulde an-slaae til 6 Miil i Timen, antog den Udseende af en Mur af 
Alabast, eller snarere af et Vandfald, der var over 1 Miil tvertover, omtrent 30 Fod höi, og som hurtigt skred 
fremad. Den naaede snart Foiposterne af den uhyre Flotille, som ventede paa dens Komme. Da jeg vidste, at 
Boren i Hugli, som neppe fortjener Omtale ved Siden af denne, beständig kastede Baade om, der ei bleve 
haandterede med megen Dygtighed, kunde jeg i kk e undlade at asngste mig for den talrige Masngde, som vare ude 
paa Floden. Den skummende Vandmur styrtede fremad med Heftighed, og Alle bleve tause; thi Enhver 
anspasndte sig for at holde Bougen af sin Baad ret imod Bplgen, som truede med at opsluge den. Til min 
Forundring ligesom sprang alle Baadene op paa Toppen, og naaede denne i fuldkommen Sikkerhed. Da Bplgen 
var omttent halvveis mellem Faitöierne, var Scenen hpist interesant. Paa den ene Side laae Baadene roligt paa 
den endnu glatte Overflade, paa den anden laae de og slingrede i den urolige Bevasgelse, og i Midten sprang 
andre med Faxens Fethed op paa den hö i c Top. Dette storartede Skuespil varede kun et 0ieblik; Bplgen skred 
videre paa sin Vei, men fra dette Sted med gradviis aftagende Styrke, Stprrelse og Hurtighed, for ifplge 
Chinesernes Beretninger omtrent 20288 
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Mile hpiere ikke mere at v re re nuerkbar. Fra Ebbe til Flod var Övergången mesten pieblikkelig; en svag Flodtid 
vedblev i kort Tid at srettc. men det begyndte snart atter at ebbe. Da jeg har mistet mine Optegnelser, maa jeg 
skri ve efter Hukommelsen. Jeg skulde anslaae Stigningen til omtrent 20 Fod; Chineserne paastaae, at den 
undertiden er 40 Fod. Den störste Stigen og Falden ved Springtid finder rimeligviis Sted ved Flodmundingen 
eller i den pvre Deel af Bugten, hvor „Eagrenu neppe kan spores. I Bugten ved Fundy, hvor Tidevandene lpbe 



med en forfasrdelig Hastighed, er Stigningen paa eet Sted 70 Fod, men der synes saadanne storartede Skuespil, 
som det her omtalte, aldeles ikke at vasre kjendte. Man trasffer altsaa ikke denne Bplge, hvor Tidevandene have 
stprst Hastighed, eller stige lipiest, men kun hvor en Flod og dens Munding har en sasregen Dannelse." 

„Dryden definerer i en Anmasrkning, der er tilfpiet det Vers, der o venfor er anfprt af Threnodia Augus talis, en 
„Eagre" som en „Flodb0lge, der hasver sig uver en anden", og siger, at han selv har iagttaget en saadan i Floden 
Trent. Chineserne beskrive Floden i Tsien-Tang som en Bplge af betydelig Hpide, der pludseligt styrter ind, og 
snart efter fplges af en endnu meget stprre; andre Beretninger sige, at tre Bplger komme efter hverandre; heraf 
det omtalte Navn Tre-Bplge Templet. Baade her og i Huglien har jcg kun bemasrket een Bplge, men min 
Opmasrksomhed var i kk e synderligt henvendt paa denne Deel af Phasnomenet. Udtrykket skulde maaske vasre 
mere omfattende, og skulde hedde: „den 0ie-blikkelige Fremstaaen og Fremskriden af en Flodb0lge;" det indiske 
barbariske Navn „Bore" skulde aldeles forkastes." 

„Saagodtsom strax efteråt Eagren var gaaet forbi, begyndte igjen Fasrdsel og Handel. Fart0ierne lagde atter ind til 
Stranden, og Kvinder samt B0rn gave sig til at opsamle de Gjenstande, som de Skj0desl0se eller Klodsede havde 
efterladt eller tabt. Gaderne vare gjennembl0dte, og en betydelig Vandmasse var skyllet over Bredderne ind i den 
store Canal, der ligger nogle Fod borte". 

Foruden Str0mraserne, Boren og Eagren skulle vi endnu nas v ne de pludselige Brud og Revner i Isen, hvorom 
arktiske Reisende berette, — de uhyre Isbjerge, som undertiden i store Samlinger vise sig i visse Strpg, — den 
föränderlige Gharakteer hos Strpmmene, der snart ere hastige, snart langsomme« snart lpbe en Vei, snart en 
anden (§ 314). Alt dette kunne vi ansee som Tegn paa de voldsomme Bevasgelser, der nu og da finde Sted i 
Havets Skjpd.Stroiiiraser og Havdrift. 
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Undertiden hasnder det, at Havet flyder tilbage fra Stranden, for ligesom at tage Tilsprang til et forfasrdeligt 
Anlpb mod Kysten; dette var - Tilfasldet, da det i 1746 i Förening med etJorskjaslv pdelagde Callao og Fissabon ni 
Aar senere. 

567. Vi have (§ 315) paaviist, i hvilken uhyre Grad Fordampning paa et Sted af Havets Overflade og Regn paa et 
anrlet kunne forstyrre Vandets Figevasgt. En Regnmasngde af f. Ex. en Tomme over nogle Tusinde Kvadratmile 
vikle tilveiebringe en Bevasgelse, der vilde lade sig f0ie fra Pol til Pol. Tasnke vi os den f. Ex. at falde over en 
Tiendedeel af Atlanterhavets 1 72 Millioner Kvadratmile store Overflade, saa vilde denne Regn veie 720,000 
Millioner Centner. De Salte, som bleve efterladte i Havvandet, hvor Dampene til denne Regn optoges, vilde veie 
32 Millioner Centner. Vi see af disse Talstprrelser, hvilke uhyre Krafter, der kunne vasre i Virksomhed for at 
forstyrre Figevasgten i Havet, Vel regner det snart her, snart der, fordamper nu paa dette Sted, nu paa et andet, 
men vi ville dog indsee, at hine voldsomme Bevasgelser i Havet lettelig kunne opstaae. At en 
Temperaturforandring af nogle Grader over et stprre Strpg af Havet kan have lignende Bevasgelse til Fplge, maa 
ogsaa vasre indlysende. Gaae vi tilbage til vort forrige Exempel, og tasnke os, at en Temperatur-forhpielse af 2° 
har fundet Sted i 10 Fods Dybde over en Tiendedeel af Atlanterhavet, saa vilde herved i dette Strpg bevirkes en 
Volumforandring af ikke mindre end 9000 Millioner Kubikfod. 

568. Paa Pl. IX er anfprt de Steder, hvor man har fundet Spgrass drivende i stprre Masngder. Den Samling af 
saadant, som man gjerne trasffer i Nasrheden af Falklandperne, er rimeligviis ikk e nogen egentlig Sargasso. 
Sandsynligviis kommer den ud fra Magellansstrasdet, hvor Tången voxer i saadanne Masser, at Dampskibe 
derved hindres i deres Fart, og jevnligt maa stoppe for at k lare sine Skovler. Vi have saaledes kun fem egentlige 
Sargas-soer; disse ere paa fri Haand optegnede paa Pl. IX. 

569. Gaaer man langt nok sydefter, vil man finde Isbjerge under hvilkensomhelst Meridian, men vor Kundskab 
strakker sig naturligviis ikke udenfor de Strpg, gjennem hvilke Handelen fprer vore Skibe. Vi vide saaledes kun, 
at nordenfor 50° S. have Isbjerge fra Sydishavet hyppigst v re re t sete mellem Meridianerne 15° V. og 55° O. De 
Isbjerge, der ere stprst, vare lasngst, og naae lasngst frem mod Ekvator. Vi kunne derfor af Isbjergene slutte os til 



Retningen af den antarktiske Havdrivt; maaske kunne vi ved de- 
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res Hjaslp opfange en Lysstraale fra Bredderne af det sydlige Polarhav. Disse Isbjerge have drevet nordover 
gjennem et Belte af vestlige Vinde, og deres Cours har derfor rimeligviis ikke v re re t ret Nord men noget 
pstligere. Gaae vi derfor tilbage i en sydvestlig Retning, maae vi komme til de Steder, hvorfra Isbjergene have 
begyndt sin Vandring. Dette vil lede os til de Kilder, af hvilke Humboldts Strpm har sit Udspring, og synes at 
antyde, at ogsaa Isbjergene derfra ere udgaaede, 

570. Vor Tanke ledes herved hen mod de sydlige Polarlandes Kyst; vor Indbildningskraft udmaler for os dybe 
Fjorde samt store Bugter, og vi fristes til at spprge, om der ikke i det antarktiske Fastland er et Slags Middelhav, 
hvis Kyster begunstige Dannelsen af hine uhyre Isbjerge, og hvis Munding ligger i eller maaske noget vestenfor 
Cap Florns Meridian. Saadanne Tanker bringe Tprst efter stprre Kundskab, og vi fenges efter nye antarktiske 
Opdagelser. Saadanne vilde sikkerlig have vigtige Opdagelser til Fplgc, og de vilde nu foretages med stor Lethed 
i Sammenligning med, hvad ipr var Tilfeldet. 

571.1 hine Strpg er der, om i kk e i andet, saa dog visselig i Masngden af Saslhunde og Hvalfiske Kilder til 
Ipn nende Virksomhed. Fiskerierne beskjreftige mange Tusinder Skibe, og det synes at v re re godtgiort, at de kolde 
Have frembringe bedre Fiskearter end de varme. Af Pl. IX see vi med et eneste Blik, hvor vi kunne vente at finde 
de bedste Fiskerier. Begge Kyster af Nordamerika, Chinas pstligc og Europas samt Sydamerikas vestlige 
beskylles alle af kolde Vande, og deres Markeder frembyde derfor ogsaa de bedste Fiske. Anderledes er det i 
Ostindien, ved Afrikas og Sydamerikas Kyster; thi her ere Vandene af hpiere Temperatur. 

572. Hvalfiskefangsten er den stprste og vigtigste Fiskebedrift. Det ansaaes derfor pnskeligt at kunne afkeggc et 
Kart for Hvalfiskene. Man gjennemgik en Masngde Logbpger for at komme til Kundskab om de Dele af Havet, 
hvor Hvalen var at finde paa forskjellige Tider af Aaret. Man fandt da, at den hede Zone over Rethvalen er som 
et Hav af Ild, hvorigjennem den aldrig gaaer; ligeledes fandt man, at den nordlige Halvkugles Rethval er 
forskjellig fra den sydliges; og endvidere, at Spermacethvalen holder sig i varmere Vande, og aldrig gaaer rundt 
Cap det gode Haab, men spger fra det ene Hav til det andet rundt Cap Horn. Pl. IX angiver disse Forholde. 

[-Sydpolarexpe-dition.-] 
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STORME. ORKANER OG TYPHONER 

573. Pl. V er bygget paa Data, hentede fra de ved Washingtons Observatorium forferdigede Lodskarter. For at 
forfatte disse, deelte man Havet i „Felter" eller Fiirkanter paa 5 Bredegrader den ene Vei og 5 Fasngdegrader den 
anden. Man tog nu Logbpgerne for sig, saae efter, hvorledes "Vinden efter de forskjellige Angivelser havde 

b hes t i de forskjellige Felter og rle forskjellige Maaneder, og forudsatte, at saaledes som den var angivet at b hese 
af et Skib, der befandt sig paa hvilketscmhelst Sted i Feltet, saaledes havde den da b hest over hele dette Felt. 
Dette er den eneste Forudssetning, man har tilladt sig ved Forfattelsen af disse Karter. Hvis man nu drager eller 
fenker sig dragne i et saadant Felt tolv verticale Finier for de tolv Maaneder og sexten horizontale Finier for 
Stregerne N. NNO, NO, ONO, osv., saa har man et Billede af det „Unders0gelseskart", efter hvil ket 
„Fodskarterne" ere forferdigede. Man har kun taget hveranden Streg, fordi man i rum Seilads sjelden angiver 
Vinden for saadanne Streger som N. t. V., N. t. 0. o. s. v., og fordi man overhovedet aldrig kan angive den 



nrermere end paa en Streg eller deromkring. Med denne Förklaring for 0ie vil den kyndige Spmand lettelig 
forstaae Pl. V, og tillige kunne danne sig et Begreb om den Npiagtighed, hvormed de herskende Vinde ere aflagte 
paa Pl. VIII. Man gjennemgik nu Logbog efter Logbog, satte Mrerke efter Mrerke for de forskjellige Vinde, og 
blev saaledes ved, indtil Materialierne vare udtpmte for det Felt, man holdt paa at underspge. Paa denne Maade 
fik Kartet det Udseende, som paa Pl. V er viist. Vindangivelserne ere gjorte for hver 8de Time, og vi ville f. Ex. 
af det 
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med A betegnede Felt see, at dette angiver Resultatet af et saadant Antal Logbpger, at man har vasret istand til 
2144 Gange for 8 Timer ad Gängen at afmasrke den herskende Vindretning eller Stille. Af disse 2144 Gange vare 
285 for September, og af disse see vi, at Yinden for 8 Timer ad Gängen har vreret angivet som fplger: Nord 3 
Gange, NNO 1, NO 2, ONO 1, Ost 0, OSO 1, SO 4, SSO 2, Syd 25, SSV 45, SV 92, VSV 24, Vest 47, VNV 17, 
NV 15, NNV 1, Stille (de smaae Nuller) 5, tllsa mm en 285 for September i dette Felt. Tallene paa Kartet angive 
det hele Antal Iagttagelser, som ere antegnede for hver Maaned i et Felt. I C bl teser Vinden i Mai Maaned en 
Trediedeel af Tiden fra Vest, men i A, der ligger mellem samme Parallelcirkeler, bl reser den fra Vest kun i 10 
Dage af 221, hvorimod den for en Trediedeel af Tiden er fra S. til SV. I B see vi, hvorledes Vindene i September 
have dreiet sig efter Solen; de antyde, at Övergången fra Sommer til Vinter er i det Felt pludselig og heftig; 
derimod see vi, at den er svag og gradviis fra Vinter til Sommer. For nogle Felter har man faaet mere end tusinde 
Iagttagelser for een Maaned, for andre har man derimod ofte ikke kunnet opdrive en eneste. 

Typhoner. 574, De Chinesiske Flave ere bekjendte for deres heftige 

Storme, de saakaldte Typhoner og hvide Byger. Vi see af PI \ III, at disse Flave ligge i det Indiske Oceans 
Monsonstrpg. Men de chinesiske Haves Monsoner blresc i kk e fem Maaneder ad Gängen; de ere sydvestlige kun i 
to eller tre Maaneder. De kunne temmeligt tydeligt sees paa Pl. V. I Feltet mellem 15" og 20' N., 110" og 115" L. 
O. synes der at v re re tre Monsoner, nemlig en fra Nordost i October, November, December og Januar, en fra 0st 
i Marts samt April med Skiftning i Mai, og en fra Syd i Juni, Juli og August med Skiftning i September. Den 
store Aarsag til Forstyrrelsen i Luftens Ligevregt maa v re re at spge i Asiens Stepper og Sletter; dens Indflydelse 
naaer op blandt Skyerne, og strrekkcr sig ud over de chinesiske Have; det er i Monsonskiftningen, at hine 
forfrerdelige Storme, Typhonerne og de hvide Byger, finde Sted. 

orkaner. 575. i)et samme er Tilfreldet med det Indiske Havs Cykloner 

eller Orkanerne ved Mauritius. Disse indtrrede ogsaa i den Tid, da Monsonen kjremper med Passaten om 
Herredpmmet. Anderledes er det derimod med Atlanterhavets vestindiske Orkaner; thi disse falde i August og 
September, naar Monsonerne ere i sin kraftigste Udvikling. Paa denne Tid streber Aarsagerne til Afrikas 
Sydvestmonson at drage Atlanterhavets Nordostpassat ind mod detStorme, Orkaner og Typhoner. 
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Indre af Afrika, medens paa den anden Side Aarsagerne til den vestindiske Sydostmonson strebe at drage den 
ind mod det Indre af Ny-Mexico og Texas. Disse to Krefter, der virke i modsatte Retninger, frembringe nu og da 
en saadan Forrykkelse i Luftens Ligevregt, at overmaade voldsonmie Bevregelser opstaae. 

576. Yi indbefatte under Benrevnelsen Orkaner, Typhoner og Tornadoer alle saadanne voldsonmie Vinde, som 
ere at ansee som Hvirvelstorme (Cykloner). Disse ere med megen Dygtighed og i srerskilte Vrerker behandlede af 
Redfield i Amerika, Reid i England, Thom paa Mauritius og Piddington i Calcutta. Vi henvise vore Lresere til 
disse Vrerker. Deres Theori gaaer ud paa, at de ere omdreiende Storme, der bevrege sig om sit Centtum mod 
Solen paa den nordlige, men med Solen paa den sydlige Halvkugle, — at Stormen er heftigst nrer ved Centret, 
men at dette danner en Vindstille, som bevreger sig fremad med en Hastighed, der varierer mellem T/4 lil 15 



Mile i Timen, — at Barometret staaer lavest i Centret, men h0iere og h0iere mod Hvirvelens Ydergrasndser,— at 
Stormenes Diameter kan vasre fra et Par til flere Hundreder af Miles Omkreds, — at de opstaae etsteds mellem 
10'* og 20" Brede N. eller S., derefter gaae vestover, idet de fjerne sig fra Ekvator, og deipaa omtrent under 25 
lil 30" Brede „b0ie tilbage", og gaae 0stover, idet de dog stedse vedblive at ijerne sig fra E kvator. 

577. Man har havt vanskeligt for at tork lare sig, baade at disse Storme b0ie tilbage, at de skride frem, som de 
gj0re, og at de dreie mod Solen paa den nordlige, med Solen paa den sydlige Halvkugle, men det antages nu, at 
deres vestlige Cours i Passats tipgct og pstlige i Modpassaten hidiprer fra Luftens almindelige Bevregelse, paa 
samme Maade, som vi see Hvirvler i en rivende Str0m at bevasge sig med denne, samtidigt fortsasttende sin 
hvirvlende Dreining. Bevregelsen mod Polerne bevirkes derved, antager man, at Stormens ekvatoriale Kant paa 
Grand af den daglige Omdreining har en stprre Hastighed end den Kant, som ligger nrermest Polen. Det synes 
dog at vasre lettere at forklare Retningen af Stormenes Dreining end af deres Fremadskriden; thi den fprste 
fremkommer ganske naturligt som Resultant af den fremdrivende Kraft med Jordens daglige Omdreining, og maa 
saaledes vasre forskjellig paa de forskjellige Halvkugler. 

578. Mange af Phrenomenerne ved disse Storme kunne endnu ikke gjprcs Rede for; der fremsrettes endog 
forskjellige Paastande om den Maade, hvoipaa de optrasde. Afdpde Professor E.py, der 

Theori for Hvirvelstorme. 
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i mange A ar havde beskjseftiget sig med Dipftelsen af talrige Iagttagelser, hovedsageligt anstillede iland, var af 
den Mening, at Vinden bl re ser i kk e rundt, men mod det Stipg, hvor Barometret staaer lavest. Han paastod, at 
dette Stipg ikke er en rund men en aflang Flade eller Fure mellem to atmosphreriskc Bplger, — at den er bpiet, 
og har sin Krumning mod 0st, — at den undertiden kan v re re lige og af ringe Bredde men af stor Lrengdc i 
nordlig og sydlig Retning, — at der langs begge Sider af den i flere Miles Afstand ere Stipg med hpiere Tryk, — 
at Vinden fra disse bl reser mod Stedet for den låve Barometerstand, hvor Luftens Bcvregclsc er liden eller ingen 
o. s. v. Til Stptte for disse Paastande fremsatte han Fplgende: „Naar Luften et eller andet Sted faaer en hpiere 
Temperatur eller et hpiere Dugpunkt end de nrerliggcndc Stipg, vil den blive specifikt lettere, og stige tilveirs; 
idet den stiger, vil Trykket paa den formindskes, og den vil udvide sig; idet den udvider sig paa Grund af 
formindsket Tryk, vil den afkjples omtrent V2° for hver 150 Alen, som den stiger; idet den afkjples ned til 
Dugpunktet (hvilket den vil gjpre, naar den stiger ligesaamange Gange 150 Alen, som Dugpunktet er halve 
Grader lavere en Luftens Temperatur), vil den begynde at fortrette sine Dampe til Skyer; idet den fortastter sine 
Dampe til Nedbpr eller Skyer, vil den slippe Varme fri; denne frie Varme vil hindre Luften fra at afkjples saa 
hurtigt under dens videre Stigning, som den gjorde, da den var nedenfor de Skyer, som den nu danner; den vil 
dog vedblive at stige, og derunder blive omtrent halvt saameget afkjplet, som hvis den ikke havde havt Dampe at 
fortrette; naar den er steget saa h0it, at den paa Grund af Udvidelsen ved det formindskede Tryk har fortasttet en 
Hundrededeel af sine Dampes Vasgt, vil den vasre omtrent 21° mindre kold, end om den i kk e havde havt Dampe 
at fortrette, — eller den vil v re re 21° varmere end den omgivende Luft i den Hpide; den vil derfor, naar vi i kk e 
tage Hensyn til den opstigende Stipms hpiere Dugpunkt, v re re omtrent en Tiendedeel lettere end den omgivende 
koldere Luft, og saaledes vedblive at stige til det 0verste af Atmosphrercn, idet den under Opstigningen spreder 
sig i alle Retninger, og udbreder sig over Luften i alle de omkringliggende Stipg i Nasrheden af Stormen; den vil 
derved foipge Trykket her, og bringe Barometret til at stige udenfor Stormen, medens det ved Luftens Bortflyden 
foroven vil falde end mere under stormskyen, idet der ved Centret af den opstigende Spile bliver mindre veielig 
Materie, som kan trykke paa Barome-Storme, Orkaner og Typhoner. 
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tre t nedenunder. Da Barometret saaledes under Skyens centrale Str0g staaer lavere end gjennemsnitligt, men 
h0iere end gjenemsnitligt udenfor Sky en, vil Luften b hese ind under Sky en fra alle Kanter udenfor. Da denne 
Luft, idet den kommer under Skyen, vil have et mindre Tryk over sig, vil den begynde at stige med sine Dampe, 
udvide sig samt blive koldere paa Grund af aftagende Tryk, og fortastte sine Dampe i samme Hpide som f0r, og 
derved fortsastte Dannelsen af Skyerne. Det er bekjendt, at den 0vre Strpmning over de Forenede Stater af en 
velbekjendt Aarsag beständig bevasger sig mod 0st, maaskee lidt sydligere, og Stormskyen maa derfor ogsaa 
bevasge sig i samme Retning, da den opstigende Spile, der danner Skyen, hovedsageligt er i de hpiere Fuftslrpg. 
Vinden vil blasse hen mod de Egne, over hvilke Stormskyen viser sig; den vil begynde som en 0stenstorm, men 
gaae om til Veslen, naar Stormskyen er skredet forbi pstover, og den vil da vedblive som vestlig Storm, indtil 
den ophprer. 

579. Ifplge Doves „Lov for Vinddreiningen", der skal passe for begge Halvkugler, skal Vinden paa den sydlige 
skage sig imod Solen, altsaa fra NV, V. og SV. o. s. v. Denne Lov forklares saaledes: 

Antag, at et Skib er paa Syd Brede udenfor Cap Horn som i a, og at det nordenfor sig i C har - en lav 
B arometers tand, hvor Luften stiger op ligesaa hastigt, som den kommer strpmmende ind fra alle Kanter. Vi 
antage, at Skibet er udenfor men paa Kanten af Hvirvelen eller det Sted, hvor Vinden begynder at dreie sig. Den 
fprste Luftstrpmning ved a vil vasre rettet lige mod Centret 
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C, og Skibet vil derfor angive Stormen at begynde fra Syd. Vi ville for Letheds Skyld antage, at dette Sted med 
lav B arometers tand staaer stille, og at Luften stiger tilveirs, eftersom den strpmmer ind i Rummet C. Det Strpg, i 
hvilket Luften bev seger sig mod Centrum, vil da udvide sig ligesom en Ring paa Vandet, indtil det danner en 
Cirkel med en Radius CS af ubestemt Lasngde. Den Luft, der kommer fra et Sted i Meridianen S C N spndenfor 
a, vil da i kk e b Le se i Meridanens Retning og hen over Skibet, men den vil paa Grund af Jordens Omdreining faae 
en Retning Sa' mod Vest. og Pilen d a, der antyder Vinde fra SSO, vil nu vise, hvorledes Vinden blasser ved a. 
Skibet vil derfor anfpre i sin Logbog, at Stormen begyndte fra Syd, men gradviis skagede sig rundt til SSO, d. e. 
imod Solen; Pilene b' a' ville forestille Retningen af Vinden paa Stationerne a aa, da Stormen begyndte, medens 
Pilene d' a' ville vise den senere Retning, eller at Vinden överalt har skaget sig mod Solen. Dette er den Retning, i 
hvilken Vindene som Fplge af Jordens daglige Omdreining altid maae skage sig paa den sydlige Halvkugle, naar 
de ikke paavirkes af modstridende Krafter, og ikke blasse rundt i Spiraler eller Hvirvler. Men saa besynderligt, 
som det end ved fprste Oiekast kan synes, er det ogsaa Jordens daglige Omdreining, der giver den samme Vind, 
naar - den b Le ser rundt i Spiraler, det tprste Slpd til at gaae rundt i den modsatte Relning, eller (§ 577) med Solen; 
dette er dog som d.t skal vasre; thi Vindene skage sig en Vei, men gaae frem i en anden. Vi ville autage, at 
Tilstrpmningen af Luft, efter at den er kommen til Sta'ionerne a' a' er stank nok til at bevirke en Hvirvel. Vindens 
Retning indover vil da betegnes ved de bpiede Pile a e, a e'. Den Vind, som kommer fra retvisende 0st og Vest. 
vil i kk e paavirkes direete af Jordens Omdreining, men delte vil vasre Tilfteldet med Vindene fra andre 
Compasstreger, og Vindene i den fprste Vertical vlille derfor tvinges rundt med de andre. Dersom vi nu lasnke os 
Fladen C at sasttes i B ev segelse, og Stormen at overgaae til at blive fremadskridende, have vi ogsaa andre 
Krafier, som Aberration, Tiltrakning o. desl. at betragte, forinden vi kunne oplpse Hvirvelvinden. 

580. Men de, der fremssette disse Theorier for Hvirvelstormene, lsegge ikke disse paa saa hpie Breder som Cap 
Horn, og vi kunne derfor slutte, at en nordlig Vind paa hpie sydlige Breder har Tilbpielighed til at drage sig 
vestover og en sydlig Vind pstover; thi dette er i Overeensstemmelse med Lovene for Passaten, saaledes 
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som disse ere udviklede af Halley. Det gjpr herved Intet til Sagen, om det Strpg, hvor Barometret staaer lavt, 
danner en rund Flade eller en langagtig Figur. Hvis Afstanden mellem de Steder, hvor Barometertrykkene ere 



ulige, altid var den samme, maatte en given Forskjel i Barometerhdide altid bevirke en Vind af lige Styrke eller 
Hastighed. Herschel har efter Bernouillis Formel for Luftarters Hastighed under et bestemt Tryk beregnet den 
Styrke, hvormed Vindene vilde b hese under Paavisningen af bestemte Forskjelligheder i Barometertrykket. Vare 
Stederne for ulige Barometerstand umiddelbait ved hinanden, som f. Ex. udenfor og indenfor en Luftpumpe, 
vilde en effeetiv Forskjel i Barometertrykket af 0.006 Tömmer bevirke en Vind, der vilde blasse med 7 Miles 
Fart. En saadan Vind vilde 0ve et horizontalt Tryk af 0.2 Pund paa Kvadratfoden, saaledes: 

Forskj, i Baro-meterlij0'ide. Vindens Hastighed. Horizontalt Tryk. Vindens Styrke. 0.006 Tom. 7 Mi les Fart 0.2 
Pund p. Kvadratf. Labert. 0.010 — 14 0.9 — =» — Bramseils Kuling. 0.016 — 21 — 1.9 - * - Mersseils Kuling. 

0.06 — 41 — 7.5-Klodsrebet Mersseils Kul. 0.14 — 61 — 16.7-Storm. 0.25 — 82 — 30.7 — , — 

Orkanagtig Storm. 0.41 — 92 - 37.9 — , — Odelasggende Orkan. 

Man finder dog ofte paa Havet, at Forskjellen i Barometerstand er mere end 5 til 6 Gange saa stor som her 
angivet, uden at endnu heftigere Vinde opstaae, men dette hidrprer deels fra, at de Steder, hvor 
B arometers tanden* er saa forskjellig, ligge meget langt fra hinanden, deels fra Hindringer, som stilles iveien for 
Vindene ved Ujevnhederne paa Jordens Overflade. 

581. Paa dette Stadium af vore Underspgelser paatrasnger sig os med mregtig Styrke Vigtigheden af systematiske 
og vidtforgrenede daglige Telegrafmeldinger om de meteorologiske Forholde rundt om i Fandene. Denne 
Opgave stiller sig for os som en af de stprste og nyttigste, som Tidsalderen kan l0se. Anlregget af en 
Telegrafledning mellem Amerika og Europa vilde i saa Henseende v re re af overordentlig Nytte. Vi vilde 
rimeligviis som fprste Resultat af saadanne Iagttagelser faae Vished for, at jo stprre Afstanden er mellem de 
Steder, der have forskjellig Barometerstand, jo mindre vil Vindens Hastighed mellem dem v re re. Professor Buys 

Forudsigelse af Storme.Capitel XVI. 

Ballot har praktisk bestemt det numeriske Forhold mellem Vindens Styrke og bestemte Forskjelligheder i 
B arometers tanden for visse Steder i Holland. En videre Udvikling heraf og daglige systematiske 
Telegrafmeddelelser vilde srettc os istand til at bebude Stormene, forinden de konmie, give Varsel til Skibene i 
vore Havne, ja — om Telegraftouget var lagt over Atlanterhavet — fra Amerika at melde mangen en Storm 
lrenge forinden den naaede Europas Kyster*). 

*) Maurys Opfordringer have. som vi vide, i kk e v re re t forgjreves. Saavel i England som i Frankrig skee saadanne 
daglige Telegrafmeldinger, der have viist sig af uberegnelig Nytte. De have givet os dybere og klarere Indsigt i 
de meteorologiske Forholde, de have bragt os Förklaring paa mangt et gaadefuldt Phrenomen, og de srettc hine 
Fandes Meteorologer istand til at forudsige Stormene med en Sikkerhed, som sjelden feiler. Hvormange Skibe 
derved ere frelste, er naturligviis umuligt at angive, men vist er det, at Antallet af Ulykker paa S0en er ved hine 
Fandes Kyster i mrerkelig Grad aftaget, siden Systemet kom igång. Hos os har man hidtil indskrrenket sig til 
enkelte daglige Telegrafmeldinger, som dog i Regelen Enhver har maattet tyde efter eget Skjpn. Nyttig som 
denne Foranstaltning har vreret, t0r den dog kun betragtes som en Förberedelse, som det fprste svage Skridt mod 
det store Maal. Skulle vi hpste fuld Nytte af saadanne Meddelelser, maae de indlpbe til os dagligt i kk e alene fra 
et st0rre Antal indenlandske Stationer, men ogsaa fra omliggende Fande; de maae samles, granskes, 
sammenstilles og bearbeides at' meteorologisk kyndige Mrend. Vi skulle da faae'et klart Overblik over vort Fands 
meteorologiske Tilstande, erkjende hvorledes dets eiendommelige lokale Forholde paavirke de store 
Luftstr0mme, og sikkerligt snart vasi*e istand til at forudsige Veket langs vore Kyster og ved Signaler varsle 
Spmanden, naar Faren truer. Vi synes hos os at have en sasregen Opfordring til en saadan Foranstaltning. Deels 
lover vort Fands stoip Udstraskning fra Syd iflbd Nord at give et rigt Udbytte for den meteorologiske Videnskab i 
det Hele, deels beskylle Vandene fra Golfstrpmmen, denne nuegtige „Vekavler," en stor Deel af vore Kyster, og 
deels ere disse i sin henved 400 Mile lange Udstraskning Sasdet for en djerv og driftig Befolkning, s.>m nasrer sig 
af Havet, og na:sten stadigt lever samt herdes paa dette. Efter Folketallet er den norske Handelsflaade den 
masgtigste paa Jorden; den baerer vore Produkter til udenlandske Mark eder, og henter vore Fornpdenheder hjem 
fra disse; den er den kraftigste Fpftestang til Fandets Trivsel og Velvasre. Vore Fiskerier ere store og rige; de 



beskjseftige en talrig og vigtig Deel af vor Befolkning, og ere en af Landets vassentligste Rrhvervskilder. 
Sammenfatte vi alt dette, og see vi hen til (le tallige Ulykker paa Spen ved vore Kyster, de talrige Skibbrud, de 
mange Tab af Menneskeliv og af kostbare Vasrdier, da synes Kravet paa et ordnet meteorologisk System at trasde 
os impde med stor Styrke. Vort Lands lokale Eiendommeligheder ville maaske lregge nogle Vanskeligheder 
iveien, men disse kunne standse, i kk e hindre oa, thi de ere vistnokStorme, Orkaner og Typhoner. 
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582. Vi ville atter gaae tilbage til Theorien for Cyklonen. Skjpnt Vinden paa den nordlige Halvkugle blasser rundt 
i Spiraler mod Solen eller i modsat Retning af Viserne paa et Uhr. vil det dog for et Skib, over h vil ket Stormen 
gaaer, i kk e altid v re re. som om den dreiede sig saaledes. Granden hertil er tydelig; Sagen er vrerd at granske, og 
dette skeer bedst ved „bcvregcligc Diagrammer." Piddingtons Homkaart ere hertil bedst, men har man ikke disse, 
kan man ud-skjrerc sig en rand Papirflade afpassende Diameter, f. Ex. 21/« Tomme, og af dennes Midte igjen en 
Cirkel paa 2 Tömmer. Man vil da faae tilbage en Ring, der er 1/2 Tomme bred, og paa hvilken man optegner 
nogle Pile, der angive Vindens Retning. Lad disse som i. hosstaaende Rids v re re optrukne for den nordlige 
Halvkugle; lreg Ringen paa Kartet, og antag, at Skibet befinder sig i den nordostlige Kvadrant af Stormen, der 
bevreger sig nordover. Dennes Centrum vil da gaae paa den vestlige Side af Skibet, men dette vil finde, at 
Vinden forandrer sig fra SO til Syd og Sydvest, og altsaa synes at gaae med Solen, uagtet den virkelig bl reser 
mod Solen om sit Centrum. Regelen for at finde Stormens Centrum vil dog ligefuldt holde Stik. Vender man 
Ansigtet lige mod Vinden, vil man have det tvers til hpire paa den nordlige, tvers til venstre paa den sydlige 
Halvkugle. 

583. Antage vi, at Stormen bevreger sig nordover med 20 Miils Fart, og at den ligeledes med samme Hastighed 
blreser om sit Centtum, saa vil et Skib, der befinder sig ret 0st for dette, have Vinden 

i kk e stprre end andre saadanne, som under Meteorologiens Udvikling have maattet vige for den kyndige og 
omhyggelige Granskning. For at gjpre Systemet fuldstrendigt og af stprst Nytte baade specielt for vort eget Lands 
Vedkommende og som et vigtigt Led af den store almindelige meteorologiske Rrekke, maatte antageligt vort 
Telegrafnet udvides til Landets nordligste Grrendser, og flere meteorologiske Stationer oprettes. Dette vil krreve 
en Udgift, men denne tpr ikke skrives paa Meteorologiens Regning alene; thi den vil komme andre vigtige 
0iemed tilgode. Selve Sagen- vil fordre nogle Tusinder aarligt for at samle samt bearbeide Materialiet, ordne 
Systemet, og holde det igång, men denne Udgift,vil blive en forsvindende Stprrelse mod de Fordele, som derved 
vilde opnaaes; thi det tpr neppe betvivles, at talrige Skibe og store Vrerdier aarligt vilde frelses fra Undergång, 
mangen kjrek Spmand fra en vaad ög altfor tidlig Grav. 

Vindens Förändring i Cyklonen. 
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Regn i Hvirvelstorme. 

Theorierne urigtige. 

[-Centrifugalkraften.-] 

{+Centrifugal- kraften.+ j 

fra Syd og blassende med begge Hastigheder tilsammentagne eller med 40 Miils Fart. I Strpget ret Vest for 
Centret ville derimod begge Hastigheder ha;ve hinanden, og et Skib, som er her, vil derfor have Stille eller 
svagere Vinde. Vi see altsaa, at enhver Hvirvelstorm maa have en Side, paa hvilken Vindene blasse med sin 
stprste Heftighed, medens de paa den anden ere af mindre Styrke. Dette er Tilfeldet paa begge Halvkugler. Ved 
at behandle de bevregelige Diagrammer vil Enhver med Lethed theoretisk kunne bestemme Beliggenheden af 
Centrum, den Retning, i hvilken det skrider frem, dets Afstand o. s. v. 



584. Man har reist det Spdrgsmaal, om det regner mere i et Str0g af en Cyklone end i et andet. Rimeligviis vil 
Regnen v re re strerkcst i den bagerste Deel, saafremt Stormen skrider hurtigt fremad, men i den Deel, som er rettet 
mod de herskende Regnvinde, saafremt den kun bcvregcr sig langsomt. Man maa antage, at Regnen dannes af 
Fugtigheden i den Luft, som har fuldendt sit Oml0b, og derefter er steget op i Hvirvlen. Den vil da udvide sig, 
afkjple og tor t re t te sine Dampe, der sprede sig ud foro ven, og ved sin friblevne Varme give Stormen forpget 
Styrke. 

585. Vi have nu i Korthed omtalt begge Theorier. Ingen af dem synes, efter de Iagttagelser, vi for Tiden have, 
hverken at v re re fuldstrendigt rigtig eller aldeles feilagtig. De ere dog Begge meget lrercrigc, og bidrage 
gjensidigt til hverandres Belysning. At Hvirvelstorme hyppigt finde Sted paa S0en, er vist nok; thi vi have 
Exempler paa, at Skibe have seilet rundt i en Ring, idet de lrendscdc for Vinden. Dette var Tilfeldet med den 
amerikanske Or-logsbrig PeiTy i Vestindien og med Skibet Charles Hedclle i de ostindiske Farvande; det sidste 
Skib seilede fem Gange rundt i Cyklonen. 

586. De Iagttagelser, vi have, synes at bevise, at Thom har Ret, naar han troer, at Vinden i en Cyklone ikke 
blreser rundt i en Cirkel, men i Spiraler. Den låve Barometerstand hidrprer i nogen Maade deels fra fribleven 
Varme ved Fortretning, deels fra Centrifugalkraften, der ytter sig hos alle omdreiende Legemer. Dennes Virkning 
maa dog ikk e anslaaes for h0it; thi den hindres af Atmosphrerens Tryk paa Siden, og jo lavere B aro mc tre t staaer i 
Midten, jo stprre vil dette Tryk v re re. Vi maae saaledes antage, at Tilstrpm ningen mod Hvirvclens Midte, naar 
den omdreiende Storm engang er opstaaet, vil forsinkes, men i kk e hreves ved Centrifugalkraften. Denne 
Forsinkelse bidrager ogsaa til at frembringe en lavere B arometers tand i Midten, end om der ingen 
omdreiendeStorme, Orkaner og Typhoner. 
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Bevregelse havde v re re t. De smaae hvirvlende Stpvskyer, vi see saa ofte om Sommeren og om HOstcn, ville 
ligesom de smaae Mal strOm mc, vi see i en Sluse, hvor Vandet tappes af franeden, give os et Begreb om 
Ccntrifugalkraftcns Virkning til at frembringe en lav Barometerstand i Midten af en Cyklone. 

587. Den låve Barometerstand, den omdreiende Bevregelse og den opstigende Spile fordre det som npdvendig 
Fplge, at Luften maa nrerme sig Centtet i Spiraler. Enhver erkj ender, at Vinden blreser mod det Sted, hvor 
Barometret staaer lavt (§ 499). Den kan alene komme did enten ad en ret eller en k rum Linie. Bevreger den sig ad 
en ret Linie, kan der ingen Omdreining vrere; men er der Omdreining, maa Luften nrerme sig Centtet, idet den 
som Vind bevreger sig rundt i Stormens Omdreining. Vi have her Elementerne til Spiralen, og denne frem s t il ler 
sig for os som en physisk Npdvendighed paa Grund af den omdreiende Bevregelse og Opstigningen af Luften i 
Midten. Vi have et smukt Billede af begge Dele paa et bestemt Sted ved Washingtons Observatorium. 
Bygningens Vinkler og HjOrncr ere her saaledes anordnede, at en Hvirvelvind altid danner sig, naar Vinden 
blreser fra Vest. Denne Hvirvelvind er 6 til 8 Fod i Diameter, og danner, naar det sneer, i Midten en kegleformet 
Fane, omkring hvilken en ringformig Vei holder sig bar. Det er Spiralbevregelsen, som bringer Drivsneen ind i 
Centret, og Opstigningen, som bevirker Kegledannelsen hos Snefanen. I de smaae Mal strom mc see vi Spaaner 
og andet nrerme sig Centtet ad en spiralformig Bane, indtil de endelig i dette „suges" ned, selv om de ere lettere 
end Vandet. Vi see ogsaa her Virkningen af Centrifugalkraften paa en Vredske, der dreier sig indeni sig selv. 
Malströmmens Midte er tragtformig; den faaer mindre og mindre Diameter jo lrengere den kommer ned, fordi 
Trykket fra Siden stedse bliver stOrrc. , 

588.1 de smaae Hvirvelvinde, som vi om HOstcn bemrerke paa vore Veie og Sletter, see vi St0v, t0rre Blade o. 
desl. dragés ind mod Centret forneden, hvirvles rundt indeni, stige op i Midten, og spredes ud til alle Sider 
foroven. Kunne vi ikke betragte disse smaae Hvirvelvinde paa Landet som Billeder af de store Hvirvelstorme paa 
Havet? Kunne vi ikke ved Granskningen af de fOrstc faae en Forestilling om deres store Originaler paa Oceanet? 
Maaskee skylde Begge tildeels Electricitet eller et andet uveieligt Stof sin Oprindelse, men sikkert er det, at 
Varmen er en vigtig bevaegende Aarsag. I Midten af en Cyklone falder gjerne enten 

[-Spiralbevacgelse.-] 
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Theorien man gelfulil. 

Regn, Hagl eller Sne, og Mrengden af den Varme, som herved bliver fri, er stor nok til at ophede til Kogepunktet 
fem Gange saameget Vand, som det, der kommer ned. En opstigende Strpmning bevirkes herved, og Barometret 
synker deels paa Grund heraf, deels paa Grund af Ccntrifugalkraften, naar den hvirvlende Bevregelse er opstaaet. 

589.1 October 1859 rasede den saakaldte Royal Charter Storm, af hvilken Admiral Fitzroy har leveret en 
udmasrket graphisk Fremstilling. Denne Storm var en fuldsttendigt udprasget Cyklone, hvis stprste Diameter var 
i kk e mindre end omtrent 80 Mile. Skjpnt vi saaledes see, at en Hvirvelstorm kan have en saa stor Diameter, er 
det dog i kk e godt at forklare sig, hvorledes et Fuftlag af saadan Udstraskning og saa overmaade liden Tykkelse i 
Forhold, kan bevrege sig fremad paa Jorden, idet det dreier sig rundt sit Centrum med en Tornados Voldsomhed. 
Ved Hjselp af Fogbpgerne for mange Skibe,' som antoges at have v re re t ude i forskjellige Dele af samme 
Cyklone, har man paa Washingtons Observatorium spgt at atlreggc dennes Vei, meh aldrig kunnet faae frem 
netop en saadanStorm, som man efter Theorien skulde have. Vi skjelne her mellem den Förändring af Vinden, 
som bevirkes ved Jordens Omdreining, og den, som foraarsages ved Tilstrpmningen mod Hvirvlcns Centtum. 
Flere Vanskeligheder reise sig, og disse gjpres maaske bedst anskuelige paa fplgende Maade. Vi ville trenkc os, 
at en lav Barometerstand med en omdreiende Storm finder Sted i A paa den sydlige Halvkugle, Fad Stormen 
bevrege sig mod B, og lad Iagttagere befinde sig i c* og d flere hundrede Mile fra A og ganske udenfor Hvirvlen. 
Vil nu ikke Fuften ved cu og d blrese ligesaa ret efter Pilene 0st og Nord mod Stedet for den låve 
Barometerstand, naar dette er en Cirkclfladc, som om det havde v re re t en aflang Figur som NA? Og hvorfor maa 
det vrere en Cirkclfladc, istedetfor en Ellipse, en Firkant eller hvilkensomhelst anden Figur? Passaterne blresc 
mod et aflangt Strpg, det ekvatoriale stille Belte, og de blresc i kk e i ret Vinkel med Retningen mod den låve 

B arometers tand, men saa lige mod samme, som den daglige Omdrei-Storme, Orkaner og Typhoner. 
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ning vil tilläde. Men efter Cyklontheorien skal Vinden ikke blresc direete mod Stedet for den låve 
Barometerstand. Blreser den altsaa ved cu mod 0st og ved d mod Nord, skal det låve Barometer efter denne 
Theori ikk e vrere i A, men spndenfor c" og 0 sten for d. Vinden maa altsaa for at naae sit theoretiske 
Bestemmelsessted blrese efter en Finie, der gj0r en ret Vinkel med Retningen til dette! Der skal en uhyre 
Hastighed til for at bringe Fuftstr0mme saaledes til at b0ie af, medens de endnu ere Hundreder af Mile fra 
Hvirvelens Centtum. Endvidere vilde Iagttagerne i c" og d vrere af forskjellig Mening angaaende Beliggenheden 
af Stormens Midtpunkt. Enhver af dem vilde f0rst troe, at Vinden blreste om ham i Retningen af de krummede 
Pile c" og d. Eftersom den låve Barometerstand skred fremad mod B, vilde Vinden forandre sin Retning 
overeensstemmende med Theorien ved c," men mod den ved d. Cyklonologisten paa dette Sted vilde antage 
Centret for at vrere 0 sten for ham som i d', men Iagttageren i c" vilde troe, at det var s0ndenfor ham som i c'. Et 
Skib, som befandt sig i d vilde derfor efter Regelen f0res ind i Stormens Vei, altsaa ind i Faren, medens derimod 
Skibet i c" vilde f0res ud af den. Det synes heraf, som om Cyklontheorien er mangelfuld deri, at den, naar Vinden 
forandrer Retning i en Storm, i kk e giver den mod samme kjrempende S0mand nogen Regel, efter hvilken han 
kan vide hvilken Aarsag han maa tilskrive denne Förändring. 

590.1 de forskjellige Dele af en Storm kunne i det mindste * tre Aarsager bevirke en Förändring af Vinden, 
saaledes som den bemrerkes ombord paa et Skib i S0en. Den fprste er den daglige Omdreining, der for sig alene 
aldrig kan frembringe en Förändring af mere end 90°. Den anden er den låve Barometerstands fremadskridende 
Bevregelse, der kun kan bevirke en Förändring af hpist 180°, — og endelig den tredie er den Hvirvelbevregelse, 
der opstaaer ved Tilstrpmningen mod et frelles Centrum. Vinden i en Storm kan altsaa forandre sig under 
Paavisningen af hvilken som-hel st af disse tre Aarsager, og Somandcn har intet Beviis for, at han har v re ret i en 



Cyklone, medmindre Vinden under Stormen har forandret sin Retning mere end 180°. Vi have Grund til at troe, 
at Cyklonerne ofte ere Hvirvelvinde, der finde Sted indeni en Storm. Gaae vi til vore Billeder i det Smaae paa 
Landet, see vi, at dette der er Tilfeldet, og vi vide, at Tornadoerne iland undertiden dele sig eller saa at sige 
udsende Grene. Vi mangle endnu Iagttagelser, som kunne vise os, at i kk e det Samme er Tilfeldet paa Spen. 

•Storm indeni en Storm.304' 
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Maaskee kunne vi der ligesom paa Land have flere Hvirvler eller Cykloner i samme Storm. Vi vide endnu ikke, 
om der i hine vidtstrakte og pdefeggende Storme, som nu og da stryge hen over Havet, er alene eet eller maaskee 
flere Centre, og om i fprste Fald hele Stormen danner en eneste Cyklone. Kan der i kk e med andre Ord v re re en 
Storm indeni en Storm, — det er. en Cyklone, som skrider fremad med Stormen, og hvirvler rundt indeni denne? 
Vi frcmsrettc dette Spprgsmaal, fordi et saadant Forhold vilde tork lare alle de iagttagne Kjendsgjerninger, hvilket 
Theorien i kk e gjpr, saaledes som den nu fremstilles. 

ni 591. Den bekjendte Storm, der i 1854 rasede i det Sorte Hav, og foranledigede saamegen Skade blandt de 
Allieredes Flaader, ansees af Mange for at have v re re t en fuldstendig Cyklone. Dette kan ogsaa faaes ud ved at 
betragte nogle Skibes Iagttagelser for sig, men tage vi dem alle tilsammen, ville vi umuligt kunne faae hele 
Stormen til at have v re re t en Cyklone. De af Admiral Fitz-roy udgivne Diagrammer over denne Storm lade sig 
neppe forene med Hvirvelstormenes Theori. Espy paastod, at de bekrreftede hans, der som bekjendt gaaer i en 
anden Retning (§ 578). 

592. Det nordlige Atlanterhavs Cykloner opstaae mellem 10° og 200 Nord Brede. De bcvregc sig mod Nordvest, 
indtil de naae Golfströmmen, men bpie da af i ret Vinkel mod Nordost, og fplge Strömmens Vande, indtil de 
endelig tabe sig. De Dunstmasser, som altid hrengc over Golfströmmen, ere maaskee (§ 147) Aarsagen til, at 
Stormene bpie af, og fplge dens Lpb. Vi angive her efter Birts Haandbog et Middeltal af Cykloner eller Orkaner, 
som have fundet Sted i forskjellige Strpg i de forskjellige Maaneder: 

Sted. Jan. F eb. Ms. Apr. Mai. Juni Juli. Aug. Sep. Okt. Nov Dec. Ialt. 

Vestindien . . I - r 2 - - 4 15 36 25 27 1 2 113 

Sydl. Ind. Hav . 9 13 10 8 4 - - - 1 1 4 3 53 

Mauritius ..9 15 15 8-i-6 53 

Bengalske Bugt 1- 1173 - 1-763 30 

China Spen . . |-i - 2 5 5 18 10 6 - i 46 

r 593. Paa begge Halvkugler indtrrede meget heftige Storme ogsaa udenfor de tropiskc Farvande 
voldsom saadan overfaldt den 24de December 1853 Dampskibet San Francisco under 39« N. Br 
omtrent 80 Mile fra Sandy Hook (Pl. VI). 

Sortehav* Storn 1854. 

Orkan Aarnti-derne. 

Storiue udenfor Troperne, 

(Storme, Orkaner og Typhoner. 
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Skibet blev i faa Oieblikke et fuldsfendigt Vrag, og de Overlevende blandt Besastningen maatte forlade det efter 
utrolige Anstrengelser og Lidelser. Skibet Eagle Wing var ude i samme Storm; dets Fprer giver fplgende 
Beskrivelse af den: „24de December. 39° 15' N. 62° 32' L. V. Fprste Deel af Dagen truende Veir, mindskede Seil; 
Kl. 4 Efterm. tog fjerde Reb ind i Mersseilene, og be-slog Underseilene. Kl. 8 Efterm. bjergede FoiTe Mersseil og 
Kryds-seilet, lagde bi for Stumpen af Store Mersseil og et Stormstagseil; Skibet laae da over paa Siden med den 


. En overmaade 
. 70«» L. V. 




las Skandseklredning under Vand. Kl. 11/2 Form. bl reste det en fuldstasndig Orkan, og Forre-samt Store 
Bramstang gik overbord. Kl. 8 gav Vinden sig lidt; en S0 vaskede bort vor Klyverbom og vort Bougspryds 
/Fsclhovcd. I de 31 Aar, jeg har v re re t paa Spen, har jeg aldrig seet en voldsommere Typhon eller Orkan. To 
Mand gik overbord, men vi bjergede den ene. Mit Skylight knustes, mit Barometer pdelagdes o. s. v." Man 
trreffer i Atlanterhavet nordenfor Krebsens Vende-cirkel sjelden heftige Storme i Maanederne Juni, Juli, August 
og September. Derimod synes dette at v re re den Tid, da Stormenes Dremoncr ere lpsladte i Vestindien. I den 
pvrige Deel af A aret konmie hine Storme nordenfor Troperne isrer fra Nordvest, og Vinteren er navnlig den Tid, 
da de rase. Det er da, at Golfstrpmmens Sommerhede ligger Side om Side (§ 144) med Nordens strengeste 
Kulde, og vi kunne derfor mellem disse Yderligheder af Temperatur vente en Kamp, som maa have voldsomme 
ForstyrTelser i Luften tilfplge. Paa den sydlige Halvkugle ere udenfor Troperne sydvestlige Storme de herskende. 

. -ts . ;', ! cf 
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594. Et Vrerk, der som dette behandler Gjenstande, om hvilke vor Kundskab stedse skrider fremad, maa 
npdvendigviis indeholde endeel Gjentagelser. Det indbefatter Udbyttet af det meest udstrakte System af 
Iagttagelser, physiske Underspgelser og velvillig Medvirkning, som nogensinde har - v re re t i Gang. Eftersom nye 
Kjendsgjerninger ere afslprede for os, have vi maattet opfinde og udvikle Theorier, som kunne forklare dem. 
Neppe er dette skeet, fprend en eller flere af de Flaader, som ere ude, og underspge Havet for os, vende tilbage 
med atter nye Kjendsgjerninger til Udvidelse af vor tidligere Kundskab. Hvadenten disse bekrrefte eller modsige 
vore Theorier, er dog en Gjentagelse ofte npdvendig, og saadant vil i nogen Maade v re re Tilfreldet i dette Capitel. 

595. Yi have i Capitel XV viist, at Sydostpassaten er strerkere end Nordostpassaten. Vi have seet, at vi allerede af 
det forskjellige Barometertryk kunde slutte os hertil, og vi skulle nu fremsrette Vidnesbyrdene fra i kk e mindre 
end 2235 Skibe, som alle have seilet gjennem begge Passater. Hvert af disse Skibe har - naturligviis under 
Seiladsen gjennem begge Passater styret Courser, som gjorde en stprre eller mindre Vinkel med Vinden, og deres 
Fart kan derfor i kk e blive ligefrem at sammenligne, men vi have for alle Skibene reduceret denne til, hvad den 
vilde vreret med Vinden lidt agtenfor tvers, og have da faaet som Middeltal: 

I det nordlige Atlanterhavs Nordostpassat... 6 7» Miils Fart. 

— sydlige — Sydostpassat.... 8 — 

-Indiske Havs — .... 8 — 

Disse Iagttagelser omfatte kun Strpget mellem 10° og 25° Br., 
fordi Passaterne her ere stadigst. Resultatet stemmer meget godt 
Gjentagelse npdvendig. 

Skibes Fart i begge Passater,Vinde paa den sydlige Halvkugle. 
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med de af Admiral Chabannes gjorte Forspg; det beviser paa det Klareste, at Sydostpassaten blreser friskere end 
den nordlige Passat, og saaledes skal Forholdet vasre, hvis der er en Luft-krydsning ved Steenbukkens stille 
Belte. 

596. Vi have tilforn seet, at Modpassaten paa den sydlige Halvkugle er stadigere og strerkere end paa den 
nordlige. Forskjellen i Styrke er saadan, at Skibe med vestlig Cours i Gjennem-snit ville udlpbe 50 Mile om 
Dagen i den fprste, men kun 35 under samme Brede i den sidste. Fplgelig maa den sydlige Mod-passat i en given 
Tid bringe en stprre Mrengde Luft sydover, end den nordlige i samme Tid bringer nordover. Denne Luft vender 



som en 0vre Str0mning tilbage til Vendecirklernes stille Belter. Daler den ned her, og forsyner Passaterne, saa 
maa Sydostpassaten faae den st0rste Forsyning, og derfor vasre sterkest. Vi vide af bestemte Iagttagelser, at dette 
er Tilfeldet, og have herved gjort vor Theori om Luftkrydsningen til den Grad sandsynlig, at vi t0r ansee 
Beviisbyrden i kk e fengere at paahvile os. De, som bestride denne Theori, faae bevise, at deres Paastand er rigtig. 

597. Bplgernes Regelmaessighed og Stprrelse paa h0ie sydlige Breder danne et kraftigt Beviis for Styrken og 
Stadigheden af den sydlige Halvkugles Modpassat. Man finder intet Lignende paa den nordlige Halvkugle. Det 
er hine friske Vinde og hine m teg t i ge Bplger, der have sat vor Tidsålders Klipperskib istand til at opnaae en 
Hastighed, og Dag efter Dag at udlpbc Distancer, som i Begyndeisen endog af den spfarende Verden holdtes for 
utrolige, og endnu af Alle betragtes med Forbauselse og Beundring. 

598. Da vi saaledes see, at saavel Passater som Modpassater bfese friskere paa den sydlige end paa den nordlige 
Halvkugle, kunne vi, selv uden at tage Hensyn til det afgjprende Beviis, som kan hentes af Pl. XIII, ansee det 
som en fuldsfendigt godtgjort Kjendsgjerning, at Luftens Oml0b i det Hele er langt livligere paa den sydlige end 
paa den nordlige Halvkugle. Vi uddrage heraf rimeligt den Slutning, at den sydlige Modpassat ikke saa let 
standses eller tvinges tilbage i sit L0b som den nordlige, og at der saaledes vil indtrreffe ferre Vindstiller baade i 
Sydostpassaten og den sydlige Modpassat, end i de tilsvarende Vinde paa den nordlige Halvkugle. 

599. Sammenfatte vi Foranstaaende, kunne vi ansee det som fuldsfendigt godtgjorte Kjendsgjerninger i Havets 
Meteorologi: At Sydostpassaten er stank c re end Nordostpassaten, - at Sydens nord- 

20 * 

[-Modpasiiater-nes-] 

{+Modpasiiater- nes+} Styrke. 

Deres B alger. 

Luftens Oml« 1' hurtigst paa sydlig Halvkugle, 
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vestlige Modpassat er stank c re end Nordens sydvestlige, — at Luftens Oml0b i det Hele er kraftigere paa den 
sydlige end paa den nordlige Halvkugle, — og at vi paa hiin have mindre Stille end paa denne. Denne sidste 
Paastand bekrasftes til Överflöd saavel af Lodskarterne som af Karterne over Regn og Storme. Vi have mange 
Tusinder af Iagttagelser for disse sidste; de ere vel ikke fuldstendige for alle Dele af Havet, men saavidt de gaae, 
ere de i fuldsfendig Overeensstemmelse med det Anfprte. L 600. Vi ville gaae- et Trin hpiere paa Stigen, og fra 
Atmosphancns hurtigere Bevasgelse og de ferre Vindstiller paa den sydlige Halvkugle slutte, at den i kk e 
underveis i sit regelnuessigc L0b saa ofte kan tvinges tilbage, og bfese i Storme, der gaae i modsat Retning. Vi 
kunne ligne Luften i dens regelmressige Bevasgelse med et hurtigt Jernbanetog i den sydlige, men et langsomt i 
den nordlige Halvkugle. Naar det har „Dampen oppe," kan det langsomme Tog l0be ligesaa hurtigt, som det 
andet; men det er ikke npdt til at komme frem i saa kort Tid, og kan derfor npie paa Veien, og endog l0be tilbage, 
uden at naae senere frem end bestemt. Dette kan derimod ikke det hurtige Tog; det kan hverken standse ofte eller 
l0be langt tilbage. Det samme er Tilfeldet med den sydlige Modpassat; den har i kk e Tid til at bfese tilbage, og vi 
kunne derfor i kk e vente at finde saamange pstlige Storme paa h0ie sydlige, som paa tilsvarende nordlige Breder. 

601. Vi ville vende os til Iagttagelserne for at bevise Rigtigheden af denne Formodning, og ville da see, at vi 
ogsaa kunne ophpie denne til en uomtvistelig Kjendsgjerning i Havets Meteorologi. Storm- og Regnkarterne vise 
os, at vi i Atlanterhavet have 33,515 Iagttagelser mellem 40° og 55° N. Br., og at der for hver 1000 af disse vare 
24 Storme med 0sting og 105 med Vesting. Paa den sydlige Halvkugle have vi imellem samme Bredegrader 
19,473 Iagttagelser, og for hver 1000 af disse 5 Storme med 0sting og 80 med Vesting. For det sydlige 



Atlanterhav have vi denne Kundskab alene fra Skibe, der have vreret underveis til eller fra Gap Horn. Disses Vei 
ligger i Las af Sydamerika, hvor Landet er nas sten regnlpst, og hvor Vindene paa Havet i Nasrheden rimeligviis 
ere mere ustadige og mindre regnfulde end lasngere tilspes i en Afstand af 500 til 1000 Mile fra Patagoniens 
Kyster. Forskjellen vilde derfor sandsynligviis vasre meget stprre end angivet, saafremt vore Iagttagelser sttakte 
sig tversover hele det sydlige Atlanterhav, 

<i 

Storme paa sydl Halvkugle. 

Storme paa begge Halvkugler.Vinde paa den sydlige Halvkugle. 
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ligesom er Tilfasldet med det nordlige. Modsattningen er dog allerede ved de Oplysninger, vi have, meget 
slaaende. 

602. Efter Lodskarterne levere vi nedenstaaende Tabel over Vindstiller i Atlanterhavet og det Indiske Hav paa 
begge Halvkugler. 

Imellem Bredeparallellerne for Atlanterhavet Stille Hav. Nord. Syd. Nord. Syd. 30 0 og 35 0 Antal lagttagel. 
12,935 15,842 22,730 44,846 Vindstille for hver looo. 46 26 34 35 35° og 40° — Antal — 22,136 23,439 13,939 
66,275 Vindstil, for hver 1000 37 24 31 23 40° og 45° — Antal — 16,363 8,203 12,400 31,889 Vindstil, for hver 
1000 45 27 53 23 45° og 50° — Antal — 8,907 4,183 15,897 4,940 Vindstil, for hver 1000 38 25 35 21 50° og 
55° — Antal — 3,519 3,660 32,804 9,728 Vindstil, for hver looo 40 16 32 17 55° og 60° — Antal — 15,470 
9,111 Vindstil, for hver 1000 43 21 Hele Antal Iagttagelser Gjennems. Vindst. f. looo 63,050 55,327 113,240 
166,829 41 24 39 25 

Enhver af disse Iagttagelser omfatter et Tidsrum af 8 Timer. Havde de alle vasret gjorte hver for sig, den ene efter 
den anden, vilde de have medtaget 373 A ar. De fremstille adskillige masrkelige Kjendsgjerninger med Hensyn til 
de forskjellige Ligevasgts-forholde af Luften paa de to Halvkugler. 

603. Rimeligviis maae vi spge Aarsagen til disse Forskjelligheder i Atmosphasrens Tilstand og Bevregelse paa de 
to Halvkugler i den ulige Fordeling af Hav og Land. Paa den ene hindres Vindene i deres Omlpb af Fastlandene 
med sine Bjergkjasder, sine skovbegroede Sletter, sine sneklasdte Vidder om Vinteren og sine hede Stepper om 
Sommeren. Paa de» anden er der lidet Land og end mindre Sne. Naar vi undtage den lille Str im mel af Amerika, 
som straskker sig spndenfor 40° S., er der i Sttpget s0nden-for denne Parallelcirkel neppe andet end hare Hav. 
Luften er der aldrig t0r; den er altid iBerprelse med fordampende, Overflade og Vindene ere derfor beständigt 
ladede med Fugtighed, hvis Masngde ved enhver Förändring i Temperaturen enten forpges ved Fordampning 
eller formindskes ved midlertidig Fortastning. Den frem- 

Vindstille. 
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drivende Kraft for den sydlige Halvkugles Vinde ligger hovedsageligt i den bundne Varme, som de opsuge fra 
det storeHav rundtJorden spndenfor Steenbukkens Vendecirkel. 

604. Storm og Regnkarterne vise os, at Curverne ere symmetriske for Stille og Regn i begge Halvkuglers 
Passatstrpg, medens de udenfor disse ere symmetriske for Stille og Taage; det samme er isasr paa den sydlige 
Halvkugle Tilfeldet for Regn og Storme. Lieutenant Van Gough giver os i en interessant Afhandling om 
Stormene i Förbindelse med Havtemperaturen ved Cap det Gode Haab et Storm- og Regnkart for dette Str0g. Det 
er udledet af 17,810 Iagttagelser, udfprte af 500 Skibe i Farvandet mellem 33" og 37° S. samt 14° og 32° 0st 
Lasngde. Paa dette Kart ere Curverne for Regn og Storme saa symmetriske, at vi ledes paa den Tanke at ansee 
dem som Aarsag og Virkning. Vi faae det samme Indtryk ved at betragte de Karter tor Atlanterhavet, som ere 



udgivne ved Washingtons Observatorium. Vi ville underspge, udvikle og tork lare denne Kjendsgjerning. 

605. Vi sige, at Passaterne opstaae paa Grund af det ekva- 
a', . , 

toriale stille Belte. Men hvoraf opstaae da Modpassaterne, som isasr paa den sydlige Halvkugle b hese med 
ligesaa megen Regel nuessighcd mod Polen, som Atlanterhavets Nordostpassat mod Ekvator? Kunne vi sige, at 
disse Vinde dragés hen mod Sydpolen af Värmen, der bringer dem til at udvide sig, og stige tilveirs i de 
antarktiske Egne? Der synes at ligge en Modsigelse i den Paastand, at det er Värmen, som bringer Vindene til at 
blasse baade mod Polerne og mod Ekvator; men drpfte vi Sagen lidt npiere, og betragte endeel derhen hprende 
Kjendsgjerninger og Omstasndigheder, vil maaskee Modsigelsen bortfalde. Meteorologerne antage det som 
afgjort, at Nedbpren er stprre paa den nordlige end paa den sydlige Halvkugle; men dette gjaslder vistnok mere 
for Landet end for Havet. I Sttpget mellem 40° Brede og Polen er der hovedsageligt Vand paa den sydlige, men 
Land paa den nordlige Halvkugle. Skibene fp re kun meget sjeldent Regnmaalere med sig paa Spen, og vi have 
derfor ikke Anledning til som paa Landet at bedpmme Masngden af den Regn, som falder paa Havet. Vore 
Iagttagere der an fp re blot hvormange „Gange" de have havt Nedbpr, og denne er, hvadenten den har vasret Regn, 
Hagl eller Sne, paa vore Karter anfprt som Regn. Det kan vel ogsaa hasnde, at Skibene en og anden Gang kunne 
have lidt Nedbpr, uden at anfpre 

Storm- og Regn-karter. 

Varme, Aaarsaj til MortpassateiiVinde paa den sydlige Halvkugle. 
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den i deres Logbpger, og vi tpr derfor maaskee antage, at vore Karter i kk e anfpre saamange „Gange" Hegn, som 
der virkelig har vasret „Gange" Nedbpr paa Havet. 

606. For at kunne sammenligne Nedbpren paa Spen baade i det nordlige og sydlige Atlanterhav, hidsastte vi efter 
Karterne fplgende for Strpget mellem 55° og 60°: 

Sydatlanterhav-Iagttagelser - 8410 - Storme 1228 - Gange Regn - 1105 Nordatlanterhav-526- 135 - 

64 Storme f. hv. 1000 Iagtt. Sydat. 146 - Nord Atlanterhavet - 256 Gange Regn. 131 -.- 121 

For hver 10 Storme have vi altsaa 9 Gange Regn i det sydlige Atlanterhav og 4.7 i det nordlige. I hvilken 
Halvkugle kommer der nu meest Vand ned, hvergang det regner paa Spen? Vi have ingen Iagttagelser derom, 
men synes dog at vasre berettigede til den Slutning, at det isasr paa hpiere Breder maa regne baade oftere og 
rigeligere paa Havet i den sydlige Halvkugle end i den nordlige. Nordenfor 40° N. ligger der store Straskninger af 
Land, som kun give en ringe Deel af Regnmasngden tilbage til Luften som Dampe, medens derimod spndenfor 
40° S. saagodtsom Alt er Hav, hvor Vindene suge Fugtighed op ligesaa hurtigt, som de slippe den ned. Vi kunne 
derfor antage, at Luften spndenfor 400 S. maa have et saa hpit Dugpunkt, som Omstendighederne ville tilläde, 
medens Dugpunktet nordenfor 40° N. i Regelen maa vasre temmelig lavt. Selv om alle Floderne i dette Strpg 
bleve forvandlede til Dampe, vilde de sikkerlig ikke kunne bringe Lighed tilveie mellem de gjennemsnitlige 
Dugpunkter for begge Halvkugler. Over-eensstemmelsen mellem Curverne for Storme og Regn spndenfor 400 S. 
synes at antyde, at det er Fortas tningen af disse Dampe, som i Förbindelse med den derved friblevne Värme, 
meddeler Vindene paa den sydlige Halvkugle en saadan Regelmasssighed og Styrke. 

607. Nasr ved Cap Horn spndenfor 40° S. viste Fitzroys og Kings Regnmaalere en Nedbpr af 153.75 Tömmer i 
41 Dage. Foruden Cherraponjie (§ 240 og 520) gives der intet Sted, hvor Regnmasngden er i nogen Maade saa 
stor. Men naar vi undtage de amerikanske Kyster ved det nordlige Stille Hav, er der heller i kk e nordenfor 45 0 N. 
noget Sted, hvor det er muligt at have en saadan Nedbpr, som den, der af Captainerne King og Fitzroy iagttoges 
paa Patagoniens Kyster; thi hele den Sammenstilling af sasregne Forholde, som bevirke den stank c patagoniske 
Regnmasngde, mangler överalt nordenfor 45 0 Nord. I Nordatlanterhavet er der ikke Vand- 
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flade nok til at afgive tilstrrekkelige Dampe til en saadan Nedbpr. Det nordlige Stille Hav kan vel vrere stort og 
vidt nok, men saavel her som i Nordatlanterhavet ere de vestlige Vinde forlidet stadige til at bringe den fornpdne 
Mrengde af Dampe ind fra Havet. Og selv om hine Vinde vare stadige nok, manglede vi dog den Form af Landet 
— Bjerge, som reise sig hpit fra Havet eller fra lavt Land ved Kysten —, som synes at vrere npdvendig for at 
fremkalde saadanne Strpmme af Regn. Oberst Sykes angiver Regnfaldet ved Cherraponjie under 
Sydvestmonsonen — fra April til Octo-b'er — at have vreret 605.25 Tömmer i 214 Dage. Den af King og Fitzroy 
i 41 Dage iagttagne Regnmrengde vilde i 214 Dage have belpbet sig til 1368.7 Tömmer. Nedbpren ved Cap Horn 
er ligesaalidt periodisk som nogetsteds paa Havet spndenfor 45° Syd. Den er stadig; maaskee strerkere til enkelte 
Aarstider end til andre, men til alle Tider rigelig. 

608. Vi see ingen Aarsag, hvorfor ikke Vindene hvorsomhelst paa hpiere sydlige Breder skulde vrere ligesaa 
rigeligt ladede med Fugtighed, som de, der sende disse Strpmme af Regn ned paa Patagoniens Kyster. Hvis 
Bjergene her i kk e havde vreret tilstede, vilde rimeligviis ik ke Fortretningen og den deraf fplgende Nedbpr have 
vreret saa stor; thi Forholdene paa Havet ere i kk e saa gunstige for Dannelsen af Regn; men sikkerligt vilde ikke 
Mrengden af Dampe vreret mindre, og disse vilde da i Luftens Omlpb have vreret fprte til de antarktiske Egne for 
der at fortrettes og slippe sin Varme fri. Vi skulle vise, at vi ikke fremsaette nogen urimelig Paastand, naar vi i 
vort Forspg paa at forklare den kraftigere Luftstrpmning spndenfor Ekvator taenke os i det antarktiske Sftrpg en 
Samling af Skyer og saadanne Forholde, som i h0i Grad begunstige en staerk og naesten stedsevarende Nedb0r. 
Men f0rend vi vende os til Behandlingen af disse Forholde, ville vi f0rst undersdge, hvorvidt Nedb0ren fra den 
antagne Samling af Skyer er istand til at meddele den sydlige Halvkugles Vinde den Styrke og Regelmaessighed, 
som de besidde. 

609. Dersom vi tilf0re et Stykke Is af en vilkaaiiig St0iTelse som f. Ex. 1 Kubikfod, og hvis Temperatur f, Ex. er 
10° -f-, en jevn og stadig Varme, der formaaer at bringe Isens Temperatur til at stige netop 1() iMinutet, saa vil 
hele Isstykket efter 10 Minuters Forlpb vaere opvarmet til Frysepunktet eller 0° Temperatur. Isen vil da begynde 
at smelte, men hele Isstykket vil fprst efter 62 Minuters Forlpb vaere overgaaet til Vand af 0°. De 62 Varme- 

Bjerge og Nedbpr. 
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grader, som saaledes ere medgaaede til at forvandle Is af 0° til Vand af 0°, og som vilde have kunnet haeve 
Temperaturen af 62 Kubikfod Is 10 fra hvilkensOmhelst Temperatur under Frysepunktet, ere bundne ved Isens 
Smeltning til Vand. Bringe vi atter Vandet til at fryse, vil denne Varme blive fri og fplelig; thi Värmen kan, 
ligesom den veielige Materie, blot forandres, men i kk e tilintetgjpres. Men vedblive vi at opvarme det smeltede 
Vand paa samme jevne og stadige Maade, som fpr, saa vil alt Vandet efter 80 Minuters Forlpb v re re opvarmet til 
Kogepunktet eller 80°, og paa denne Temperatur vil det blive staaende i 434 Minuter, uagtet vi stadigt vedblive 
med vor jevne Opvarmning. Efter Forlpbet af disse 434 Minuter af Koghede, vil den sidste Draabe Vand v re re 
forvandlet til Damp, men denne Damps Temperatur vil i kk e v re re hpiere end det kogende Vands, og hine 434 
Varmegrader ere altsaa bundne i Dampen ved dens Övergång fra Vand til denne Form. Vi see heraf, at der ved 
Fordampningen af hvilketsomhelst Maal Vand vil bindes ligesaa megen Varme, som vilde v re re istand til at gjpre 
434 ligesaa store Maal 10 varmcrc. Fortrettcs denne Damp, vil Värmen atter blive fri, og fplgelig vil enhver 
Regndraabe, der falder ned fra Himlen, ved sin Fortretning have sluppet fri saame-gen Varme, soin behpves til at 
gjpre 434 andre Regndraaber 1° varmcrc. Men kommer Vandet ned i fast Tilstand, som Sne eller Hagl, ere endnu 
62 Varmegrader mere blevne frie, og den hele friblevne Vann c vil altsaa v re re stor nok til at hreve Temperaturen 
1° hos 496 Regndraaber. 

610. Maaskee have vi heri en Förklaring paa de heftige Vindbyger, som sredvanligviis ledsage Haglveirene. Ved 
disse foregaaer Frysningen umiddelbart efter Fortretningen, og dette skeer saa hurtigt, at vi kunne betragte den 
ved begge Processer friblevne Var mc som opstaaet paa eengang. De pvre Luftlag ville fplgelig faae en meget 
hpiere Temperatur, end om Fortretning alene var foregaaet. Paa lignende Maade hidrpre sikkerlig de bekjendte 
Storme om Cap Horn fra hiin voldsomme patagoniske Nedbpr. Den derved friblevne Varme bevirker en 



Opstigning og Forhpining af Luften ovenover, og frembringer derved Forstyrrelser i Ligevregten forneden. Men 
dette er en Digression. Vi ville atter optage Traaden i vor Udvikling, og antage, at hiin af King og Fitz-roy 
iagttagne store patagoniske Nedbpr var kommen ned i Form af Sne eller Flagl fra vor antagne Samling af Skyer i 
de antarktiske Egne. Den derved friblevne Varm c vilde da v re re stor nok 
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til at bringe Temperaturen til at stige fra Frysepunktet til Kogepunktet hos omtrent 6% Gange saameget Vand, 
som kom ned i hine 41 Dages Nedbpr. Flavde denne derimod Form af Regn, vilde den derved friblevne Varme 
forpge Temperaturen ligesaameget af blot omtrent 5 V2 Gange saameget Vand. Maaskee skulle vi give et 
tydeligere Begreb om Mrengdcn af den friblevne Varme, naar vi forestille os, at vi överalt i et Strpg af 100 
Kvadratmiles Stprrelse havde en Rcgnmrengdc af hine 153.75 Tömmer, der kom ned som Sne eller Flagl. Den 
Varme, som derved vilde blive fri i Skyerne, vilde v re re stor nok til at hreve fra Frysepunktet til Kogepunktet 
Temperaturen af alt Vandet i en Sp, der havde 100 Kvadratmiles Udstrrekning og 52 Fods Dybde. Men de 
ubekjendte antarktiske Strpg ere ikke 100, men omtrent 1,600,000 Kvadratmile i Udstrrekning. Vi kunne nu 
forstaae, hvorledes Polernes Kulde er istand til, idet den fremkalder Nedbpren, at udvikle Varme, og derved 
fortynde Luften samt give Vindene Styrke. 

611. Vi konmie herved til i et nyt Lys at betragte de Isbjerge, som udsendes fra de antarktiske Egne i saadanne 
Masser og Antal. De danne en Deel af vor Klodes meteorologiske Maskineri. De Forretninger, de have at udfpre, 
ere srerdeles vigtige og i h0i Grad beundringsvrerdige. Idet de dannes, vil en Mrengde Varme blive fri, og 
hvadenten dette skeer ved Vandets Frysning paa Jordens Overflade eller ved Regndraabens Dannelse blandt 
Skyerne, vil i begge Tilfrelde denne Varme bidrage til at give det sydlige Cirkulationssystem Kraft og Styrke. 

Det Vand, som saaledes har givet Slip paa sin bundne Varme, har derved udtpmt sin meteorologiske Evne til at 
meddele Luften bevregende Kraft, og er at ligne ved den Damp, der udtpmmcs fra Cylinderen til Fortsetteren i en 
Dampmaskine; det har anvendt sin Kraft, er ikke mere virksomt, og maa derfor skaffes bort. I den store 
meteorologiske Maskine, som driver Vindene gjennem deres Omlpb, samles dette i de antarktiske Isbjerge, og 
breres af Strpmmene hen til mildere Climater, hvor det atter begynder at virke, paanyt binder Varme, tper op, og 
flyder i kjplige Strpmme hen mod den hede Zone for der at bidrage til at afkjple Passatvindene, temperere 
Climatet, og gjpre Stormene svagere. 

612. Paa dette Stadium af vore Underspgelser kunne vi gaae over til at udkaste et Billede af de physiske Forholde 
i de antarktiske Egne, — Forholde, der i h0i Grad maae vasre skikkede til at begunstige stadig og heftig Nedbpr, 
og derved give den sydlige 
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Halvkugles Lufts trpmninger den sreregne Grad af Styrke og Regelmressighed, som de besidde. Yi ville erindre, 
at de Vinde, som bringe hiin rigelige Rcgnmrengdc til Patagoniens Kyster, ere den sydlige Flalvkugles 
Modpassater. Disse Vinde udgjpre endeel af det store Cirkulationssystem for Luften paa vor Klode, og de maae 
saaledes etsteds ophpre at skride fremad, standse, og begynde at gaae tilbage mod Nord. Flvor dette Strpg ligger, 
kan ikke npiagtigt angives, men efter al Rimelighed maa det v re re etsteds i de antarktiske Egne. Maaskee er det et 
Belte, maa-skee en rund Flade, men i alle Fald er det sikkerlig et Strpg, hvor, som i det ekvatoriale Belte, stille 
Veir, ustadige Vinde, opstigende Luftstrpmme, Skyer og stadig Nedbpr altid findes. 

613. Men hvorledes dette end er, saa maa den Luft, som disse med Dampe belressede Vinde fp re ind i dette 
Strpg, stige op, og som en 0vre Strpmning flyde bort for at give Rum for de stedse tilstrpmtnende Luftmasser 
forneden. Ved denne Opstigning maa Luften udvide sig, afkjples, og fortrette sine Dampe. De derved i de 0vre 
Luftlag friblevne store Masser af Varme maae frembringe en videre Udvidelse og Opstigning. Barometret vil 



derved faae et mindre Tryk, og altsaa synke mere og mere. Disse Slutninger st0tte sig ikke alene til de forhen 
anf0rte Kjendsgjerninger, men de bekrasftes end mere ved den låve B arometers tand paa h0ie sydlige Breder. Vi 
have seet, at Barometret i det ekvatoriale stille Belte staaer 0.25 Tömmer lavere end i Passatstr0gene, og at denne 
Forskjel er tilstrrekkelig til at frembringe de stadige Passater. Udenfor Gap Horn paa 57 til 58° Brede, staaer 
Barometret omtrent 0.75 Tömmer lavere end i Passatstrpgene. Paa den Deel af Veien til Australien, som ligger 
mellem Gap det Gode Haabs og Melbournes Meridianer, staaer det spndenfor 429 S. ifplge 2,472 Iagttagelser i. 
Gjennemsnit 0.33 Tömmer lavere end i Passaterne. Middelstanden er i denne Deel af det sydlige Indiske Ocean 
29.8 Tömmer med Vinde fra Ostkanten, 29.6 med Vinde fra Vestkanten. Pl. I angiver en antaget Middelstand i 
den sydlige Polar-stille af 28.75 Tömmer. Det er sandsynligt (Pl. XVI), at den her ikke överstiger 28.14 Tömmer. 

614. Det er alene ved Virkningerne af Fortastning og stadig samt stasrk Nedbpr, at vi kunne forklare * os dette 
låve Lufttryk paa h0ie sydlige Breder. Det er i kk e saaledes paa tilsvarende nordlige Breder, naar vi maaskee 
undtage de Aleutiske 0er, hvor Nedbpren ogsaa er stadig, om ikke saa stasrk. Hvorledes maae nu 
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de physiske Forholde vasre i hiint sydlige stille Str0g, for at begunstige en saa heftig Nedbpr? Den store 
Regnmasngde vedCher-raponjie og paa Skraaningerne af de patagoniske Andesbjerge give os Svaret ihasnde; thi 
der udfpre store Bjergmasser i de hpiere Luftlag den samme Forretning, som Indsprpitningsvandet i en 
Dampmaskines Fortetter. Da Havet i kk e i synderlig Grad begunstiger Fortastning, maae vi altsaa fprst tasnke os 
Land i dette stille Strpg, og dernasst dette Land opfyldt af masgtige Fjelde og hpie Bjergtinder. Vi ville da i denne 
antarktiske Region have en overmaade kraftig og virksom Fortastter. Straskke vi vor Indbildningskraft en Smule 
videre, ville vi i kk e gaae udenfor det Rimeliges Omraade, naar vi i dette ubekjendte Strpg henlasgge talrige 
ildsprudende Bjerge. Vi ville da ikke mangle Kilder, som kunne meddele hine Sydens nordvestlige Vinde deres 
eiendommelige Styrke og Kraft. Der vil nu i kk e lasngere vise sig nogen Modsigelse i den Paastand, at det er 
Varmen, som her er den virkende Aarsag. Denné Varm c er relativ, og det kan med Hensyn til dens Evne til at 
udvide og fortynde, v re re ligegyldigt, om den bringer Temperaturen til at stige hos meget kold eller hos varm 
Luft. Er Fortretningen, Varmens Fribliven og Luftens Opstigning saaledes, som vi have trenkt os, vil 
Atmosphrerens Fladtrykning om Polen forsvinde; den vil derimod her staae frem, og danne en Forhpining, fra 
hvilken Luften vil strpmme mod Ekvator baade paa Grund af Bestrrebclscn efter at komme i Ligcvregt og paa 
Grund af Jordens Centrifugalkraft. Og saaledes vil altsaa denne Luft, der har - tabt sin Fugtighed ved Fortretning, 
begynde sin Vandring tilbage mod Ekvator som en t0r 0vre Strpmning. 

615. Den sydlige Modpassat fremstiller sig nu for os som en stedsevarende Cyklone af kjrempemressig 
Udstrrekning. Dens Centtum ligger i det antarktiske Fastland, og om dette bevreger Vinden sig uafladeligt i 
Spiraler med Solen over hele det uhyre Hav, som spndenfor Steenbukkens Vendecirkel sttrekker sig rundt om 
hele Jorden. 

616. Det Billede, vi have spgt at udkaste af de ubekjendte sydlige Polaregne, stptter sig til saadanne Slutninger, 
som de meteorologiske Iagttagelser paa vor Klode berettige os til. At vi der maae have Land — meget Land og 
hpit Land — er i h0i Grad sandsynligt. De ildsprudende Bjerge ere ingen meteorologisk Npdvendighed, men de 
ere ikke uforenelige med saadanne Omstasndigheder, som vi kjende. Vi ville vende os til andre Grene af Phy- 
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siken, og spge Kundskab fra andre Kilder. Ingen saadanne modsige vore Paastande, tvertimod bekradie de dem 
Alle. Samtlige sydlige Opdagere berette om hpit Land samt snedaskte Fjelde, og Ross, der trasngte lrengst frem af 



dem Alle, saae ildsprudende Bjerge i det Fjerne. 

617. Det ubekjendte Str0g om Sydpolen er omtrent to Gange saa stort som Europa. Det danner en rund Figur, 
hvis Omkreds er henved 2000 Mile. Man har paa forskjellige Steder trasngt indenfor dets Kanter, og fundet alt 
det Land, man har seet, at vasre h 0 i t og ujevnt. Pl. XIV viser, hvorlangt antarktiske Opdagere haye formaaet at 
trasnge frem. De ubekjendte Straskninger her ere ligesaa store som hele den nordlige kolde Zone. Naar undtages 
udenfor Cap Horn, vove de Spfarende paa sine Reiser frem og tilbage til Australien sjelden at gaae spndenfor 
55° S.; thi de ere bange for Isbjergene. Disse findes hele Aaret drivende nordover i store Masser og Antal. 
Undertiden mpder man dem heelt oppe ved 37° til 38° Brede, og spndenfor 55° er Havet aldrig frit for dem. De 
ere ofte flere hundrede Fod tykke og af stor Udstraskning. Strpget spndenfor 550 S. har et Areal af over 1 Million 
Kvadratmile. Det Strpg, hvor disse Isbjerge blive til, maa v re re umaadeligt stort for at kunne opfylde en saadan 
Strrekning. Det kan ikk e ligge i Havet; thi Isbjergenes Dannelse krasver, at de maae sidde „fast ved Landet," 
indtil de naae sin fulde Stprrelse. Derfor vidne ogsaa disse paa sin tause Maade kraftigt om store antarktiske 
Kystlinier, om dybe Bugter, hvor de kunne dannes, om hpie Styrtninger, fra hvilke de kunne srettes paa Vandet. 

618. Vi skulle fremsastte endnu et Sandsynlighedsbeviis for Rigtigheden af vor Formodning om meget Land i 
hiint ukjendte Strpg. Vi hente dette fra Fordelingen af Hav og Land paa den bekjendte Deel af vor Klode; thi det 
synes deraf at frem gaae som en physisk Npdvendighed, at Hav skal have Land til Antipode og omvendt. Naar vi 
undtage en lille Deel af Sydamerika og Asien, ligger överalt ellers Land ligeoverfor Hav. Gardncr har viist os, at 
kun 1/27 Land har Land til Antipode. Det er almindeligt antaget, at vi nordenfor 70° N. have saagodtsom alene 
Hav. Holder altsaa den nasvnte Lov for Fordelingen Stik, maae vi vente at finde saagodtsom alene Land i de 
modsatte Egne. Den samme Mening deles ogsaa af Geographerne, der udlede den af Slutninger, som ikke staae i 
Förbindelse med de Omstasndigheder, vi foran have fremfprt. 
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619. „Vi kunne nu ikke betvivle," siger Dr. Jilek, „at der om Sydpolen og for Stprstedelen indenfor Polarcirklen 
ligger et stort Fastland; thi uagtet vi i kk e kjende det i hele sin Udstraskning, afgive dog de Dele, som ere os 
bekjendte, og de Underspgelser, som ere gjorte, saadanne Vidnesbyrd, at vi med Vished kunne gjpre den nrevnte 
Paastand. Dette sydlige eller antarktiske Fastland straskker sig lasngst frem i en Halvp, der ligger SSO for 
Amerikas Sydspidse; thi Trinity Land naaer nassten op til 62 0 Syd Brede. Disse Ländes Ydre viser sig som en 
n0gen, klippefuld, tildeels vulkansk 0rken, opfyldt af hpie Bjerge uden Vegetation, altid bedaskkede med Sne 
samt Is, og saa omgivet af Ismasser, at det er vanskeligt eller umuligt npiagtigt at underspge Kysten." 

620. „De fornemste Opdagere af disse Kyster ere (Wilkes), d'Urville og Ross (den yngre); den sidste af disse 
fulgte i 1842 mellem 72« og 79° Brede, 160« og 170« L. O., i over 25 Miles Sträckning en Kyst, som han gav 
Navn af Victoria Land, og hvor han under 77« Br., 167« L. opdagede et ildsprudende Bjerg (Ere-bus), som var 
10,200 Fod hpit. Han opdagede tillige et andet (Terror) ligesaa hpit, der var udslukt, og derefter den magnetiske 
Sydpol." 

Dr. Jilek. Antarktisk* 1 Op 
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sydpolaiilandene og deres climatforholde. 

621. Vore Underspgelser angaaende Havets Strpmninger og Vinde have bragt for Dagen adskillige Forholde, der 
tyde paa et forholdsviis mildt Climat indenfor den sydlige Polarcirkel. Saadanne Forholde ere en lav 
Barometerstand, en hpi Grad af Luft-fortyndelse og staerke Vinde fra Nord. De vackke vor Lacngsel efter nasrmere 
Kundskab, og tale kraftigt for nye Underspgelser af disse ukjendte Egne. 

622. Det var Vindene, som fprst hviskede til os om dennei eiendommelige Tingenes Tilstand; de lode os 



formode, at den antarktiske Vinter var langt mindre haard end den arktiske. Betragte vi Pl. XV og Tabellen § 

247, ville vi see en mserkelig Forskjel mellem Luftens almindelige Oml0b nordenfor og s0ndenfor Ekvator. Paa 
den nordlige Halvkugle er det kun mellem 10° og 30° Brede, at saadanne Vinde, som blasse mod Ekvator, ere 
hyppigere end dem, der blasse mod Polerne. Den sydlige Halvkugles Vinde derimod blasse mod Ekvator i hele 
det Str0g, som ligger imellem 35" S. og 10° N.; de ere altsaa de herskende Vinde i et Str0g, der stras kk er sig 
igjennem 45 Bredegrader mod blot 20 i den anden Halvkugle. Tabellen viser os tillige, at Nulbeltet for Vindene, 
eller det Str0g, hvor de blasse omtrent lige hyppigt mod Ekvator og mod Polerne, paa den nordlige Halvkugle 
straskker sig heelt fra 25° til 50°, medens det paa den sydlige Halvkugle er indskrasnket til Strpget mellem 35° og 
40°, hvor begge Slags Vinde netop ere lige hyppige. Paa lige Afstande fra dette sidste Nulbelte tiltage Vindene 
mod Ekvator paa den ene Side netop ligesaa meget, som Vindene mod Polen paa den anden. 

Antydniug til mildt Climat. 
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623. At Vindene paa den sydlige Halvkugle begynde at tage et fremherskende L0b mod Polen lige fra 40° Br., 
medens det samme paa den nordlige Halvkugle kun er Tilfasldet nordenfor 50°, tyder paa en hpiere Grad af 
Luftfortyndelse i sydlige Polaregne end i de nordlige. Dette bekrasftes ogsaa ved den sydlige Modpassats st0rre 
Styrke og Regelmasssighed. Af den Omstasndighed, at denne Modpassat er meget stank c re end Sydostpassaten, 
maae vi ogsaa slutte os til en st0rre Luftfortyndelse i de sydlige Polaregne end i det ekvatoriale stille Belte. Hvad 
vi her have anfprt, gjpres end mere sandsynligt ved de Iagttagelser af Barometerstanden, som vi have for de 
forskjellige Dele af Havet. Disse ere samlede i Tabellerne § 283 og 502. Man har anfprt dem uden Rettelser, da 
man dertil manglede de fornpdne Data. Heraf opstaae rimeligviis Urcgclnuessighcdcrnc i Tabellerne; maaskee 
hidrpre de ogsaa fra Landets Indflydelse, men sikkerlig i kk e fra nogen Forskjel i B arometers tanden langs samme 
Bredeparallel paa Havet. Heller ikke er nogen bestemt Forskjel i Trykket paa h0ie sydlige Breder masrkbar for de 
forskjellige Aarstider. Barometret staaer der lavt hele A aret rundt. Vi have efter disse Barometerangivelser aflagt 
Pl. XVI, og forlasnget Barometercurven til begge Poler. 

624. Professor Schouw har angivet Barometrets Middelhpide iland for 32 Steder, der ligge mellem 33° Syd og 
75»/«° Nord-Hosstaaende Rids er aflagt derefter; det viser os, hvor forskjellige de meteorologiske Krafter iland 
ere fra dem, som herske paa Havet; thi der er kun en Lighed, og intet mere, mellem Curven paa dette Rids og den 
paa Pl. XVI. Urcgclnuessighcdcrnc over Landet hidrpre i Hovedsagen derfra, at Nedbpren er stprre paa det ene 
Sted end paa det andet. 0er, der ligesom Sandwich- og Selskabsperne have en saadan Beliggenhed, 
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at de fremkalde en stasrk Nedbpr, synes at tjene som Skorstene for Atmosphrercn. Den ved Fortastningen 
friblevne Varme bringer Barometret til at synke, og bevirker under Regntiden en „Trask", der fples mange Mile 
paa Spen. Lodskarterne vise, at den for Sandwichsperne drager Vindene til sig i flere Hundreder af Miles 
Afstand. Landet og 0erne frembringe altsaa i Luftens Omlpb Systemer indeni Systemet. I alle store Floder er 
Vandets almindelige Lpb, uagtet de talrige Evjer og Hvirvler, dog stedse nedad med Strpmmen. Saaledes ogsaa 
med Atmospluercn; dens almindelige Bevasgelse angives af Iagttagelserne paa Havet, men dens Evjer og 
Hvirvler bevirkes ved Bjerge, 0er og andre Ujevn-heder, som forstyrre dens regelmasssige Lpb. Under Regntiden 
i Ostindien staaer Barometret 0.4 Tömmer lavere end i den tprre Aarstid. 

625. Pl. XVI viser os Iagttagelserne for den sydlige Halvkugle at v re re saa overeensstemmende, og Curven saa 
rcgclmressig, at, vi ikke have taget i Bctrenkning at forlrengc den ind i Sydens ukjendte Strpg; og vi fremsrette 



endog dristigt den Paastand, at Barometerstanden, om den end ikke ved Sydpolen er saa lav som 28.14 Tömmer, 
dog ganske vist er meget lavere i sydlige end i nordlige Polarlande. Hvorfra kommer da denne ulige Fordeling af 
Atmosphasren paa begge Halvkugler, og hvorfor staaer Barometret saameget lavere i antarktiske end i arktiske 
Egne ? Sikkerlig ikke paa Grund af nogen Forrykkelse af Jordens Tyngdepunkt formedelst de store Masser af 
Land paa den nordlige Halvkugle; heller i kk e paa Grund af den Forskjel i Tyngdekraften, som bevirkes ved 
Jordens Fladtrykning; og ligesaalidt paa Grund af Virkningen af den daglige Omdreining efter Halleys Theori; 
thi denne vilde bevirke en lige lav Barometerstand ved begge Poler. Neppe kan Aarsagen v re re anden end den, at 
de sydlige Pol aregne have et langt stprre Overskud af Vanddampe og bunden Varme, end de nordlige. 

626. Den nordlige Polarcirkel ligger i n re sten hele sin Udstrrekning paa Landet, den sydlige for Stprstedelen paa 
Havet. De Vinde, som bl re se ind over den fprste, have mistet en stor Deel af sin Fugtighed. Nordens Bjerge og 
Hpider have berpvet dem denne for dermed at fy Ide Kilderne til de store Floder i Siberien og det nordlige 
Amerika. Disse Vinde ere derfor forholdsviis tprre. Hvor de stige op for atter at vende tilbage, have de kun 
Dampe nok til at frigjpre en saa ringe Mrengdc Varme, at den derved frem- 
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bragte Sugning kun lader sig fp i c til 40° Brede, en Straskning af 600 Mile. Luftfortyndelsen vil altsaa ikke v re re 
saa stor, og Barometret heller i kk e staae saa lavt som i sydlige Polarcgnc. ® 627. Ikke desmindre er der en vis 
Grad af Luftfortyndelse i de arktiske Egne. Vindene forkynde dette, Barometret bekrrefter det, og det stenmier 
overeens med Theorien om et isfrit Polarhav. Vi vide, at varme Strpmninger i Dybet flyde ind i det nordlige 
Polarhav; vi slutte, at de der maae stige op, og vende tilbage som Strpmme paa Overfladen, og vi faae saaledes 
Vande, der afgive store Mrengder af Dampe. Disse Dampe ere lettere end Luften; de stige op, bortskyde en Deel 
af Luften, fortasttes, og frigjpre Varme, der hasver Temperaturen blandt Skyerne, og frembringer den ringe Grad 
af Luftfortyndelse, som antydes af B arometers tanden i Greenwich, i St. Petersburg, og i de arktiske Isregioner. 

628. De Vinde derimod, som b hese ind i de sydlige Polaregne, have alle gjennem Hundreder af Mile bl re st hen 
over Havet. De ere derfor fyldte med Masser af Dampe, som drive Luften bort fra det sydlige stille Polarstrpg, 
förta: t te sig blandt Skyerne over dette, og bringe Luften til at stige op for derefter at flyde tilbage som en pvre 
Strpmning. Ere de physiske og topographiske Forholde i dette stille Strpg saa gunstige, som vi have tasnkt os 
(Cap. XX), for en stasrk Fortastning og heftig Nedbpr, vil saamegen Varmc blive fri, at den ik ke alene vil kunne 
bevirke en lav Barometerstand og en kraftig Tilstrpmning af Vinde, men ogsaa en Formildelse af Climatet i disse 
Egne. 

629. Det synes, som om fast Overflade og Bjergtinder i hpiere Grad begunstiger Nedbpr samt Fortastning af 
Luftens Dampe, end disses blötte Stigning til en stor Hpide med deraf flydende lavere Temperatur. I 
Passatstrpgene regner det sjelden i det aabne Hav, men hasver en 0 sig aldrig saa lidet over Vandet, finde vi altid, 
at den har en rigelig Nedbpr. De Dampe, der danne den heftige Regn ved Cherraponjie, i 4500 Fods Hpide, 
havde sikkerlig tilforn vasret ligesaa h 0 i t over Havet. 0erne i Sydhavet ere stedse bedaskkede med Skyer. Hvis 
det er den blötte Alkjol ing, som fortas tter disse Dampe, hvorfor danne da i kk e Skyerne sig ligesaa godt over det 
aabne Hav, som over 0erne? Og hvorfor regner det i kk e ligesaa stasrkt paa Havet, som paa Landet? Vi vide kun, 
at saa er ikke Tilfasldet. 

630. Den Varmc, som bliver fri ved den stasrke Nedbpr paa de vestlige Skraaninger af Patagoniens Andesbjerge, 
fpres af de 

Luftfort yndels< ved Nordpolen 
Ved Sydpolen. 



Gunstige Omstasndigheder for Nedb-er. 
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herskende vesdige Vinde over til de dstlige Kyster, og gjpre disses Climat mildere. Vi have saaledes en 
Undtagelse (§ 546) fra Meteorologernes almindelige Lov, ifplge hvilken udenfor Vcndccirk-lcrnc Landenes lu 
eller vestlige Kyster skulle have det mildeste Climat, de las eller dstlige det strengeste. Labrador og 
Falklands0erne ligge begge paa Amerikas las Kyst, og under lige h0ie Bredegrader, men Labrador er nassten 
ubeboeligt paa Grund af Clima-tets Strenghed, medens den milde Vinter paa Falklandsperne og nasrliggende 
Kyster tilsteder Kvasget at grassse stadigt i aaben Mark. Maaskee kunne vi tage Forskjellen i Middeltemperatur 
mellem disse Steder som et Slags Maalestok for Forskjellen mellem arktiske og antarktiske Climater. 

631. Langs den pstlige Fod af Rocky Maontains rykke Iso-thermerne op mod Nord paa Grund af den stasrke 
vinterlige Nedbpr langs disse Bjerges vestlige Skraaningcr. Den Varme, som herved bliver fri, holder den 0vre 
Missouri aaben for Seiladsen ken ge efteråt denne Flods lavere og sydligere Deel er tilfrossen. 

632. Den gjennemsnitlige daglige Fordampning fra Flav og Land antages at v re re fra een Trediedeel til en halv 
Gang saameget, som indeholdes i den store Rrekkc af amerikanske Indsper. Nedbpren er i Gjennemsnit ligesaa 
stor som Fordampningen. Den Varme, som bindes og frigjpres, idet en saadan Masse Vand hrevcs op, og atter 
slippes ned, har en mregtig Indflydelse baade paa Climater og Vinde, og er den vrescntligc Aarsag, der giver 
Vindene deres Kraft. Stormen dens Fleftighed. Sex hundrede og tyve Pund Vanddampe optage i Atmosphrercn 
ligesaa stort Rum som tusinde Pund t0r Luft af samme Temperatur. For nu at gj0re os et Begreb om den 
vindskabende Kraft af disse Dampe og deres Varme, ville vi tasnke os Luften over en betydelig Straskning at 
vas re opfyldt af Dampe fra Flavet; vi ville tasnke os disse ved en eller anden Aarsag som f. Ex. et Tordenveir 
pludseligt eller hurtigt at blive fortasttede, og vi ville forstaae, at Luftfortyndelsen over en saadan Straskning vilde 
med den deraf fplgende vindav-lende Kraft vasre ganske uhyre. Dette var alene paa Grund af Fortastningen, men 
lasgge vi hertil den luftfortyndende Virkning af den friblevne Varme, ville vi ikke mere kunne forundre os, 
hverken over Styrken af den Vind, eller over Fleftigheden af den Nedbpr, som betegner Orkanen i dens L0b, — 
og heller ikke ville vi undre os over den låve Barometerstand eller den milde Temperatur under alle regnfulde 
Breder. 

21 * 

Virkning af fri. bleven Varme. 

Vanddampes Indflydelse paa Vinde og Climater.324' Capitel Yll. 

633. Yi have i foregaaende Capitel betragtet de Omstasndigheder, som gjpre det sandsynligt, at Stprstedelen af 
det ubekjendte Str0g indenfor den sydlige Polarcirkel i kk e alene er Land, men at dettes Kyster dannes af h0ie 
Bjerge og Fjeldtinder, — at dets topographiske Forholde ere saadanne, at de begunstige en hurtig Fortastning af 
Vanddampene fra Flavet, og at vi saaledes kunne vente et mildt Climat i Dalene indenfor. Vi have seet (§ 200), 
hvorledes fugtig Luft kan blive varmere ved at stige i Fl0iden, og hvorledes den kan bringe sin Varme med sig, 
naar den kommer ned igjen. Den stpder an mod Bjergene, bliver varmere, og bringer denne hpiere Temperatur 
med sig til de hiinsides liggende Dale. Vanddampene i Luften ere kraftige Aarsager til Bestemmelse af de 
climatiske Forholde. Vi have i Capitel IV seet, hvorledes den Varme, de indeholde, snart kommer ned, og 
frembringer en brasndende Temperatur paa Jordens Overflade, snart bringer Luften til at stige op for at give Plads 
for kjolende Strpmn inger. Det er Dampene og deres Varme med deraf fplgende stadige verticale Strpinninger i 
Luften, som bringer hvilkensomhelst Dag det ene Aar til at vasre forskjellig i Temperatur fra den tilsvarende Dag 
det andet A ar. Var i kk e denne verticale Bevasgelse tilstede, vilde Dagene gradviis blive koldere fra Midsommer 
til Midvinter. Eftersom Solen gik lasngere syq i Eciptiken, vilde hver Dag blive koldere og koldere, indtil den 
atter vendte tilbage nordover igjen. Flavde vi ikke den verticale Bevasgelse, vilde vi kunne forudsige Aarets 
Dages Temperatur med samme Sikkerhed, som vi nu an fp re Solens Opgang eller Nedgång eller Maanens Phaser i 
vore Almanakker, sydiys. 634. Der er i kk e alene Grund til at troe, at de topographiske 



og climatiske Forholde ere meget anderledes i sydlige end i nordlige Polaregne, men vi synes ogsaa at kunne 
slutte os til Forskjel i andre Flenseender. Sydlyset peger i en saadan Retning. „Om Morgenen den anden 
September sidstleden", siger Captain Flolmes, Fprer af Skibet Southern Cross, „saae jeg under 58° S. Br. 70° L. 
V. omtrent Kl. 1 l/a det sjeldne Ph te no men af et Sydlys, der frembpd det pragtfuldeste Skue. Vi vare udenfor Cap 
Florn; det blasste en heftig Storm, og Skibet arbeidede voldsomt i en svasr Sp, der oversvpmmede Daskket, og 
hyppigt begravede hele Bougen under sig. Himlen var sort som Dpden, og ingen Stjerne var at see, da det 
prregtige Skuespil fprst viste sig. Jeg kan i kk e beskrive Scenens imponerende Storhed; Himlen gik efterhaanden 
over fra det dybeste Mprke til ligesom glpdende Ild, der kastede et mprkt ild- 
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farvet Skjasr over Alting. Oceanet var ligesom et skarlagenfarvet Hav, der pidskedes til Raseri af Stormen; 
Bplgerne, der med Heftighed brpde ind over Siden, styrtede sig i rpde Strpmme over i Las. Det hele Skib, vore 
Raser, Seil og Alt havde det samme rpd-agtige Skjasr. Alle Gjenstande saae ud som belyste af Skinnet fra en 
masgtig Ild. Altsammen — den hylende, tudende Storm; det herlige Skib, som saa fry g tips t satte Bougen ned 
under de ' rpde Bplger; de frygtelige Byger af Hagl, Sne og Slud, som dreve over Skibet, og faldt ned i Las i 
rpdagtige Strpmme; de hemmelighedsfuldt udseende electriske Ildkugler, som stode paa vore Mastetoppe, 
Raanokker o. s. v.; og fremfor Alt, Himlens Udseende af imponerende Storhed, idet Glimt af Sydlys skjpde hen 
over den i spiral-formige Striber og med en meteorlignende Glands, — Alt dette tilsammen frembpd et Skuespil 
af saa frygtelig Storhed og gribende Skjpnhed, at det overgik Indbildningskraftens vildeste Drpmme. Ord kunne 
i kk e give endog et fjernt Begreb om dets Pragt. Man maa have seet det, og fplt det, for at kunne forestille sig det- 
Jeg har sk revet dette, fordi jeg troer, at det er sjeldent at see Sydlys i det Hele taget, og fordi dette langt overgik, 
og var meget forskjelligt fra de Nordlys, vi see under Bostons Brede." 

635. Den almindelige Mening gaaer i en modsat Retning af disse Anskuelser om et mildere Climat i 
Sydpolarcgncnc. Spmasndene og Physikerne helde i Almindelighed til den Tro, at den sydlige Halvkugle er 
koldere end den nordlige, og at det hpie Sydens Climat er strengere end det nordlige. De sydlige Isbjerges 
Masngde og Stprrelse, sige de, godtgjpre noksom dette. Disse Indvendinger have nogen Vasgt, og fortjene derfor 
en npiere Betragtning. 

636. Vi besvare dem paa fplgende Maade: Fornuftgrunde lasre, hvad Iagttagelserne bekrasfte, at den sydlige 
Halvkugle fra Ekvator til 40° eller 45° Brede er koldere end den nordlige paa tilsvarende Breder. Men for Strpget 
spndenfor 45° mangle vi Iagttagelser, og ere overladte til Gisning og Slutninger. Vi kunne trenke os, at den 
sydlige Halvkugle indtil en vis Afstand fra Polen maa v re re koldere om Sommeren og varmere om Vinteren, end 
det samme Strpg paa den nordlige Halvkugle; thi det har mere Hav, end det har Land. Havet har en jevnere 
Temperatur end Landet, og danner derfor jevnere climatiske Forholde. De Dampe, som, efteråt v re re optagne fra 
Havene hiinsides Ekvator, fortrettes til Regn for Floderne paa denne Side, fpre med sig en stor M ren g de af den 
Varme, som den sydlige Halvkugle modtager fra Solen. 

Feilagtig Anskuelse. 

Tropiske sydlige Egne koldere end nordlige.326' 
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Den bliver bunden ved Fordampning paa den ene Side af Ekvator, og frigjpres ved Fortretning og Nedbpr paa 
den anden. En stor Deel af den bliver fri i det ekvatoriale stille Belte, og bidrager derved i hpi Grad til at give 
Varmens Ekvator sin nordlige Beliggenhed. 

637. Paa samme Maade fpre de Dampe, der fra mere tempererede sydlige Breder af Vindene bringes til 
antarktiske Egne, med sig nhyre Masser af Varme, der frigjpres i disse yderste sydlige Strpg. Og gaae vi nu over 
til Isbjergene, saa vide vi, at saadanne bestaae i Hovedsagen af fersk, og ikke af salt Vand De danne det Middel, 
hvorved de af Vindene som Dampe hidfprte Vande atter fpres tilbage. Disse Dampe ere som Regn faldne paa de 



antarktiske Bjerges Skraaningcr, have dannet sig i Baskke samt Str0mme, og have saaledes ved beständig Tilvext 
frembragt Isbraer af en Masgtighed og St0rrelse, som ikke kunne blive til ved det salte Vand i Havets 
Brasndinger mod Kysten. I det nordlige Ishav er Nedb0ren mindre rigelig, og derfor naae Isbjergene eller 
Isbraserne der uagtet den strenge Vinter ikk e en saadan St0rrelse. Desuden ere de arktiske Vinde t0rre nok til at 
fordampe meget af den Sne og Is, som falder eller danner sig i de nordlige Polaregne. Det antarktiske Climat er 
Havclimat i Sammenligning med det arktiske, der er Landclimat. Vinteren ved Sydpolen er derfor langt mildere 
end den ved Nordpolen, af samme Grund, som bevirker, at Englands Climat er mildere end Canadas om 
Vinteren, men koldere om Sommeren. Den relative Forskjel mellem de to Polarclimater er endogsaa, som 
antydet af Barometret, stprre end Forskjellen mellem en engelsk og en canadisk Vinter. 

638. Vor Anskuelse om den milde antarktiske Vinter bekradies af en enkelt Iagttagelse, som vi derom have. En 
amerikansk Saslhundefanger, Captain Smyley, efterlod sig paa Syd Shetlands 0erne under 63° Br. et 
selvregistrerende Thermometer. Han lod det staae i flere Vintre, og fandt, at det aldrig gik lavere end -f- 16°. 

639. Den låve Barometerstand og sandsynlige stasrke Nedbpr i sydlige Polaregne ere ikke de eneste 
Omstendigheder, som tale for Tilvrerelsen af h0ie Bjerge og steile Kyster paa det antarktiske Fastland. 

Isbjergene vidne paa sin tause Maade om saadanne physiske Forholde i dets mod Nord vendte Dele, at Isbraser 
der kunne blive til, og danne de masgtige Isbjerge, som mpdes langt tilspes, idet de ere paa Reisen til mildere 
Climater. Det synes, 

Sydiige I»> bjerge. 

Mildt Climat tmderöio Sjd. 
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som om vi fra disse Isbjerge kunne om antarktiske Egne hente adskillig Kundskab, der vil v re re nyttig for 
fremtidige Underspgel-sesreiser derhen. De Betingelser, som fremkalde en hurtig Frem-og Tilbagestrpmning af 
Vande mellem de hede og kolde Zoner, synes ikke at v re re tilstede i sydlige Polaregne. Af alle Strpm ninger fra 
dette Str0g er Humboldts Str0m den stprste og rimeligvis ogsaa den mindst langsomme. Det er vist, at den fprer 
det koldeste Vand med sig til den hede Zone, men dog synes den ikk e at komme fra Steder, hvor Isbjerge dannes; 
thi man finder fre r re Isbjerge paa dens Vei end andetsteds under samme Breder, hvor svagere StrOm ninger åyde. 
Fra de arktiske Egne er det de strerkeste Strpmme, som bringe de fleste Isbjerge med sig, men anderledes er det 
fra antarktiske Str0g. SkjOnt man har m0dt Isbjerge överalt udenfor de sydlige Polarcgncs Kyster, maa man efter 
det Foregaaende troe, at det kun er dem, som udgaae fra visse Dele af denne isbundne Kyst, som ere saa strerke, 
at de kunne udfpre Reisen lige til 40°, ja til end lavere sydlige Breder. I Humboldts Str0m stpder man sjelden paa 
Isbjerge nordenfor 52° Brede, men udenfor Cap det Gode Haab paa den ene Side af Atlanterhavet og Cap 
Corrientes paa den anden, seer man Isbjerge undertiden under 35°, hyppigt under 40° Brede. Iagttagelser vise, at 
den store antarktiske Isdrift er rettet mod Falklandsperne paa den ene, og Cap det Gode Haab paa den anden 
Side. 

640. Vi ledes paa mangehaande Tanker ved disse Isbjerge. -Med taus Veltalenhed og stor Styrke opfordre de til 
antarktiske Underspgelser. Indenfor den sydlige Polarcirkel ligger et Str0g, der er ligesaa stort, som en Sjettedeel 
af alt Fandet paa vor Klode. Stprstedelen af denne uhyre Strrekning er ligesaa ukjendt for os som en af Jupiters 
Drabanter. Vi have Dampen som bevasgende Kraft, og Kundskabens Fys til Fedestjerne, og b0r i kk e lade saa stor 
Deel af Verden forblive ubekjendt for os. I de sidste 200 A ar have de nordlige Polaregne vasret Gjenstande for 
vore Underspgelser, men aldrig har man udfprt vedholdende saadanne i det yderste Syden, aldrig har man forspgt 
at overvintre der. 

641. England ved Cook og Ross, Rusland ved Billingshausen, Frankrig ved d'Urville, Amerika ved Wilkes, have 
Alle sendt Expeditioner til Sydhavet. De saae og seilede langs Isgrasndsen, men Ingen tilbragte Vinteren der, 
eller forspgte at overskride og skue ud o ver den fprste Hindring. De Expeditioner, som have vasret udsendte for 
at underspge ukjendte Dele af Oceanet, have 



Antarktiske Expeditioner. 

Tidligere saadanne.328' 
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i hpi Grad bidraget til Udvidelsen af Menneskenes Kundskab; de have forpget Nationernes Hreder, bragt 
Kongernes Kröner til at skinne i forstasrket Glands. Marinerne ere ikke til for Krigen alene. Freden har sine 
Erobringer, Videnskaben sine Triumfer, og ingen Marine kan rose sig af skjpnnere Krandse, end de, som ere 
samlede paa den physiske Forsknings og geographiske Underspgelses Marker. 

opfordring. (542. Jordens store Nationer have alle med mere eller mindre Iver forenet sig om at underspge Havet 
i dets eiendommelige Forholde. De ere til Sägens bedre Fremme blevne enige om i sine Granskninger at fplge en 
vis almindelig Plan. De saaledes istandbragte Iagttagelser have afslpret for os de Omstasndigheder, der antyde et 
forholdsviis mildt Climat indenfor den sydlige Polarcirkel. De Oplysninger, som fprte til denne Slutning, bleve 
indhentede af Mcdarbcidcrc under alle Flage. Vor Tid higer efter Oplysning og Fremskiidt, Maatte Nationerne 
ogsaa udstrrekke sine Underspgelser til hine antarktiske Egnes endnu ubetraadte Vidder! capitel xxii. 

HAVETS FORHOFD TIE VARMES TRAAFERNE. 

643. En af Rubrikkerne i den paa Briisseler Conferencen vedtagne Orlogsjournal er bestemt for Iagttagelser over 
Vandets Temperatur saavel i som under Havets Overflade. Man har kun faa Anfprsler i denne Rubrik, men de, 
man har, synes at vise, at Vandet isasr i tropiske Have ikke er varmest i Overfladen, men i et Lag, der ligger noget 
la; n ge re nede. Det er at vente, at man ved fremtidige Iagttagelser vil kunne bestenmie baade Dybden af dette Lag, 
og dets Temperatur, sammenlignet med Overfladens. Dette Spprgsmaal aabner for os et nyt Underspgelsens Felt; 
dets Granskning vil sikkerlig fp re med sig et stort Udbytte af nyttig og lasrerig Kundskab. 

644. De Iagttagelser, vi have, ere i kk e tilstraekkelige til at bevise, at det varmeste Vand i tropiske Have i kk e er i 
Overfladen; de vise kun, at det undertiden i kk e er der, og de antyde, at det efter Sandsynlighed almindeligviis er 
noget lasngere nede, isasr hvor Havet er dybt. Vi ville her antage, at det varmeste Vand altid er under Overfladen, 
og vi ville da, for at opmuntre til Underspgelse, anspore til Granskning, og fremskynde Spprgsmaalet A Lpsning, 
fremsastte en Theori, som vi maae överläde til fremtidige Iagttagelser at bek radie eller omstyrte. 

645. Det er almindeligt antaget, at Jorden aarligt modtager lige megen Varme fra Solen. Maaskee kunne 
Solpletterne bevirke nogen Uregelmressighed i dette Forhold, men denne er ialfald saa liden, at vore bedste 
Instrumenter ikke formaae at vise den. Det paa-staaes af Nogle, at Climateriie undergaae en gradviis Förändring i 
Temperatur. Maaskee kan dette v re re Tilfeldet for enkelte Steder, 

Ei nyt Felt. 

Er det varmeste Vand paa Overfladen? 

Varmen fra Solen een-formig.330 
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men Baron Fourier vil efter lange og omstrendelige Beregninger have fundet, at Jordens Temperatur i det Hele 
saagodtsom ingen Förändring lider. Han paastaaer, at Jorden, engang ophedet til en vis Temperatur, og deipaa 
bragt ind i et koldere Medium, vil ikke i Lpbet af 1,280,000 A ar aftage mere i Temperatur end en tolv Tommers 
Kugle af samme Material vilde under samme Forholde afkjples i et Secund. Vi kunne sikkerlig antage, at siden 
Thermometret blev opfundet, har Jordens Skoipe i kk e forandret sin Temperatur i nogen mrerkelig Grad. 

646. Vi have (§ 218) anfprt, at Jorden dagligt modtager fra Solen saamegen Varme, som vilde kunne smelte en 
Isskorpe, der fuldstaendigt omgav den, og som var 1% Tomme tyk. Hvad bliver der af denne Varme, hvorledes 
fordeles den af Landet, og hvorledes af Havet? Vi ville drpfte denne Gjenstand. 

647. Solens Straaler formaae kun i faa Tommers Dybde at gjennemtrasnge Jordens faste Skoipe, men i dens 
Vande trrenge de efter disses stprre eller mindre Gjennemsigtighed mere eller mindre dybt med sit Lys og sin 



Varme. Vi ville tasnke os denne Dybde, ligegyldigt om stor eller liden, deelt i Lag af lige Tykkelse. I det nederste 
Lag antage vi Solens directe Vann c at v a: re udt0mt; dette vil altsaa modtage den mindste Varmemasngde, det 
0verste den st0rste, og hvert Lag fra dette nedefter vil faae mindre og mindre. 

648. Hvilket Lag vil nu beholde den st0rste Varmcmamgdc og saaledes naae den h0ieste Temperatur? Sikkerlig 
i kk e det 0verste, uagtet det modtager meest Varme; thi det vil tabe denne ved Fordampning me sten ligesaa 
hurtigt som det modtager den. Heller ikke det nederste; thi det modtager mindst Varme, og förbliver, paa Grund 
af den uafladelige Bevasgelse i Havets Vande, ikke ken ge nok paa samme Sted til ved en saa svag Tilgang af 
Varme at kunne forpge sin Temperatur i nogen kjendelig Grad. 

649. Vi skulde derfor kunne vente at finde det Lag, der samler meest Varme, og saaledes opnaaer den hpieste 
Temperatur, i kk e 0verst, og i kk e nederst, men i en Stilling, der ligger imellem disse. Fremtidige Iagttagelser 
maae bestemme dette Lags npiagtige Temperatur og Dybde. At opmuntre til saadanne Underspgelser og saadan 
Bestemmelse er den hovedsagelige Hensigt med dette Capitel. 

650. Ved disse Underspgelser ere flere Ting at tage i Betragtning. Vi maae lsegge Masrke til Vandets Klarhed, 
dets specifike Vasgt og dets Phosphoressents; til Himlens Udseende, om den er klar eller overskyet; til Veirets 
Tilstand, om det er stille 

Dens Mrengde. 

Hvor dybt virker Solen? 

Det varmeste Lag. 

Dets Beliggenhed. 
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eller blassende. Temperaturen maa underspges i forskjellige Dybder og til forskjellige Tider baade Nat og Dag, 
og vi maae s0ge at bestemme ikke alene den stprste Temperatur og den gjennemsnitlige Dybde af det varmeste 
Lag om Dagen, men ogsaa Forskjellen i dets Temperatur og Beliggenhed om Natten. Disse Iagttagelser ville 
ogsaa give os Midlerne ihasnde til at beregne Masngden af den Solvärme, som trasnger ned i Havets Skj0d, og af 
den, som derfra udstraaler igjen. De ville ogsaa i andre Henseender skaffe os Kundskab om Havets Forhold til 
Solstraalerne. De ville vise os, hvorledes de dybere Lag under sin Indsugning eller Udstraaling af Varmc 
paavirkes, naar Havet er oprprt, og hvorledes Forholdet er, naar Vindene hvile, og Overfladen er rolig. 

651. Et nyt Lys dsemrer os her impde, og vi ane Opdagel-' sen af nye Skatte blandt Havets Undere. Solens 
Straaler spille lige stänkt paa Land og paa Hav, men det fprste udstraaler meget hurtigere end det sidste. Hand 
virker den directe Varme fra Solen kun paa en Skal af faa Tommers Tykkelse, men paa S0en tränger den ned i 
Dybden, og virker paa et Lag af mange Fods Hpide. Paa Landet stiger Temperaturen betydeligt om Dagen, og 
aftager ligesaa stänkt om Natten, men den meest brasndende Sol formaaer i hele Lpbct af en Dag i kk e at bringe 
Havets Temperatur til at stige mere end faa Grader. Havet opsamler og gjemmer Solens Varme. Det holder den 
omsluttet i sine Dybder, bevarer den fra Tab ved Udstraaling, og har den i Beredskab til Tid efter anden at 
komme frem paa Overfladen, naar Vindene og Skyerne behpve den. Disse binde den, idet Vandene fordampe, og 
den gaaer da op i Luften for der ad sine skjulte Veie at udfpre sine mangehaande Hverv. 

652. Fordampningen gaaer for sig baade Nat og Dag; det 0 vers te Lag bliver koldere og saltere, og dets specifike 
Vregt bliver stprrc og stprrc. Dets Vande synke, og give Plads for lavere Lag, der modtage mere Varmc om 
Dagen, end de udstraale om Natten, og saaledes blive Vandene fra Dybet bragte til Overfladen, og de paa 
Overfladen fprte ned til ukjendte Dybder. Vi opdage saaledes nye og underfulde Ting, der ere anordnede for 
Havets Vande i deres System af verticalt Omlpb. 

653. Vi komme saaledes til den Slutning, at Havet er det A store Gjemmested for fri, som Skyerne for bunden 
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af sine forskjellige Hverv i den store Verdenshusholdning; det er denne Varme, som leder Vindene i deres 
„Omgange" og Havet i dets Omlpb, det er den, som fra Havet henter de Skyer, der frugt-bargjpre Jorden ved sit 
Regn. Den ligger gjemt i de tropiske Haves Dybder, fpres derfra ad skjulte Veie til nordlige Climater, stiger til 
Overfladen, naar Tiden kommer, overgives til Vindene, og b te res af disse hen til det vestlige Europas Kyster, 
hvor den k heder de Britiske 0er i Grpnt, og bringer dem til at smile endog under den dybeste Vinter. 

654. Maaskee have vi saaledes opdaget en ny Forretning for Bplgerne i Havets physiske Anordning. Er det ikke 
dem, som ved sin Bevregelse skulle bringe til Overfladen de Lag af varmt Vand, som ere gjemte i Dybet? Og 
bidrage de ikke herved til en mere rcgclmressig Tilgang for Viudenes Fordampning om Natten saavelsom paa 
kolde og overskyede Dage? Saaledes vise endog Havets Bplger sig som Dele, ja vigtige Dele af det store 
Verdensmaskineri. Vi kunne nu ansee dem som Svinghjul i den sammensatte Mekanisme, der styrer Jordens 
Climater. Hvis Bplgerne ikke hasvede de varme Vande op til Overfladen, vilde Vindene fordampe langsomt om 
Dagen, fordi de manglede tilstrrekkelig Forsyning af Varme, og Fplgen vilde v re re mindre Nedbpr og en svagere 
Fribliven af Varme i Skyregionen. Vindene vilde da have mindre Kraft, og den hele Ordning af climatiske 
Forholde vilde v re re anderledes, end den nu er. 

655. Vi have nu betragtet Varmen under mange Forholde og under mangehaande Skikkelser. Snart have vi seet 
den som bunden i Skyerne over os, snart atter som fri i Vandene under os, og det er underligt at trenkc sig, at. 
denne Varme er udgaaet fra samme Kilde, som den, der gjennem Tidsaldre har ligget gjemt i Kullag i Jordens 
Indre, frerdig til paa Menneskets Vink at trrede frem, naar hans Velvrere, Bekvemmelighed eller Lyst behpver 
den' Det er underligt at trenkc sig, at denne föränderlige Ting styrer Havet og dets Vinde, og atter styres af disse; 
at det er den, som har lpftet Bjergene op, — som klreder Jorden i dens Pragt, og holder Universets mregtige 
Maskine i Bevregelse, og at endelig denne uhyre Kraft ikke er andet end Virkningen af den milde og venlige 
Solstraale. 

656. Den trenkende Spmand, som paa sin Seilads samler Iagttagelser til Forfplgelse af denne Gjenstand, vil nu 
maaskee med Rette kunne trenkc sig, at han i Havets Forhold til Solstraalerne har fundet en af de physiske 
Betingelser, som ved Bestenmielsen, af Havets Dybder blev taget i Betragtning af den Almregtige Bygmester. 

Bplgernes Forretning. 

Betragtninger over Varmen. 
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